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SENFORFIRE. RED INALAMBRICA DE SENSORES DE BAJO COSTE PARA PREVENCION Y DETECCION PRECOZ DE INCENDIOS FORESTALES (S1/1.1/E0040)

Parte del equipo SenForFire el 7 de mayo en Avila, donde se realizaron pruebas con sensores de gases

En este numero:

CELEBRADA LA 2° REUNION DE
SEGUIMIENTO EN BARCELONA

SENSORES DESPLEGADOS EN
ZONAS PILOTOS
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PRUEBAS DE CAMPO EN AVILA
VALIDAN LA TECNOLOGIA

FINALIZADO UN NUEVO
PROTOTIPO DE BAJO CONSUMO

PRESENCIA EN CONGRESOS Y
FERIAS INTERNACIONALES

electroquimicos (SEC) y de 6xidos metalicos semiconductores (MOX).

Avances en sensores,
pruebas y formacién

En el segundo trimestre de 2025, el proyecto SenForFire Interreg
Sudoe avanz6 notablemente. En Barcelona tuvo lugar la 2* reuni6n
de seguimiento con todos los beneficiarios, revisando progresos y
planificando el despliegue de sensores. Se visitaron las zonas piloto
de Sierra de Gata (Extremadura) y Guadarrama (Madrid) para el
seguimiento de la humedad de combustibles forestales vivos y la
préxima instalaciéon de sensores de humedad del suelo. En Avila
(CyL) se realizaron quemas controladas de restos y material vegetal
para evaluar diversas tecnologias de sensores de gases y particulas
en aire, desarrollando prototipos de ultra bajo consumo con
sensores ambientales y comunicaciéon LoRa de gran autonomia.

En el ambito académico, se propuso un master Erasmus Mundus y
un MOOC sobre analisis inteligente de datos para predicciéon de
incendios. Los primeros articulos sobre evaluacién de prototipos
fueron aceptados en la conferencia internacional EXPAT’25
(septiembre), que incluira una sesién especial sobre innovacion
contra incendios forestales. También se present6 el proyecto en el
9° Congreso Forestal Espafiol y se disefi6 e imprimié un cartel para
difundir el proyecto, las =zonas piloto, las campafias de
monitorizacion y los sensores empleados.

inerreg - Co-funded by
Sudoe the European Union

SenForFire



https://interreg-sudoe.eu/proyecto-interreg/senforfire/

GRUPO DE TAREA TRANSVERSAL: GESTION Y COMUNICACION DEL PROYECTO

Coordinacién: Macarena Parejo (B6)

Cartel informativo sobre zonas piloto y pruebas
de prevencion y deteccion precoz de incendios
con RIS para 2025. Se ha disenado y elaborado un
cartel que muestra las zonas piloto del proyecto,
asi como las pruebas de prevencién y deteccion
precoz de incendios mediante el sistema RIS, que
30 se implementaran y desarrollaran en dichas zonas

JUNIO

durante el ano 2025.

Para facilitar su difusién y accesibilidad, se han
preparado versiones en espafol e inglés, las cuales
han sido impresas en formato roll-up, con
dimensiones de 85 cm de ancho por 206 cm de alto.

ABRIL-JUNIO

Gestion de redes sociales (RRSS). Creacion y publicacion de
contenido semanal en los perfiles de Facebook, LinkedIn y X,
sobre los avances del proyecto y otros temas vinculados a su
objeto de innovacion.

El proyecto cuenta con presencia en Instagram a través de
cuentas ajenas 'y ha tenido cierta repercusion:
@uni.extremadura.

CLIPPINGS DE PRENSA

macarenapc@unex.es
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Red inalambrica de sensores de bajo coste para prevencién
y deteccion precoz de incendios forestales
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Forum, Huffington Post, El Peridédico de Extremadura,

Diario de Leo6n, Delta 13 News, Digital Extremadura

AEMET y CSIC unen fuerzas en el exitoso
proyecto de minisensores de alerta
temprana de incendios en bosques
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Extremadura desarrolla una tecnologia punta para la prevencion de
incendios forestales
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Sensores pioneros contra incendios
en Soria, un modelo a seguir en

Haz click en la imagen para ver la noticia.


https://drive.google.com/file/d/1VmCebK9y-5lVY2pnTcXu5N8ulsabjh-9/view?usp=sharing
https://www.facebook.com/profile.php?id=61566675597846
https://www.linkedin.com/in/senforfire-interreg-sudoe-6a8615312/
https://x.com/SenForFire
https://www.instagram.com/p/DKMR_PfMvay/?utm_source=ig_web_copy_link
https://www.diariodeleon.es/bierzo/250401/1945081/prueban-exito-sensores-detectar-incendios-junta-instalara-medulas.html
https://forum.ad/xarxes-sense-fil-de-sensors-de-baix-cost-per-a-ser-aplicats-en-sistemes-de-vigilancia-i-alerta-precoc-dincendis-forestals/
https://www.elperiodicoextremadura.com/extremadura/2025/04/17/extremadura-desarrolla-tecnologia-punta-prevencion-incendios-forestales-116490642.html
https://delta13news.com/senforfire-impulsa-en-barcelona-nuevas-tecnologias-para-prevenir-incendios-forestales-en-el-suroeste-europeo/
https://digitalextremadura.com/sensores-pioneros-contra-incendios-en-soria-un-modelo-a-seguir-en-extremadura/
https://www.huffingtonpost.es/sociedad/aemet-csic-unen-fuerzas-exitoso-proyecto-minisensores-alerta-temprana-incendios-bosques.html

GRUPO DE TAREA TRANSVERSAL: GESTION Y COMUNICACION DEL PROYECTO

Coordinacion: Esther Hontafi6on (B1)
esther.hontanon@csic.es

Reunion de seguimiento del proyecto en ABRIL
Barcelona (Catalufia). Los dias 8 y 9 de abril se
celebro6 en Barcelona la 2% reunion de seguimiento 8-9

del proyecto. El Instituto de Microelectronica de
Barcelona (IMB-CNM-CSIC) acogio6 la reunion a la
que asistieron unas treinta personas, en
representacion de todos los beneficiarios del
proyecto. En la reunién se mostraron los avances
de las actividades de los distintos grupos de
tareas desde la reunion semestral anterior
(Fundao, septiembre de 2024), y se avanzaron los
objetivos y el plan de trabajo previstos para el
segundo y tercer trimestre. El Gltimo se centrara
mayormente en el despliegue de la red i B, 4=
inalambrica de sensores (RIS) para iniciar pruebas Equipo SenForFire en la reunion de seguimiento, Barcelona.
de prevencion de incendios en las zonas piloto.

Durante el encuentro, el ICIFOR-INIA-CSIC expuso la presentacion técnica “Soil moisture
measurement techniques and its application to wildfire prevention”.

JUNIO
Declaracion de gastos. La mayoria de los beneficiarios del proyecto presentaron en
l eSudoe su 2? declaracion de gastos, la cual cubre el periodo de enero a mayo de 2025.

ESPECIFICACIONES DE LOS ESCENARIOS DE VALIDACION Y DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS WSN

Coordinacion: Mercedes Guijarro (B2)
guijarro@inicia.csic.es

MAYO

28 A 1.1

Los equipos ICIFOR-INIA-CSIC, ITEFI-CSIC vy
Ray-IE visitaron la zona piloto de Guadarrama
(Comunidad de Madrid), incorporada al proyecto
SenForFire como consecuencia del interés de la
Direccion  General de Emergencia de la
Comunidad de Madrid (DGE) en el proyecto para
la instalaciéon en esta zona de sensores de
humedad del suelo.

En esta zona, el ICIFOR-INIA-CSIC lleva anos
: realizando el seguimiento de la humedad de los
A 1.1. Zona piloto de Guadarrama (Comunidad de Madrid). combustibles forestales finos vivos en

colaboracion con la mencionada DGE.
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DESARROLLAR Y FABRICAR COMPONENTES Y SISTEMAS Y VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DE LAS WSN

Coordinacion: Lionel Presmanes (B11)
lionel.presmanes@univ-tlse3.fr

A 2.1

ABRIL

Colaboracion cientifica. CIRIMAT-CNRS e IMB-CSIC colaboran en la integracion de peliculas
finas sobre plataformas de silicio, con el objetivo de estudiar sus propiedades
termoeléctricas.

MAYO

Sensores de hidrogeno basados en TiO;
modificado con niobio. CIRIMAT y LAAS del CNRS
han desarrollado nuevos sensores utilizando
oxido de titanio (TiO.) modificado con niobio
(Nb), «con alta sensibilidad a hidrogeno.
Actualmente, se realizan pruebas frente a otros
gases para evaluar la posible respuesta cruzada y
validar su selectividad.

Lionel Presmanes, del CIRIMAT-CNRS, en la reunion
bimensual de seguimiento explica los dispositivos.

Integracion de sensores de flujo de aire en
modulos electrénicos. El IMB-CSIC ha logrado
integrar varios sensores de flujo de aire en placas
de circuito impreso (PCBs), lo que permitira su
conexiéon con mobdulos electrénicos. Se estan
llevando a cabo ensayos de laboratorio para
calibrar los sensores y determinar el punto de
saturacioén de la senal, con el fin de establecer la
velocidad maxima del viento que pueden medir.

Uno de los sensores de flujo del CSIC-IMB integrado en la
PCB para su acoplamiento con el médulo electrénico.

Publicacion cientifica en EXPAT’2025. El articulo lfsenﬁh-scaleievaluatiqn ofanovei?sensi?g 33{155?“1
titulado “Bench-scale evaluation of a novel sensing R i

i detection and monitoring
system based on gas/vapor microsensors for early

wildfire detection and monitoring”, desarrollado s oo o st o oo o e S -
5 . (LB CSIC) AME.CHIL CSIE Madid Span
por investigadores del IMB-CSIC y INIA-CSIC, ha L g ek callagim e
sido aceptado para su presentacion en la e, o - Y~
conferencia EXPAT’2025, dentro de la sesion ot B el i com 5
especial Innovation imn Forest Fire Risk T ——
, . tungiten oride BanoHFcTares, ed 1o dieteet bydeogen,  gensitvaty, selectroty, stabiliy, ssd ges speed—and
Management  (IFFRM'25), 'y sera publicado e o sl Q. 04 o e ey b o e o 0 e T

Emnegrated inse & remote smiing sysiem for fire deteetion. TR chemiral peopertics, funcrionalezing its sunface 1 sespond o

proximamente en IEEE Xplore®. R ST T (SRS LRI Ik s s v s s s

Fragmento del articulo aceptado en EXPAT'2025,

desarrollado por CSIC-IMB y CSIC-INIA.



DESARROLLAR Y FABRICAR COMPONENTES Y SISTEMAS Y VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DE LAS WSN

Reunion de seguimiento técnico de la Actividad A2.1. Se ha llevado a cabo la reunion
bimensual correspondiente a la actividad A2.1, centrada en compartir los avances en la
fabricacion de microsensores de gas, flujo de aire e infrarrojos, como parte del seguimiento

técnico del proyecto.

Entrega de documentacion técnica en la plataforma eSudoe. Los socios involucrados en la
actividad 2.1 han completado los entregables 2.1.1 y 2.1.2, los cuales se han enviado junto con
el informe técnico y la 2% declaracion de gastos del IMB-CSIC a través de la plataforma

eSudoe a finales del mes de mayo.

JUNIO

Participacion en el MMS 2025. EI IMB-CSIC, como
parte de la delegacion ibérica, particip6 en el 28th
World Micromachine Summit (MMS 2025), que se
celebr6 en Montreal (Canada) del 2 al 5 de junio.
Durante el evento se presentaron los avances del
proyecto, destacando el papel clave de los
dispositivos micro-mecanizados en el desarrollo
de redes inteligentes de sensores para la
monitorizacion de incendios forestales a gran
escala. Mas informacion: mms2025.ca

Entrega de nueva generacion de micro-sensores.
El IMB-CSIC ha completado la fabricacion de una
nueva generacion de micro-sensores de gas y ha
procedido a su envio a la empresa RAY Ingenieria
Electronica (RAY-IE). Estos sensores seran
integrados en modulos electronicos que se
instalaran en las proéximas pruebas piloto del
proyecto.

Segunda generacion de micro-sensores de gas del IMB-CSIC enviados a
RAY-IE para su integracién en médulos electrénicos (esquina inferior
derecha), junto con imagenes de las tareas de deposito de nano-
materiales sensibles y su caracterizacién mediantemicroscopia electrénica.

A 2.2

ABRIL-JUNIO

Presentacion en el MMS 2025 de la delegacion ibérica
sobre avances en sistemas inteligentes, microsistemas y
sensores.

Inicio de pruebas para extender autonomia de médulos SEC. Se ha iniciado la evaluaciéon de
métodos para prolongarla autonomia de los sensores de gases de tipo electroquimico (SEC),
explorando configuraciones que permitan su funcionamiento continuo con placas solares.

O,


https://mms2025.ca/

DESARROLLAR Y FABRICAR COMPONENTES Y SISTEMAS Y VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DE LAS WSN

Finalizacion del prototipo ULP con autonomia indefinida. La
UEx ha concluido el desarrollo del prototipo de ultra bajo
consumo (ULP), un moédulo compacto y de bajo costo que
incorpora carga solar y sensores BME688 y ENS161 para la
medicion de compuestos organicos volatiles (VOCs),
temperatura, humedad y presion atmosférica.

El dispositivo transmite datos mediante tecnologia LoRa y
alcanza autonomia indefinida gracias a su diseno optimizado,
que reduce el nimero de componentes necesarios.

Prototipo ULP desarrollado por la UEx.

A 2.4

Pruebas de sensores en campo, Avila (CyL). El 7 de mayo se
realizaron pruebas de campo en Avila, en las que se evaluaron
nuevamente seis modulos SEC (sensores electroquimicos para CO,
NO; y COV) y cuatro modulos MOX (sensores de COV). Las pruebas

MAYO consistieron en la quema de diferentes materiales agrupados en
montones. Aunque la alta humedad del combustible dificulto la
1 ignicion, se obtuvieron mediciones satisfactorias cuando el humo

fue transportado por el viento hacia la zona de los sensores.
Ademas, se verificd la transmisiéon correcta de datos a través del
modulo de comunicacion LoRa, utilizando el gateway desplegado
en sitio por Arantec.

Pruebas de sensores en campo realizadas el 7 de mayo en Avila. A la izquierda, vista general del 4rea de ensayo, en el poligono industrial de
Vicolozano, y del monitoreo ambiental durante varias quemas controladas (derecha), donde se evaluaron sensores de gases de los tipos SEC y MOX
instalados en poste (centro), expuestos a concentraciones reales de gases y COV.

O,



DESARROLLAR Y FABRICAR COMPONENTES Y SISTEMAS Y VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DE LAS WSN

Caracterizaciéon de combustibles. El
ICIFOR-INIA-CSIC particip6 en las pruebas
realizadas en Avila, llevando a cabo la
caracterizacion de los restos y materiales
vegetales empleados como combustible.

Quema de restos en Avila.

Finalizacion de los entregables técnicos 2.2.1 y 2.2.2, que incluyen la arquitectura del
sistema y la descripcion detallada de los componentes de hardware involucrados.
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Presentacion del proyecto en el 9° Congreso Forestal
Espanol. ElI ICIFOR-INIA-CSIC particip6 en el 9°
Congreso Forestal Espanol, celebrado en Gijon "’""“"""'“"""““""“‘""‘"“"‘
(Asturias), donde presentd la comunicacion titulada I
“Prevencion, deteccion y monitorizacion de incendios

forestales mediante redes inalambricas de bajo coste: el —

proyecto SenForFire”, en la modalidad de poster.

Péster presentado.

R.2.1
ABRIL

Presentacion del master a la UE: Participacion en la 2* reunion de seguimiento del
proyecto, con la presentacion del proceso de envio a la Union Europea de la propuesta del
Master Conjunto Erasmus Mundus en Analisis Inteligente de Datos para Redes de Sensores
Ambientales (EMJIM-MIDA-ESN).

MAYO

Propuesta de mododulo para MOOC, sobre Anélisis Inteligente de Datos aplicados a la
Prediccion de Incendios Forestales.

JUNIO

Revision del master segun el “enfoque europeo”, siguiendo las recomendaciones de la
Agencia Nacional de Acreditacion de Portugal, con el fin de ajustarse a los requisitos del
denominado “enfoque europeo”. La propuesta sera nuevamente presentada.

Q,



DESARROLLAR Y FABRICAR COMPONENTES Y SISTEMAS Y VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DE LAS WSN

MAYO

Organizacion de la sesion IFFRM’25 en EXPA’25. La Universidad de Coimbra participa en la
organizacion de la sesion especial "Innovation in Forest Fire Risk Management (IFFRM’25)",
en el marco de la proxima conferencia internacional EXPA’25 (Experiment@ International
Conference 2025), en septiembre. Mas informacion: https://expat.org.pt/expat25/calls/

VALIDAR LAS WSN PARA LA PREVENCION Y LA DETECCION PRECOZ DE INCENDIOS FORESTALES

Coordinacién: Jests Lozano Rogado (B6)
jesuslozano@unex.es

A 3.2
MAYO

14

Coordinaciéon y despliegue de WSN en zonas piloto.
Durante este trimestre, el ICIFOR-INIA-CSIC y los socios
tecnologicos del proyecto (ITEFI-CSIC, Ray-IE y Arantec)
han participado en reuniones de coordinaciéon con los
agentes forestales implicados en las zonas piloto de la
Comunidadde Madrid, Extremaduray Fundao (Portugal),
con el objetivo de planificar las actividades
correspondientes a la segunda mitad de 2025 en el marco
de la Actividad 3.2: “Despliegue de redes de sensores
inalambricos (WSN) en zonas piloto y verificacion de su
funcionamiento”.

Asimismo, han visitado las zonas piloto de la Sierra de
Gata (Extremadura), en los municipios de Canaveral,
Coria y Mirabel, elegidas para la toma de muestras de la
vegetacion con el fin de determinar la humedad de los
combustibles finos vivos y para la monitorizacién de la
temperatura y humedad del suelo.

Durante la visita, el ICIFOR-INIA-CSIC proporcion6 al
personal del Plan INFOEX de la Junta de Extremadura y al
Equipo de Prevencion y Analisis de Incendios Forestales

(EPAIF) de Caceres —dependiente del Ministerio para la detern“fi‘;‘zsctigiod‘jeel‘;eﬁitice‘g;dpjsgi
Transicion Ecologica y el Reto Demografico (MITECO)— combustibles finos vivos de la zona piloto
las instrucciones y el material necesarios para llevar a de Sierra de Gata (Extremadura).
cabo el seguimiento peridodico de la humedad de los

combustibles finos vivos en las zonas donde se ubicaran

los sensores de suelo.
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