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Resumen ejecutivo

Este entregable presenta la Estrategia Forestal Transnacional del proyecto SocialForest
para apoyar la adaptacion al cambio climéatico en el espacio SUDOE, con un enfoque
explicitamente operativo y trazable para su aplicacion por gestores y técnicos. La
estrategia no pretende sustituir ni duplicar las estrategias forestales nacionales existentes,
sino traducirlas y armonizarlas a una escala aplicable por el gestor mediante un proceso
de “downscaling” hacia unidades comparables (bosques tipo) y, posteriormente, hacia
monte/rodal. El documento se estructura sobre tres formaciones representativas y sus
territorios piloto: E7.3 Dehesa (Castilla-La Mancha y Alentejo), G3.71 Bosques de Pinus
pinaster ssp. atlantica (Nueva Aquitania) y G3.74 Pinares de Pinus halepensis (Regién de
Murcia), y G3.921 Bosques de Juniperus de la Peninsula lbérica (Soria), integrando
diagndstico biofisico, condicionantes de gestién y propuesta estratégica alineada con los
marcos nacionales de referencia (Espafia, Portugal y Francia).

El marco metodoldgico adoptado se basa en un flujo de cuatro pasos coherente con la
gestién adaptativa: (1) definicion del proyecto de gestion (unidad, ecosistemay objetivos),
(2) caracterizacién de la vulnerabilidad al cambio climatico (exposicion, sensibilidad y
capacidad adaptativa, integradas operativamente mediante impacto potencial y
capacidad adaptativa), (3) seleccién de la opcidn de adaptacidn (resistencia-resiliencia-
transicién) y estructuracion de la respuesta desde estrategias y enfoques hasta tacticas
prescriptivas, y (4) implementacién, seguimiento y ajuste iterativo. La definicion de
objetivos se articula como priorizacién de servicios ecosistémicos (SE) a partir de un
proceso participativo (entrevistas y talleres nacionales) disefiado para asegurar relevancia
territorial y comparabilidad entre paises, incorporando visiones complementarias de
administracién/gestion publica, sector productivo, comunidad cientifico-técnica vy
sociedad civil. El diagndstico integra teledeteccién (series temporales de NDVI y
contextualizacién con SPEI) para describir tendencias y respuesta ante sequias mediante
métricas de resistencia y resiliencia, junto con la evidencia cualitativa de entrevistas para
capturar historia de manejo, limitaciones operativas, conflictos de usos y viabilidad
socioeconémica.

El resultado principal es un conjunto armonizado de tacticas de gestién, formuladas de
manera comparable entre territorios, clasificadas por opcién de adaptacidn (resistencia-
resiliencia-transicion) y vinculadas explicitamente tanto a (i) los objetivos expresados
como SE (incluyendo sinergias y trade-offs) como a (ii) la estructura oficial de las
estrategias forestales nacionales (trazabilidad tactica-estrategia/enfoque nacional). Este
trabajo se operacionaliza en dos productos complementarios: (a) un Catédlogo de tacticas
(Anexo 1), que documenta el contenido prescriptivo, y (b) una aplicacion en Excel (.xIsm)
que implementa el flujo metodolégico como herramienta de apoyo a la decisidn,
permitiendo filtrar por bosque tipo, objetivos (SE), perfil de vulnerabilidad y alineamiento
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con estrategias nacionales para obtener propuestas coherentes y reproducibles, con
salida en una hoja de resultados preparada para su uso en informes y planificacién.
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1.Introduccidn, antecedentes y marco de referencia

1.1 Antecedentes y referentes de politica forestal en el contexto
global

A nivel global, la gobernanza de los bosques se articula principalmente en torno a
iniciativas de las Naciones Unidas. Destaca el Foro de las Naciones Unidas sobre los
Bosques (UNFF, por sus siglas en inglés), establecido en el afio 2000 por ECOSOC como
el Unico foro intergubernamental dedicado exclusivamente a promover la gestion forestal
sostenible en todos los tipos de bosques. Bajo el paraguas del UNFF se han aprobado
hitos relevantes: en 2007, por ejemplo, se adoptd el Instrumento Juridicamente No
Vinculante sobre Todos los Tipos de Bosques (NLBI), que incluyé cuatro Objetivos
Mundiales sobre los Bosques. Posteriormente, en una sesiéon extraordinaria de 2017, el
UNFF aprobd el ambicioso Plan Estratégico de las Naciones Unidas para los Bosques
2017-2030, definiendo una visidn global y estableciendo seis Objetivos Forestales
Mundiales con 26 metas asociadas. Este plan estratégico mundial alinea los objetivos
forestales con la Agenda 2030 de la ONU, reconociendo que los bosques son esenciales
para lograr el desarrollo sostenible. De hecho, el Objetivo de Desarrollo Sostenible n.°
15 de Naciones Unidas ("Vida de Ecosistemas Terrestres”) consigna el compromiso
internacional de “proteger, restaurar y promover el uso sostenible de los ecosistemas
terrestres, gestionar sosteniblemente los bosques, combatir la desertificacion, detenery
revertir la degradacion de las tierras y frenar la pérdida de biodiversidad”, lo que sitta a
los bosques en el centro de la agenda global.

En afios recientes, los lideres mundiales han reforzado politicamente estos compromisos
forestales globales. Durante la Cumbre del Clima COP26 (Glasgow, 2021), mas de 100
paises -incluyendo Espafia, Portugal y Francia- suscribieron la Declaracion de los Lideres
de Glasgow sobre los Bosques y el Uso de la Tierra, comprometiéndose a detener e
invertir la pérdida de bosques y la degradacién de tierras para 2030. Esta declaracion, de
alto nivel, subraya la urgencia de actuar colectivamente contra la deforestacién global e
ird acompanada de fondos publicos y privados significativos para proteger y restaurar
bosques. Asimismo, otras iniciativas internacionales complementan el marco de
referencia, como el Proceso de Colaboracién sobre Bosques (CPF) liderado por FAO -que
coordina esfuerzos entre agencias de la ONU y entidades como el Banco Mundial o UICN-
, la Evaluacién de los Recursos Forestales Mundiales (FRA) de FAO que monitorea
periddicamente el estado de los bosques en el planeta, y la Década de las Naciones
Unidas sobre la Restauracién de los Ecosistemas (2021-2030) que instaura un esfuerzo
global por restaurar bosques degradados. Todos estos referentes internacionales
orientan y condicionan la actualizacién de las politicas forestales nacionales, que buscan
alinearse con los objetivos globales de sostenibilidad forestal.
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1.2 Antecedentes y referentes de politica forestal en el contexto
europeo

En el ambito paneuropeo, la cooperaciéon en materia de bosques se ha materializado
desde 1990 en el llamado Proceso FOREST EUROPE (Conferencias Ministeriales para la
Proteccién de los Bosques en Europa). Este es el Unico foro politico de alcance
paneuropeo dedicado a los bosquesy, a través de una serie de conferencias ministeriales
voluntarias, ha ido estableciendo principios, criterios e indicadores para promover la
gestion forestal sostenible (GFS) en la regidn. Espafa, por ejemplo, ejercié la presidencia
de FOREST EUROPE entre 2011y 2015. En la conferencia ministerial mas reciente de este
proceso (Bonn, octubre de 2024), los paises europeos adoptaron una Declaracién
reafirmando la vigencia del concepto de gestién forestal sostenible para el futuro, asi
como una Decisidén Ministerial enfocada en aumentar la resiliencia de los bosques
europeos ante los crecientes riesgos del cambio climatico. Entre otras medidas, se
acordd establecer un mecanismo paneuropeo de gestién de riesgos forestales
(denominado FoRISK) para fortalecer la cooperacién internacional en la prevencién y
respuesta a amenazas como incendios, plagas o eventos climéticos extremos. Si bien las
resoluciones de FOREST EUROPE no son juridicamente vinculantes, han ejercido una
notable influencia como referentes técnicos y politicos que guian las estrategias forestales
de los paises europeos.

En el marco de la Unién Europea (UE) propiamente dicha, cabe sefalar que no existe una
“politica forestal comun” equiparable a la Politica Agraria Comun; la gestién de los
bosques es competencia principalmente de los Estados miembros. No obstante, la UE ha
desarrollado estrategias y planes de accidn para coordinar y complementar las politicas
forestales nacionales, especialmente en relaciéon con objetivos ambientales, climéticos e
industriales comunes. La primera Estrategia Forestal de la UE se remonta a 1998
(aprobada mediante una Resoluciéon del Consejo) y proporciond las orientaciones
generales para coordinar las politicas forestales de los Estados miembros. Dicho marco
fue posteriormente reforzado con la adopcién de una nueva estrategia en 2013. Més
recientemente, en el contexto del Pacto Verde Europeo, la Comisién Europea aprobd el
16 dejulio de 2021 la Nueva Estrategia Forestal de la UE para 2030, que viene a sustituir
a la estrategia de 2013. Esta nueva estrategia europea es una iniciativa emblematica del
Pacto Verde y estd concebida para enfrentar los desafios actuales que afectan a los
bosques en Europa, liberando todo su potencial en apoyo de las metas climéticas y de
desarrollo sostenible de la UE. En particular, la estrategia se alinea con el objetivo legal
de la UE de reducir al menos un 55% las emisiones de gases de efecto invernadero para
2030y lograr la neutralidad climéatica en 2050 (conforme a la Ley Climética Europea). A tal
fin, promueve acciones de reforestacién, conservacion y restauraciéon de bosques que
aumenten la absorcidén de carbono por sumideros naturales, a la vez que mejoren la salud
y resiliencia de los ecosistemas forestales.
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La Estrategia Forestal de la UE 2030 adopta un enfoque multifuncional, atendiendo
conjuntamente a las dimensiones ambiental, econémica y social de los bosques
europeos. Reconoce el papel crucial de los bosques como aliados naturales contra el
cambio climéatico (al absorber CO, y mitigar eventos extremos), al tiempo que destaca su
importancia para la biodiversidad, la provisién de agua limpia, la proteccién del suelo y el
bienestar humano. Asimismo, realza la contribucidn socioecondémica del sector forestal,
que genera empleo y materias primas renovables, incidiendo en la vitalidad de las zonas
rurales. Un elemento central de |a estrategia es garantizar la sostenibilidad en la gestion
forestal respetando el principio de subsidiariedad: se reconoce la diversidad de
situaciones de los bosques europeos y se busca apoyar a los propietarios y gestores
forestales para equilibrar la produccién con la conservacion. Entre las metas especificas
anunciadas figuran, por ejemplo, la plantacion de 3.000 millones de arboles adicionales
de aqui a 2030, el aumento de la superficie y calidad de los bosques (favoreciendo
bosques mas diversos y resilientes), la proteccién estricta de todos los bosques primarios
y maduros que quedan en la UE, y el impulso a la bioeconomia circular basada en
productos de madera sostenibles. La estrategia también prevé el desarrollo de incentivos
financieros para propietarios y selvicultores que provean servicios ecosistémicos (como
captura de carbono, biodiversidad, recreacion, etc.), asi como el fortalecimiento del
monitoreo forestal a escala europea mediante sistemas de datos armonizados, para tener
informacién més precisa sobre el estado y la gestiéon de los bosques en todos los Estados
miembros.

Junto con la estrategia en sentido estricto, la UE ha venido estableciendo medidas
regulatorias concretas vinculadas a los bosques. Por ejemplo, en materia de cambio
climatico, el Reglamento de Uso de la Tierra, Cambio de Uso de la Tierra y Silvicultura
(Reglamento LULUCF) impone objetivos nacionales de absorciones de CO;, en los
sumideros forestales, contribuyendo al esfuerzo climético comun al 2030. Asimismo, en
2023 la UE dio un paso importante para abordar el problema de la deforestacion
importada: se aprobd el Reglamento (UE) 2023/1115 relativo a la comercializacion de
materias primas y productos asociados a la deforestacidn, que prohibe la entrada en el
mercado europeo de productos (como soja, carne de bovino, aceite de palma, cacao,
madera, etc.) que provengan de tierras deforestadas. Este nuevo reglamento, pionero
a nivel mundial, busca reducir la huella de deforestacion de la UE y forma parte del
conjunto de acciones para frenar la pérdida de bosques a nivel global. Se enmarca en las
prioridades del Pacto Verde Europeo y refuerza la contribucién de la Unién al
cumplimiento de los ODS y del Acuerdo de Paris, reconociendo que las politicas actuales
no han sido suficientes para detener la deforestacion mundial y que era necesaria una
actuacion mas firme de la UE. Igualmente, la UE y sus Estados miembros participan
activamente en iniciativas internacionales contra la deforestacion y la degradacion
forestal, apoyando, por ejemplo, la Declaracion de Nueva York sobre los Bosques
(2014) y la mencionada Declaracién de Glasgow (2021), y financiando programas de
cooperacién para la proteccion de bosques tropicales (como los acuerdos voluntarios
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FLEGT para asegurar la legalidad de la madera importada). En sintesis, el contexto
europeo ofrece un marco de referencia multiple: desde orientaciones voluntarias
paneuropeas hasta estrategias y normas comunitarias vinculantes, todo lo cual influye en
las politicas forestales de cada pais miembro.

1.3 Antecedentes y referentes de politica forestal en el ambito
espanol

En Espaina, la politica forestal contemporénea se ha estructurado alrededor de dos
grandes instrumentos de planificacion de dmbito estatal: la Estrategia Forestal Espaiiola
(EFE) y el Plan Forestal Espafiol (PFE). La primera EFE fue aprobada en 1999 (en la
Conferencia Sectorial de Medio Ambiente del 17 de marzo de 1999) como documento de
referencia para definir la politica forestal nacional, sentando las bases de la gestién
sostenible de nuestros montes. A partir de dicha estrategia, se elaboré el Primer Plan
Forestal Espafiol, que fue aprobado por el Consejo de Ministros el 5 de julio de 2002
como instrumento de planificacion forestal a largo plazo, con un horizonte inicial de 30
anos (2002-2032). Estos hitos marcaron un punto de inflexién, ya que por primera vez
Espafia disponia de un marco estratégico integral para sus bosques, alineado con los
principios internacionales de sostenibilidad que emergieron en la década de 1990 (e.g.
Cumbre de Rio 1992, criterios de Helsinki/FOREST EUROPE, etc.).

La Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes consolidé y dio rango legal a este
esquema de planificacion, estableciendo la necesidad de su revisién periddica. En
particular, el articulo 29.3 de dicha ley dispone que “cuando las circunstancias lo
aconsejen, y en cualquier caso con ocasion de cada revision del Plan Forestal Espafiol, la
Estrategia Forestal Espafiola sera revisada”, mientras que el articulo 30 sefhala que “el Plan
Forestal Esparfol serd revisado cada diez afos, o en un plazo inferior cuando las
circunstancias asi lo aconsejen”. Esto significa que la EFE y el PFE deben ser documentos
vivos, capaces de actualizarse para responder a los nuevos desafios y contextos. Durante
la primera década del siglo XXI, la politica forestal espafiola se implementé siguiendo las
directrices de la EFE 1999 y del PFE 2002-2032, en coordinacién con las comunidades
auténomas (que tienen competencias ejecutivas importantes en materia forestal) y con
otros planes sectoriales (planes de cuenca hidrogréfica, estrategias de biodiversidad,
desarrollo rural, etc.).

Hacia finales de la década de 2010, se hizo patente la necesidad de revisar y actualizar
ambos instrumentos nacionales. Por un lado, se aproximaba el plazo decenal para revisar
el Plan Forestal de 2002; por otro, el contexto forestal habia cambiado significativamente
en 20 afos, con nuevos retos como el cambio climético, la despoblacién rural, las
demandas sociales de conservacidn, o las politicas internacionales emergentes (Acuerdo
de Paris 2015, Agenda 2030, nuevos objetivos de la UE, etc.). En este sentido, ademas del
mero cumplimiento de la ley, existieron motivos de fondo que justificaron la revision. El
propio documento de la nueva estrategia reconoce “otros motivos que justifican la
revision y actualizacion de los documentos de planificacién forestal nacionales, como son
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la adecuacién de la politica forestal espanola a los compromisos y demandas
internacionales emergentes en el contexto actual, y la adaptacion [...] a sus propias
necesidades, retos y oportunidades”. Es decir, se buscé alinear la politica forestal de
Espafia con los acuerdos globales recientes (p.ej., los Objetivos Forestales Mundiales de
la ONU, los objetivos europeos en materia de clima y biodiversidad) y, al mismo tiempo,
dar respuesta a problemas internos acumulados o sobrevenidos (incremento del riesgo
de grandes incendios, abandono de tierras agricolas y carga de combustibles en montes,
cambios socioecondmicos en el medio rural, etc.).

Este proceso cristalizé con la aprobacion de la nueva Estrategia Forestal Espaiola
“horizonte 2050” y del nuevo Plan Forestal Espafiol 2022-2032. La EFE horizonte 2050
ha sido concebida como “el instrumento de referencia que establezca de manera
coherente, consensuada y participativa el marco general estratégico de la politica forestal
espanola alargo plazo”. Esto implica definir una visién de futuro hasta el afo 2050, junto
con metas y directrices estratégicas que orienten las actuaciones en materia forestal de
aqui a mitad de siglo. La estrategia busca articularse con todos los actores relevantes
(Administracién General del Estado, comunidades auténomas -que han desarrollado
también sus propias estrategias forestales regionales durante las ultimas décadas-,
propietarios forestales, sector empresarial, sociedad civil, mundo cientifico, etc.),
respetando el reparto competencial vigente y aprovechando la experiencia acumulada
desde 1999. A grandes rasgos, la EFE 2050 establece objetivos generales en torno a la
sostenibilidad multifuncional de los montes, la lucha contra el cambio climético
(bosques como sumideros de carbono y proteccién frente a riesgos naturales), la
conservacion de la biodiversidad forestal, el desarrollo rural y la bioeconomia, la
proteccion frente a incendios y otros perturbaciones, y la mejora de la gobernanza
forestal. Es, en esencia, la hoja de ruta estratégica que indica qué se quiere lograr con los
bosques espafioles a largo plazo.

Por su parte, el Plan Forestal Espafiol 2022-2032 actia como instrumento de
planificacién a més corto plazo (diez afios) que traduce la visién de la EFE 2050 en
iniciativas y medidas concretas. En palabras del documento, el nuevo PFE “define las
medidas y medios necesarios para desarrollar las lineas estratégicas marcadas por la EFE
horizonte 2050". Dicho plan identifica programas de actuacién y acciones prioritarias
para la década 2022-2032, asignando responsabilidades y estimando recursos
presupuestarios. Cubre aspectos operativos como la restauracion forestal de éareas
degradadas, la ordenacidn y gestion activa de montes (publicos y privados), la prevencidn
de incendios mediante gestion de combustibles y planes de defensa, el fomento de
aprovechamientos forestales sostenibles (madera, biomasa, pastos, resinas, setas, etc.), la
promocién de la certificacién forestal, la educacion ambiental, la investigacién y la
innovacién en el sector, entre otros. Todo ello, de acuerdo con las competencias propias
de la Administracion General del Estado en materia forestal, que en muchos casos son de
caracter coordinador o de apoyo a las comunidades auténomas. En suma, si la EFE marca
el "qué” a largo plazo, el PFE detalla el “"coémo” en el corto-medio plazo, asegurando la
coherencia entre niveles estratégicos y operativos.
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La elaboracién de estos nuevos instrumentos de politica forestal nacional se realizé
durante 2021-2022, en un contexto marcado por la disponibilidad de fondos europeos
para la recuperacion tras la pandemia. De hecho, la revisién de la EFE de 1999 y del PFE
de 2002 se incluydé como reforma en el Plan de Recuperacién, Transformacién y Resiliencia
(PRTR) de Espafia. La aprobacion final de la EFE 2050 y del PFE 2022-2032 por el Consejo
de Ministros el 20 de diciembre de 2022 permitié cumplir con el Hito 63 del PRTR
comprometido con la Comisién Europea. Este respaldo asegurd financiacién para
implementar las primeras actuaciones del plan y refuerza la importancia que se otorga a
los bosques dentro de la estrategia pais de recuperacion econdmica verde. A partir de
2023, la politica forestal espafiola se encuentra asi orientada por un nuevo marco
estratégico plenamente actualizado, en consonancia con las exigencias legales vigentes
(Ley de Montes) y con los compromisos internacionales y europeos en materia de
desarrollo sostenible, biodiversidady clima. Cabe mencionar que, ademas de la EFE y PFE
estatales, en Espafa existen Planes Forestales de ambito autonémico (p.ej., Plan Forestal
de Cataluia, Programa Forestal Andaluz, etc.) y estrategias especificas (como la Estrategia
Espafiola de Transicién Justa para zonas rurales, planes nacionales de lucha contra la
desertificacion, estrategias de economia circular que incluyen la madera, etc.) que
complementan este panorama y aterrizan las directrices generales a la realidad de cada
territorio. No obstante, la EFE 2050 actia como referencia comun de alto nivel que inspira
y alinea todas estas iniciativas, buscando asegurar que los montes espafioles aporten el
maximo valor ambiental, social y econémico de forma sostenible a largo plazo.

1.4 Antecedentes y referentes para la politica forestal en el
ambito portugués

La politica forestal de Portugal presenta similitudes con la espafiola en cuanto a la
existencia de leyes marco y planes estratégicos de largo plazo, si bien adaptados a su
realidad forestal especifica. El pilar legislativo bésico es la Lei de Bases da Politica Florestal
(Ley n.° 33/96, de 17 de agosto de 1996), aprobada por la Assembleia da Republica, que
establecié los principios fundamentales para la valorizacidn, proteccién y gestion
sostenible de las florestas portuguesas. Esta ley de bases reconoce el interés publico de
los bosques y sirvié como cimiento para desarrollar la planificacidn forestal nacional en las
décadas siguientes. En aplicacion de la ley, se elaboré la Estratégia Nacional para as
Florestas (ENF), cuya primera versién fue aprobada en 2006 mediante la Resolugdo do
Conselho de Ministros n.° 114/2006, de 15 de setembro. La ENF 2006 se constituyd asi en
el documento orientador de las politicas y acciones publicas y privadas para el desarrollo
del sector forestal en Portugal, definiendo una visién estratégica a largo plazo.

Tras ocho afios de vigencia, y luego de un proceso de evaluacién de sus resultados, el
Gobierno portugués decidié emprender una actualizacion de la Estrategia Nacional
para las Florestas, dando lugar a la ENF (revisada) de 2015. Esta revisién -la primera
actualizacion de la estrategia de 2006- fue aprobada por la RCM n.° 6-B/2015, de 4 de
fevereiro de 2015. Segun se indica en la propia resolucion, la actualizacién de la ENF
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“asienta en las lineas estratégicas antes definidas” en 2006, pero reformula la matriz de
operacionalizacién con el objetivo de lograr mayor coherencia y eficacia en las acciones
propuestas. En otras palabras, se mantuvieron los grandes objetivos iniciales, pero
ajustando y detallando mejor las medidas para responder a la evolucion del contexto.
Durante el periodo 2006-2015 se habian producido cambios importantes: la situacion
econdmico-financiera de Portugal sufrié variaciones (crisis econémica de 2008, etc.), la
organizacién de los diversos agentes del sector forestal se modific, y se obtuvieron
nuevos datos sobre los recursos forestales (gracias al Vy VI Inventario Forestal Nacional).
Todo ello aconsejaba revisar la estrategia.

La ENF 2015 adopta como nueva vision la sostenibilidad de la gestion forestal,
reforzando el compromiso con los criterios de gestion sostenible acordados
internacionalmente. De hecho, el texto sefnala que la actualizacién de la ENF “asume como
nueva vision la sostenibilidad de la gestion forestal, de acuerdo con los criterios
establecidos a nivel internacional, asumidos por Portugal en el ambito del proceso Pan-
Europeo para la Gestion Sostenible de los Bosques (Conferencia Ministerial FOREST
EUROPE) y del Foro de las Naciones Unidas sobre los Bosques (UNFF)". Esto evidencia la
influencia directa de los referentes globales y europeos en la politica forestal lusa.
Asimismo, la ENF revisada incorporé los desarrollos de politicas europeas conexas
surgidos en esos afios: “los nuevos desarrollos internacionales y europeos en esta area
[...] sobre todo la nueva Estrategia Forestal de la Unién Europea, la Estrategia de la UE
para la Biodiversidad 2020, y la Estrategia Europa 2020 [...] en lo que respecta a la
Economia Verde”. También se tuvo en cuenta el trabajo realizado en 2012 en el marco de
la Estrategia Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (que contd con un importante
componente forestal)y los aspectos relevantes del Programa de Accién Nacional de Lucha
contra la Desertificacion, entre otros planes transversales. En resumen, la ENF 2015 se
alinea con las politicas comunitarias en materia de bosques, clima y biodiversidad,
integrando las prioridades de sostenibilidad ambiental con las de desarrollo econémico
(bioeconomia) y social (empleo rural, fijacién de poblacion, etc.).

En cuanto a su estructura, la Estrategia Nacional para las Florestas actualizada mantiene
un horizonte de planificacion hasta el ano 2030, coherente con otros marcos temporales
internacionales (Agenda 2030, Objetivos de Aichi 2020-2030 en biodiversidad, etc.) y
nacionales (p.ej., estrategia de desarrollo rural 2014-2020, que aportd financiamiento a
acciones forestales). La ENF revisada reafirma los seis objetivos estratégicos establecidos
ya en 2006, considerdndolos aun vigentes, pero los profundiza y mejora a nivel de
objetivos especificos, operativos e indicadores, con el fin de mejorar la capacidad de
intervencion vy facilitar el seguimiento de su ejecucion. Entre esos grandes objetivos
figuran: (1) aumentar la productividad y valor de las cadenas silvo-industriales, (2) mejorar
la competitividad de la gestidn forestal, (3) promover la sostenibilidad ambiental de los
espacios forestales (conservacion de suelos, agua, biodiversidad), (4) reducir los riesgos
naturales (en particular incendios y plagas) y restaurar areas afectadas, (5) potenciar la
contribucién de los bosques a la mitigacidon del cambio climético como sumideros de
carbono, y (6) fortalecer la coordinacién institucional, la investigacién y la participacién de
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propietarios en la gobernanza forestal. Para cada objetivo, la ENF 2015 detalla lineas de
accion e indicadores de resultado, proporcionando un mapa claro para las intervenciones

hasta 2030.

Un aspecto critico en el contexto forestal portugués son los incendios forestales, que han
marcado la agenda de politica forestal del pais. Portugal, con amplias areas de
eucaliptales y pinares, y un mosaico de minifundios privados, ha sufrido repetidamente
incendios de gran magnitud. Ya la Ley de Bases de 1996 preveia la necesidad de una
estructura dedicada a la defensa contra incendios. En 2006 se puso en marcha el Plano
Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PNDFCI), aprobado por RCM n.°
65/2006, que establecié un marco nacional de actuaciones de prevencidn, vigilancia y
lucha contra incendios, desplegado luego a través de Planes Distritales y Municipales de
Defensa de la Floresta. Sin embargo, la problemética persistid y alcanzé un punto critico
en 2017, afio en el cual incendios catastréficos (en junio y octubre) causaron mas de 100
victimas mortales y quemaron cientos de miles de hectéreas, en el episodio mas tragico
jamés registrado en Portugal o en cualquier pais de Europa occidental en tiempos
recientes. Tras esa tragedia, se generd un amplio consenso nacional sobre las fragilidades
del sistema de prevencion y combate de incendios, lo que llevé a una profunda reforma
institucional. El Gobierno creé en 2018 la Agéncia para a Gestdo Integrada de Fogos
Rurais (AGIF), un organismo publico dedicado a planificar y coordinar la prevencién y
combate de incendios rurales bajo un enfoque integral y transversal. Asimismo, se
desarrollé un nuevo Sistema de Gestdo Integrada de Fogos Rurais (SGIFR) que
replantea la gobernanza del riesgo de incendios, involucrando a todas las partes
(propietarios, municipios, proteccién civil, bomberos, fuerzas armadas, etc.). Como
instrumento fundamental de este nuevo enfoque, se aprobd el Plano Nacional de Gestédo
Integrada de Fogos Rurais (PNGIFR) 2020-2030, cuyo objetivo es transformar los
incendios rurales severos en eventos raros mediante una actuacién ambiciosa en
prevencion estructural, planificacion del territorio y respuesta eficaz. EIl PNGIFR 20-30
contiene medidas que van desde la gestion del paisaje (mosaicos de parcelas agricolas y
areas cortafuegos a gran escala), la promocién del uso del fuego prescrito y el pastoreo
controlado para reducir combustible, hasta la profesionalizacidén y capacitaciéon de los
agentes de extincidén, la mejora de sistemas de alerta temprana y la recuperacion
ecoldgica post-incendio. En suma, la politica forestal portuguesa contemporanea integra
no solo la gestidén productiva y sostenible de sus bosques (tal como guia la ENF 2015-
2030), sino también una fuerte componente de gestion del riesgo de incendios,
aprendiendo de las lecciones dolorosas de 2017.

1.5 Antecedentes y referentes para la politica forestal en el
ambito francés

La politica forestal francesa se apoya en su legislacidén sectorial (Cédigo Forestal), la
estrategia climética y de biodiversidad nacionales, y planes de inversién que fomentan la
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plantacion de arboles y la bioeconomia del bosque. A pesar de los desafios recientes
(incendios, cambio climatico), Francia mantiene un enfoque formal y multidisciplinar en la
proteccién y uso sostenible de sus bosques.

Francia posee una extensa tradicion en materia de legislacién y gestidn forestal, reflejada
en su histérico Cédigo Forestal y en sucesivas leyes de orientacion forestal. Un referente
importante fue la Loi d‘orientation forestiere del 9 de julio de 2001, que modernizé el
marco legal forestal francés al consagrar por primera vez en la ley el concepto de “gestion
durable” (gestion forestal sostenible). Esta ley de 2001 armonizé y actualizé diferentes
disposiciones, fomentando la agrupacién de propietarios privados para la gestion
conjunta, fortaleciendo el papel de los planes simples de gestién y reconociendo las
funciones multifuncionales del bosque (productiva, ecoldgica y social) en la politica
nacional. Avanzando una década, y en consonancia con nuevos desafios, el Parlamento
francés aprobd la Loi n® 2014-1170 du 13 octobre 2014, conocida como Loi d’avenir
pour l'agriculture, I'alimentation et la forét. Esta "Ley de futuro” introdujo una visidn
renovada para el sector forestal e instauré la obligacion de elaborar un Programa
Nacional de la Forét et du Bois (PNFB), concebido como el instrumento estratégico
decenal para dirigir la politica forestal de Francia.

Siguiendo este mandato legal, se formulé el Programme National de la Forét et du Bois
2016-2026 (PNFB), que fue aprobado formalmente por el Décret n®2017-155 del 8 de
febrero de 2017. EI PNFB 2016-2026 fija las orientaciones de la politica forestal francesa
para un periodo de diez afios, abarcando tanto los bosques publicos (gestionados por
la Office National des Foréts, ONF) como los bosques privados, y considerando la Francia
metropolitana y los territorios de ultramar. Este programa estratégico establecié cuatro
objetivos ambiciosos para la década: (1) Crear valor en Francia movilizando de forma
sostenible los recursos forestales, dinamizando la produccién de madera y otros
productos del bosque, a la vez que se garantiza la renovacion de la cubierta forestal; (2)
Responder a las expectativas de la ciudadania e integrar el bosque en los territorios,
reforzando los servicios ambientales y sociales de los bosques (recreo, paisaje,
proteccién)y articulando la gestién forestal con la planificacidn territorial; (3) Conjugar la
atenuacion y la adaptacion al cambio climético, es decir, aprovechar los bosques como
sumideros de carbono para mitigar el cambio climatico, al tiempo que se adaptan las
masas forestales (composicién de especies, selvicultura) para resistir mejor sequias,
plagas y otros impactos del clima cambiante; y (4) Desarrollar sinergias entre el bosque
y las industrias de la madera, fomentando la innovacion, la inversion y la modernizacién
de la cadena monte-industria para impulsar la bioeconomia y generar empleo verde.

El PNFB fue elaborado mediante un amplio proceso participativo. La Loi d’avenir de 2014
cred un Consejo Superior de la Forét et du Bois como érgano consultivo nacional, y
durante todo el afio 2015 se realizdé una concertacién con multiples actores del sector
forestal -propietarios publicos y privados, industrias de la madera, asociaciones de
proteccién ambiental, investigadores, autoridades locales, etc.- para nutrir el contenido
del programa. Por primera vez, la sociedad civil francesa estuvo asociada a la definicion
de la politica forestal de la nacién, incluyendo una fase de consulta publica del borrador
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del PNFB antes de su aprobacién definitiva. Esto otorgd al programa una base de
consenso y una vision compartida entre actores muy diversos. El PNFB 2016-2026 se
articula con otros planes nacionales, por ejemplo: con la Estrategia Nacional de
Biodiversidad, la Estrategia Nacional Bajo Carbono (para mitigacion de GEl), el Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, y con politicas industriales (desarrollo de la
construccién en madera, fomento de energias renovables de origen biomasico, etc.).
También sirve de marco para las estrategias forestales regionales en Francia (cada regién
elabora su Schéma Régional de Gestion Forestiére o equivalente, en coherencia con el
PNFB).

En la practica, la implementacién del PNFB ha implicado la puesta en marcha de planes
de accidny un sistema de seguimiento de indicadores (“suivi des résultats et des impacts”
del PNFB). No obstante, a medida que han surgido nuevos retos -como la escalada de
dafios por sequias prolongadas, tormentas e incendios en bosques franceses, o las crisis
sanitarias por plagas en monocultivos de abeto y picea-, el Gobierno vio necesario
reforzary actualizar ciertas medidas a mitad de camino. Porello, el 19 de octubre de 2021
se lanzaron los “Assises de la Forét et du Bois”, un gran foro nacional para “pensar el
bosque francés del mafana” de forma colectiva. Estas Asises (término que alude a
“Estados Generales” o foro de concertacidn) se desarrollaron entre octubre de 2021 y
marzo de 2022, reuniendo a unos 480 participantes en grupos de trabajo que incluyeron
representantes de todos los intereses forestales: administraciones (Ministerios de
Agricultura, Transicion Ecoldgica, Industria, etc.), parlamentarios, propietarios forestales,
ONGs ambientales, cientificos, sindicatos del sector, industrias de la madera, etc. Fruto de
ese didlogo estructurado, se definid un Plan de acciéon con 25 medidas concretas,
organizadas en cuatro ejes estratégicos o “pilares”:

e (1) Mejorar el conocimiento y seguimiento de los bosques: invertir en
investigacion y sistemas de monitoreo para obtener un estado detallado de los
bosques franceses, seguir y anticipar su evolucién bajo el cambio climético, y
acompafar a los propietarios en la toma de decisiones con base cientifica.

o (2) Asegurar y prolongar la financiaciéon para la renovacién forestal: movilizar
recursos para reforestar y regenerar bosques més resilientes y ricos en
biodiversidad, garantizando a largo plazo masas forestales adaptadas y saludables.

e (3) Invertir en innovacién y competitividad de la cadena madera: apoyar
tecnolégicamente y con formacién al sector industria forestal-madera, para
valorizar mejor la materia prima nacional, desarrollar nuevos productos de madera,
y contribuir a la economia baja en carbono.

o (4)Renovar la gobernanza forestal y la participacion: experimentar nuevas formas
de didlogo a nivel nacional y territorial para las politicas forestales, fortaleciendo
6rganos consultivos como el Consejo Superior Forestal, e involucrando de manera
permanente atodos los actores en laimplementacion y seguimiento de las medidas
(asegurando que la dindmica participativa de las Assises perdure).

Las 25 medidas abarcan acciones muy concretas, por ejemplo: un Plan nacional para
proteger los suelos forestales, un programa nacional para bosques maduros y viejos
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(como reservorios de biodiversidad), el objetivo de plantar un billén (1.000 millones) de
arboles en 10 anos con especies adaptadas, el fortalecimiento de los equipos de
investigacion del IFN (Inventario Forestal Nacional) y Meteo-France para modelizar los
impactos climéticos, mayores subvenciones para la reforestacion post-calamitosa y para
la adaptacion de bosques productivos, apoyo a la filiere bois en el marco de la estrategia
industrial de carbono cero, etc. Tras la clausura de las Assises (marzo 2022), el Gobierno
procedié a implementar progresivamente estas medidas. Un reporte de noviembre de
2023 reveld que “19 medidas estan ya plenamente operativas y 6 en curso de realizacion”,
integrandose varias de ellas en iniciativas nacionales prioritarias como el plan
gubernamental “Plantar 1 billon de arboles”, la nueva Estrategia Nacional de
Biodiversidad o la hoja de ruta “bosques” de la Planificacion Ecolédgica. En otras palabras,
las conclusiones de las Assises de la Forét se han traducido en acciones concretas que
ahora forman parte de las politicas publicas de Francia, con asignacién de presupuesto y
cronogramas definidos.

2.Visidon y objetivos generales: Proceso metodoldgico para
el disefio de la estrategia forestal transnacional

Para disefar estrategias de gestiéon adaptativa al cambio climatico es imprescindible
disponer de un marco metodoldgico que permita traducir diagndsticos y conceptos
generales en decisiones operativas, acciones verificables y seguimiento. En esta linea, el
USDA Forest Service propone un proceso flexible pero estructurado (Swanston et al.,
2016), aplicable a distintos objetivos, ecosistemas, tipos de propiedad, escalas de
decision y niveles de planificacion, y coherente con los principios de gestién adaptativa.

El proyecto SocialForest adopta este enfoque como base y lo adapta al contexto SUDOE
con un objetivo explicito: pasar de marcos estratégicos generales —ya existentes en las
estrategias forestales nacionales— a una escala operativa de aplicacién, mediante un
proceso de downscaling hacia bosques tipo, tal como se ha explicado previamente. En
otras palabras, esta estrategia no pretende generar una estrategia desde cero, sino
traducir y armonizar los ejes y lineas de actuacion ya definidos a escala nacional,
ajustdndolos a unidades de referencia comparables en el espacio SUDOE. Con ello se
persigue (i) aprovechar estructuras ya consolidadas y alineadas con la politica publica, (ii)
facilitar la transferencia entre regiones, y (iii) convertir el conjunto en un material de apoyo
atil para el gestor del territorio, como ayuda préctica para la toma de decisiones.

En términos metodoldgicos, una estrategia de adaptacidon al cambio climético puede
organizarse mediante cuatro pasos encadenados: (1) definir el proyecto de gestidn, (2)
caracterizar la vulnerabilidad al cambio climéatico, (3) seleccionar la opcién de adaptacion
y estructurar la respuesta, y (4) implementar, monitorizar y ajustar.
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1. Definir el
proyecto de 2. Caracterizar la
gestion: unidad, vulnerabilidad al
ecosisterna y cambio climatico
objetivos

4. Implementar,
monitorizar y
ajustar

Figura 1. Marco metodolégico adoptado por SocialForest para el desarrollo de estrategias de
adaptacién al cambio climatico (adaptado de Swanston et al., 2016).

2.1. Paso 1. Definir el proyecto de gestion: unidad, ecosistema'y
objetivos.

El proceso comienza fijando el contexto de decision: sobre qué unidad se va a “bajar” la
estrategia y con qué finalidad. En SocialForest, esta unidad no se definié a posteriori
desde gabinete, sino al inicio del proyecto y de forma consensuada a nivel de consorcio,
tomando como referencia los bosques tipo asociados a los pilotos. En concreto, se acordé
trabajar sobre tres formaciones representativas del espacio SUDOE y sus territorios piloto:

e G3.74 - Bosques de Pinus halepensis (Regién de Murcia).

e E7.3 -Dehesa (Castilla-La Mancha y Alentejo).

o G3.71 - Bosques de Pinus pinaster ssp. atlantica (Nueva Aquitania).
o G3.921 - Bosques de Juniperus de la Peninsula Ibérica (Soria).

Definida la unidad de referencia, la formulacion de objetivos no se planteé como un
listado genérico, sino mediante un proceso participativo estructurado orientado a
garantizar dos condiciones a la vez: relevancia territorial (objetivos aplicables y
significativos en cada piloto) y comparabilidad (una base comdn entre paises). Para ello,
los objetivos de gestidn se expresaron como servicios ecosistémicos (SE), utilizando una
lista estandarizada que permite comparar prioridades entre regiones y facilita el
seguimiento posterior.

El proceso participativo en SocialForest se disefié para que la definicion de objetivos no
dependiera solo de un enfoque técnico “de gabinete”, sino que integrara de forma
representativa la experiencia real de gestién y el conocimiento territorial. Para ello se
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articularon dos piezas que se retroalimentan —entrevistas y talleres—, ambas sustentadas
en un diagndstico territorial construido con dos fuentes complementarias:
o Teledeteccion, para aportar una base biofisica comparable (patrones espaciales,

sefiales de estrés, estructura del paisaje, etc., segun la unidad).

e Informacién cualitativa recogida en entrevistas, para incorporar lo que la
teledeteccion no capta bien: restricciones operativas, conflictos de usos,

percepcion de cambio y prioridades de intervencion.

Este diagndstico integrado (biofisico + cualitativo) actué como linea base: permitié que
los talleres partieran de una lectura territorial fundamentada y compartible, en lugar de
apoyarse en impresiones aisladas.

Las entrevistas se estructuraron siguiendo el enfoque de cuddruple hélice, entendido aqui
como un criterio de representatividad: reunir visiones complementarias para evitar sesgos
(por ejemplo, escuchar solo a laadministracién o solo a la propiedad)y capturar el abanico
de condicionantes que realmente determinan qué objetivos son prioritarios y realizables.
En términos practicos, este enfoque incorpora de forma equilibrada perspectivas de:

e Administraciéon y gestores publicos (planificacién, normativa, prioridades de

prevencion y restauracion).

e Sector productivo/industria (operatividad, viabilidad, costes, restricciones de

implementacion).
o Comunidad cientifica/técnica (evidencia, métricas, interpretacion biofisica).

o Sociedad civil/usuarios del territorio (valores, usos, percepcion de riesgos y

efectos).

La idea clave es que, si los objetivos de gestidon deben ser aplicables, han de reflejar no
solo lo que conviene ecolégicamente, sino también lo que es operativamente viable y
socialmente legitimo en cada territorio piloto.

Con el diagndstico como base técnica comidn, se organizaron tres talleres nacionales,
uno por pais, en los que los participantes priorizaron los objetivos de gestion para las
unidades/habitats trabajados en cada caso:

o Espana: se abordaron dos unidades del proyecto:
o E7.3 - Dehesa / sistema equivalente,
o G3.74 - Bosques de Pinus halepensisy
o G3.921 - Bosques de Juniperus de la Peninsula Ibérica.

e Francia: el taller se centré en la unidad piloto francesa, correspondiente a:
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o G3.71 - Bosques de Pinus pinaster ssp. Atlantica.
o Portugal: el taller se centré en la unidad piloto portuguesa, correspondiente a:
o E7.3 - Dehesa.

En estos talleres se realiz, de forma estructurada, lo siguiente:

e Priorizaciéon de objetivos de gestion: seleccién de los objetivos realmente
prioritarios para cada unidad/hébitat, partiendo de la informacién del diagnéstico,
y expresandolos como servicios ecosistémicos (SE) dentro de una lista
estandarizada, lo que asegura relevancia territorial y comparabilidad entre

paises.

e Relacion con tacticas de gestion: ademés de priorizar objetivos, también se
trabajé cémo esos objetivos podian verse afectados por un listado de tacticas de
gestion preliminares, desarrolladas a partir de los resultados de las entrevistas,

que se desarrollaran definitivamente en el paso siguiente.

Como resultado del proceso participativo, SocialForest identificé una serie de SE
prioritarios por bosque tipo y territorio:
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E7.3 - Dehesa (Castilla-La Mancha)
Actividad cinegética

Ganaderia extensiva y productos ganaderos
Diversidad (estructural y de especies)

Producciéon de corcho y derivados

E7.3 - Dehesa (Alentejo)

Ganaderia extensiva y productos ganaderos
Produccién de corcho y derivados
Conservacién de habitats y especies
Regulacién del ciclo hidrolégico

Salud del suelo y regulacién de la erosiéon

G3.71 - Bosques de Pinus pinasterssp. Atlantica
(Nueva Aquitania)

Madera

Uso recreativo y turismo

Diversidad (estructural y de especies)
Empleo

Salud del suelo y regulaciéon de la erosion
Paisaje

Actividad cinegética

G3.74 - Bosques de Pinus halepensis (Region de
Murcia)

Bioenergia (lefia, astillas y pellets)

Disminucién de efectos y dafios de riadas
Disminucién del riesgo por mortandad por sequia
Regulacion del ciclo hidroldgico

G3.921 - Bosques de Juniperus de la Peninsula Ibérica
Ganaderia extensiva y productos ganaderos

Actividad cinegética

Madera

Micologia

Figura 2. Servicios ecosistémicos prioritarios identificados por bosque tipo y territorio en el proyecto
SocialForest.

Estos objetivos se establecen a partir del diagndstico general por bosque tipo y region,
pero pueden variar en funcién del contexto especifico de cada monte (p. €j., figura de
proteccién, riesgos dominantes, accesibilidad, expectativas sociales, estructura y estado
sanitario).
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A partir de la informacién generada en entrevistas y talleres nacionales, SocialForest no se
limité a conservar listados independientes por territorio, sino que activdé una fase de
trabajo a nivel de consorcio para transformar ese material en una base operativa
comparable. En particular, se consolidé el “inventario preliminar” de tacticas discutidas en
los talleres (derivado de entrevistas) y se trabajé su convergencia entre paises y bosques
tipo con el objetivo de armonizar el lenguaje y el alcance para que medidas equivalentes
fuesen realmente comparables. Esta fase permitié ademas incorporar de manera explicita
amenazas, debilidades y restricciones de implementacion detectadas en entrevistas (p.
ej., limitaciones operativas, ventanas de ejecucién, compatibilidad de usos, accesibilidad,
sensibilidad del suelo o del regenerado), de forma que la estrategia no quedase como
una lista idealizada, sino como un catédlogo aplicable en condiciones reales.

2.2. Paso 2. Caracterizar la vulnerabilidad al cambio climatico.

Una estrategia de adaptacion no se define solo por “qué se quiere lograr”, sino por cémo
el cambio climético condiciona la viabilidad de esos objetivos. La vulnerabilidad se
estructura mediante tres componentes que deben definirse explicitamente:

Exposicion Sensibilidad

I |
'

Impacto Capacidad
potencial adaptativa

| I
'

Vulnerabilidad

Figura 3. Componentes de la vulnerabilidad (exposicidn, sensibilidad y capacidad adaptativa).

o Exposicién: magnitud y tipo de cambios climéticos y efectos derivados relevantes
(p. €j., incremento térmico, cambios en precipitacién, sequia, eventos extremos,

cambios hidrolégicos, régimen de incendios).

« Sensibilidad: respuesta del sistema ante esa exposicion, incluyendo la presencia
de umbrales a partir de los cuales disminuye la regeneracién, se degrada la

funcionalidad o aumenta el riesgo de cambio irreversible.

e Capacidad adaptativa (CA): capacidad de absorber impactos y reorganizarse con
minima pérdida funcional, integrando atributos ecolégicos y, cuando proceda,

condicionantes socio-organizativos vinculados a la implementacidn.
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indices, modelos o juicio experto estructurado. La implicacidon directa es operativa: la
vulnerabilidad funciona como criterio para decidir qué opcién de adaptacion es razonable
para cumplir objetivos.

En este punto se incorpora el procedimiento de downscaling, entendido como el puente
metodolégico entre el diagndstico de referencia (bosque tipo) y la decision real de
gestién (monte/rodal). En términos de practica de gestién, el downscaling implica: (i)
delimitar la unidad real de actuacidén (rodal/monte); (ii) concretar exposicién local
mediante informacién climética y territorial adecuada; (iii) ajustar sensibilidad y capacidad
adaptativa con base en el estado del rodal (estructura, regeneracion, suelo, sanidad,
combustibles, accesibilidad); (iv) actualizar la prioridad de SE segun la funcién real del
monte; y (v) seleccionar la opcién de adaptacion (definida en el apartado 2.3) y el paquete
de estrategias/enfoques coherente.

2.3. Paso 3. Seleccionar la opcidon de adaptacién y estructurar la
respuesta.

Con la vulnerabilidad estimada, se selecciona la opcion de adaptacidn y se estructura la
respuesta desde estrategias hasta acciones:

CONCEPTO ACCION

(7] 2 Respuestasde " N7, WEHWEE SRS {7, WAtelle]ol=
% Resistencia < adaptacion "5 adaptacion 9 prescriptivas
o o O amplias que o mas detalladas | = disefiadas para
~ Resiliencia W tenganen o) teniendo en b condiciones
E Transicién § cuen'ga.las L cuen'ga»las >4 especificas del
o condiciones 2 condiciones = lugary
ecoldgicasy W del lugary los objetivos de
wi los objetivos objetivos de gestién.
generales de gestién.
gestién

Figura 4. Jerarquia de concrecién para estructurar la respuesta de adaptacién: de la opcidn (resistencia-
resiliencia-transicion) a estrategias, enfoques y tacticas (del concepto a la accién). Traducido de
Swanston et al., 2016.

o Opcidn de adaptacién: es el nivel més alto de decisidn ante el cambio climético.
Se expresa como resistencia, resiliencia o transicion, y define (i) la trayectoria de
cambio aceptada para el sistema (persistencia, recuperacién o transformacién
deliberada) y (ii) el horizonte temporal dominante en el que se busca eficacia. En
términos practicos, la opcién fija el “marco de tolerancia al cambio” y condiciona
todo el disefio posterior: qué tipo de resultados se consideran deseables, qué
riesgos se aceptan, y qué nivel de inversion y continuidad de gestion serd

necesario.
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Acomodarintencionalmente el
cambio y permitir que los
ecosistemas respondan
adaptativamente a las
condiciones cambiantesy
nuevas

ansicion

Acomodar cierto grado de
cambio, pero fomentar el
retorno ala condicién
previa o condiciones de
referen seadas tras una

perturbacién

Resiliencia

Mejorar la defensa del bosque ante un
cambio anticipado, o directamente
defender el bosque ante perturbaciones,
con el objetivo de mantener las

condiciones actuales

>
Reducir el impacto del
cambio climético

Facilitar la respuesta
adaptativa

Figura 5. Gradiente de opciones de adaptacion (resistencia-resiliencia-transiciéon) segun la intencidn de
gestion. Traducido de Peterson & Nagel (2018).

o Resistencia: orientada a defender el ecosistema frente a cambios
anticipados o perturbaciones, manteniendo condiciones relativamente
similares a las actuales. Se aplica cuando existe un mandato o interés fuerte
por conservar un recurso o funcidén de alto valor (econémico, cultural o
ecoldgico)y cuando se considera viable sostener la persistencia con esfuerzo

gestionable, al menos en horizontes de corto-medio plazo.
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Condiciones futuras deseadas -
* A A A A A A A, ,

Trayectoria
del Cambio
Climatico

TIEMPO
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Figura 6. Opcién de adaptacién “Resistencia”: representacién conceptual de la defensa del estado
objetivo frente al cambio climatico. Traducido de Peterson & Nagel (2018).

o Resiliencia: acepta cierto grado de cambio, pero promueve la recuperacién
funcional y el retorno a condiciones cercanas a las previas tras una
perturbacion. La resiliencia busca que el sistema forestal pueda soportar una
perturbaciéon —como sequia, incendio, plagas o decaimiento—y recuperarse
después manteniendo sus funciones principales. No implica volver
exactamente al estado anterior, sino conservar su identidad ecoldgica y su
capacidad de reorganizarse sin degradarse. Esta opciéon es adecuada
cuando el ecosistema aun tiene margen de recuperacién, por ejemplo
porque mantiene regeneracién, diversidad, vigor o capacidad funcional

suficiente.
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Opcidon #2 — Resiliencia

Trayectoria
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Figura 7. Opcién de adaptacion “Resiliencia”: representacion conceptual de la recuperacién del estado
objetivo (o de sus funciones clave) tras perturbaciones bajo la trayectoria del cambio climatico.
Traducido de Peterson & Nagel (2018).

o Transicidn: anticipa y acomoda el cambio facilitando deliberadamente la
transformacién hacia un estado alternativo (distinta composicién, estructura
u objetivos), cuando la evaluacién indica que insistir en resistencia o
resiliencia conlleva riesgos o costes desproporcionados. La transicién suele

disefiarse con horizonte de largo plazo.

Opcion #3 — Transicion (Respuesta)

Trayectoria

del Cambio
Climtico I ’ i*i
?
TIEMPO

.
-

Figura 8. Opcidn de adaptacién “Transicion”: representacion conceptual de la reorientacion deliberada
del sistema hacia un nuevo estado objetivo compatible con las condiciones climaticas futuras.
Traducido de Peterson & Nagel (2018).
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o Estrategia: Respuestas de adaptacion amplias que tengan en cuenta las

condiciones ecoldgicas y los objetivos generales de gestidn.

o Enfoque: Respuestas de adaptacion més detalladas teniendo en cuenta las

condiciones del lugary los objetivos de gestion.

o Tactica: Acciones prescriptivas disefiadas para condiciones especificas del lugary

objetivos de gestidn.

e Accidn: Es la unidad minima ejecutable, definida de forma que pueda planificarse,
presupuestarse y verificarse (qué, dénde, cudndo, quién y con qué medios). Una
tactica suele descomponerse en varias acciones (p. €j., sefialamiento, ejecucidn,

gestion de restos, proteccién de regenerado, mantenimiento y seguimiento).

Para evitar decisiones subjetivas y aumentar la replicabilidad, SocialForest operacionaliza
la seleccién de la opcidén mediante una regla basada en impacto potencial y capacidad
adaptativa (Figura 9).

Alta

Resistencia Vulnerabilidad

Baja

Capacidadde

adaptacién Resiliencia

Media

Alta

Transicion

Baja
Sistema Sistema muy
estable disruptivo

Impacto
potencial

Figura 9. Matriz de decisién para la seleccién de la opcién de adaptacién (resistencia-resiliencia-
transicion) en funcion del impacto potencial y la capacidad adaptativa (vulnerabilidad).

Con la opcién definida, se seleccionan estrategias y enfoques (enmarcados en las
estrategias forestales nacionales) y se derivan tacticas y acciones especificas. Este
encadenamiento constituye la trazabilidad completa del marco metodoldgico: SE
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(objetivos) — vulnerabilidad (IP/CA) — opcién — estrategias/enfoques — tacticas —
acciones.

En SocialForest, la ejecucién de este Paso 3 se concreté en un flujo de trabajo de consorcio
orientado a convertir los resultados participativos del Paso 1 en un conjunto de tacticas
operativo, comparable y trazable. El proceso se articulé en los siguientes hitos:

1. Estandarizacién y definicion de tacticas armonizadas.

Se armonizaron interterritorialmente las técticas de gestion discutidas en los talleres
(derivadas de entrevistas), unificando redaccién, alcance e intencionalidad para
evitar duplicidades y asegurar equivalencias reales entre paises y bosques tipo.
Para estas tacticas se incorporaron limitaciones de aplicaciéon (condicionantes
técnicos, legales, ambientales y operativos) a partir de entrevistas y sesiones
internas del consorcio. Asimismo, se cubrieron necesidades detectadas
incorporando nuevas tacticas cuando fue necesario.

2. Seleccion y asignaciéon por bosque tipo.

Se asigné el conjunto de tacticas armonizadas a cada bosque tipo, identificando la
transferibilidad de tacticas entre bosques tipo (especialmente tacticas
estructurales, edaficas, de gobernanza, capacitacion, instrumentos econémicos o
MRV).

3. Clasificacién por opcién de adaptacién (resistencia-resiliencia-transicion).
Cada tactica se clasificé segun su correspondencia en mayor o menor medida con
una o varias opciones de adaptacién. Esta clasificacién permite vincular la seleccion
de medidas con la trayectoria deseada del sistema.

4. Matriz de relacién entre tacticas y objetivos.

Se evalué la contribucién potencial de cada tactica a cada servicio ecosistémico
mediante una escala comuin (mejora significativa, mejora, sin efecto,
empeoramiento, empeoramiento significativo o depende). Esta matriz permite
hacer visibles sinergias y trade-offs y priorizar tacticas segun los SE seleccionados.

Como resultado, este Paso 3 se operacionaliza en tres productos complementarios:

(i) un catdlogo de tacticas (Anexo 1),

(i) una aplicacién en Excel (archivo .xIsm) que implementa el marco metodolégico
como herramienta de apoyo a la decision, permitiendo seleccionar bosque tipo,
priorizar SE e introducir vulnerabilidad (IP/CA) para obtener un conjunto coherente
de estrategias, enfoques y tacticas, y

(iii) una aplicacion desarrollada en Google Earth Engine que permite identificar
espacialmente la opcidén de adaptacién recomendada —resistencia, resiliencia o
transiciéon— a partir del anélisis de la evolucidn histérica de la vegetacion en los
cuatro habitats tipo seleccionados, para el conjunto de la regién SUDOE y con una
resolucion espacial de 30 x 30 m?.
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2.4. Paso 4. Implementar, monitorizar y ajustar (aprendizaje
iterativo y verificacion).

El cuarto paso forma parte del marco metodoldgico de referencia, pero no constituye un
desarrollo operativo especifico de este documento. Su funcidn es cerrar el ciclo de la
gestién adaptativa, indicando cémo las opciones, estrategias, enfoques y tacticas
seleccionadas deberian trasladarse posteriormente a actuaciones concretas, evaluarse en
el tiempo y ajustarse en funcién de los resultados obtenidos.

En el marco de SocialForest, este paso se entiende principalmente como una fase de
aplicacién vinculada a los casos piloto del proyecto. Es en esa escala —monte, rodal o
unidad de actuacién concreta— donde deben definirse las acciones ejecutables, los
indicadores de seguimiento, las frecuencias de evaluacién, los responsables y los
umbrales que permitan decidir si una intervencién mantiene su eficacia o debe ser
modificada.

Desde el punto de vista metodoldgico, la implementacién y el seguimiento deben
vincularse a los servicios ecosistémicos priorizados y a la opcién de adaptacion
seleccionada. Asi, por ejemplo, si se prioriza la prevencién de incendios, el seguimiento
deberia considerar variables relacionadas con la carga y continuidad del combustible; si
se prioriza la conservacién del suelo, indicadores de estabilidad, erosién o infiltracion; y si
se busca reducir el riesgo de decaimiento, variables asociadas al vigor, regeneracién o
mortalidad del arbolado.

Por tanto, en este documento el Paso 4 se presenta como una orientacién general para
garantizar la coherencia del ciclo adaptativo, méas que como una fase completamente
desarrollada. Su concrecion practica corresponde a los planes de accién, experiencias
demostrativas y casos piloto, donde las tacticas seleccionadas deben transformarse en
actuaciones verificables, monitorizables y ajustables bajo condiciones reales de gestién.

3.E7.3 Dehesa

3.1. Diagnéstico de resiliencia y tendencias recientes

Las dehesas constituyen sistemas agro-silvo-pastoriles de elevada relevancia ambiental y
socioecondmica en la Peninsula Ibérica. Se caracterizan por un estrato arboreo disperso
dominado principalmente por Quercus ilex y, en menor medida, Quercus suber,
acompafiado por un estrato herbéceo y/o arbustivo histéricamente vinculado al pastoreo
extensivo y a usos agricolas complementarios (Sanchez-Cuesta et al., 2021; Pinto-Correia
et al.,, 2011). En el dmbito de aplicacién de esta estrategia, el sistema mantiene una
presencia territorial significativa y su estado de conservacién resulta critico por la
multifuncionalidad que sostiene: produccién ganadera y cinegética, corcho vy
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biomasa/lefia, biodiversidad asociada a mosaicos abiertos, regulaciéon hidrolégico-
edéfica y valores culturales y paisajisticos.

Pese a la tolerancia climética de las quercineas mediterraneas (Gentilesca et al., 2017), en
las Gltimas décadas se ha documentado un decaimiento significativo en numerosos
sistemas adehesados ibéricos (Moreno et al., 2009; Sdnchez et al., 2006; de Sampaio et
al., 2013). En Castilla-La Mancha y Alentejo, el diagndstico converge en un nucleo de
vulnerabilidad compartido: (i) fallo de regeneracién y envejecimiento del arbolado, (ii)
aumento del estrés hidrico y de la recurrencia de episodios secos severos, (iii) presion de
agentes bidticos —especialmente por la interaccién sequia-patdégenos del suelo—, y (iv)
cambios socioecondémicos que reducen la continuidad de la gestion tradicional. En
Castilla-La Mancha, propietarios y técnicos sefalan de forma consistente la escasa
regeneraciéon, el avance de enfermedades (destacando Phytophthora cinnamomi) y la
pérdida de rentabilidad de aprovechamientos como amenazas principales (Pérez-Mazario
& de Luque-Ripoll, 2014). En el Alentejo, ademas, adquiere especial relevancia la
degradaciéon progresiva del suelo (compactacién, pérdida de porosidad, aumento de
escorrentia y erosién) asociada a intensificacién, laboreo y sobrepastoreo en
determinados contextos, comprometiendo directamente la funcionalidad hidrolégico-
edéfica (Nasir Ahmad et al., 2020; Centeri, 2022; Chaplot & Mutema, 2022).

En este marco, el fenédmeno conocido como “seca” responde a una etiologia compleja en
la que concurren factores abidticos (sequias extremas, irregularidad de precipitaciones y
aumento térmico) y bidticos (insectos perforadores y patégenos, con protagonismo de
Phytophthora cinnamomi), actuando de manera sinérgica (Brasier et al., 1993; Sédnchez et
al., 2002; Corcobado et al.,, 2010; Redondo et al., 2015). La disponibilidad hidrica y la
sanidad radicular constituyen un binomio determinante: P. cinnamomi destruye raices
finas y afecta tejidos conductores, reduce la absorcién de agua y favorece defoliaciones
recurrentes y mortalidad (Corcobado et al., 2014; Ibaiez et al., 2015; Ruiz-Gémez et al,,
2019). Bajo escenarios de cambio climético, se ha sefialado que el aumento térmico y la
disminucién de precipitaciones pueden ampliar condiciones favorables para su expansion
potencial y la de otros patdégenos asociados (Duque-Lazo et al., 2018; Hernédndez-
Lambrafio et al., 2018). Este marco causal se refuerza con la evidencia de que sequias
consecutivas debilitan la capacidad de Q. ilex para sostener crecimiento y recuperarse
(Camarero et al.,, 2018), asi como con la constatacién de episodios severos recientes,
incluyendo la sequia iniciada en 2019 (Moreno-de-las-Heras et al., 2023).

A escala regional, las series temporales de NDVI aportan una lectura comparativa de la
actividad fotosintética/verdor. Como proxy, el NDVI no sustituye inventarios o
diagndsticos sanitarios, pero es Util para describir patrones espaciales y tendencias
consistentes en el tiempo. En Castilla-La Mancha, el analisis 2000-2024 muestra una
tendencia media general al alza (Figura 10), aunque desde 2020 se observa un deterioro
de los valores minimos y una sefial compatible con aumento de vulnerabilidad reciente
(Figura 11). En Alentejo se aprecia igualmente una tendencia agregada positiva en el
periodo largo (Figura 12), pero con una proporcién relevante de parcelas con tendencia
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negativa en el tramo reciente (Figura 13), lo que sugiere una respuesta heterogéneay la
existencia de sectores donde la capacidad de recuperacién esté limitada por condiciones
locales (aridez, estado del suelo, intensidad de uso o historial de manejo).
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Figura 10. Evolucién de la tendencia del NDVI de las dehesas la Castilla-La Mancha.
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Figura 11. Tendencias del NDVI desde 2020 hasta el 2024 en las dehesas de Castilla-La Mancha.
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Figura 12. Evolucién de la tendencia del NDVI en las dehesas de Alentejo.
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Figura 13. Tendencias del NDVI en las dehesas de Alentejo (2020-2024).
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Para orientar el diagnédstico es clave distinguir dos dimensiones complementarias de la
respuesta ante sequia, derivadas del comportamiento del NDVI en episodios secos
contextualizados con SPEl: resistencia (magnitud de la caida durante el evento) y
resiliencia (capacidad de recuperacion tras el minimo). En Castilla-La Mancha se analiza
el episodio 2014-2018 por ser reciente y permitir evaluar recuperacion (Figura 14). En
Alentejo, la persistencia del estrés hidrico desde 2012 condiciona la identificacién de
ventanas con recuperacién claramente separable; por ello se emplean minimos recientes
cuando se observa una fase posterior de incremento sostenido de la actividad
fotosintética (Figura 17).

En Castilla-La Mancha, la respuesta varia con factores topogréficos: la resiliencia tiende a
aumentar a partir de 500 m s.n.m., mientras la resistencia sigue un patrén inverso, con un
repunte puntual en cotas altas (>1000 m s.n.m.)(Figura 15a-b). Por orientacidn, las laderas
norte presentan mayor resistencia, pero menor resiliencia media/minima (Figura 15¢c-d),
un patrén coherente con diferencias en impacto inicial y margen relativo de recuperacion.
La pendiente muestra un incremento conjunto de resistencia y resiliencia (Figura 15e-f).
Estas relaciones no sustituyen a la priorizacion espacial, pero ayudan a interpretar
gradientes de comportamiento y a justificar la necesidad de medidas ajustadas a
condiciones locales.

a1 Y
TN Y

Figura 14. Evolucién del indice SPEI{2000-2024), calculado con datos histéricos desde 1950 en Castilla-
La Mancha (Begueria, 2022).
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Figura 15. Comparacién estadistica de la resiliencia y resistencia de las dehesas de Quercus spp. en
Castilla-La Mancha durante el periodo 2014-2018, en funcién de: (a) y (b) rangos de elevacién (m); (c) y
(d) orientacién; y (e) y (f) pendiente (%). Grupos que comparten la misma letra no presentan diferencias
significativas entre si (p-valor > 0.05), mientras que letras distintas indican diferencias estadisticamente
significativas (p-valor < 0.05).

Mas allad del gradiente topografico, el contraste mas operativo para la toma de decisiones
se observa en la comparacién de rodales pareados con y sin gestidon durante la sequia
2014-2018. En Castilla-La Mancha, la gestidn activa se asocia a un comportamiento mas
favorable en ambas dimensiones: los rodales gestionados muestran mayor resistencia
(menor caida durante el evento) y mayor resiliencia (mejor recuperacién post-minimo)
frente a sus pares sin intervencién. Esta sefal es especialmente clara en la recuperacion,
donde el conjunto de tratamientos analizados —diversificacién (D), gestién integrada (Gl),
mejora de pastos (MP), podas (P) y actuaciones ligadas a regeneracién (R)- presenta
valores de resiliencia superiores (Figura 16). En términos estratégicos, este resultado
refuerza que, cuando la gestion se mantiene de forma continuada y ajustada al contexto,
puede amortiguar el impacto inicial y acelerar la recuperacion, contribuyendo a sostener
la multifuncionalidad del sistema.
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Figura 16. Comparacién de la resiliencia entre rodales pareados con y sin gestiéon en dehesas de
Quercus spp de Castilla-La Mancha para la sequia del 2014-2018. Los rodales D representan areas
gestionadas con tratamientos de diversificacidén de especies, Gl con gestién integrada, MP con mejora
de pastos, P con podas y R con regeneracién.

En Alentejo, el anélisis muestra ausencia de diferencias significativas en resiliencia
asociadas a elevacién, orientacion o pendiente, mientras que la resistencia si presenta un
patron con la altitud (Figura 18), coherente con un gradiente de aridez mas severo en
zonas bajas y con la dominancia del control climético regional. La comparacién en
parcelas pareadas sugiere un patrén distinto al observado en Castilla-La Mancha: las
parcelas gestionadas tienden a mostrar mayor resiliencia (recuperacion mas rapida),
mientras que las parcelas no gestionadas muestran mayor resistencia (menor caida inicial)
(Figura 19y Figura 20). Lejos de ser una contradiccién, esta diferencia refuerza un mensaje
central para la estrategia: la sefial de la gestidon no es universal y depende del tipo e
intensidad de manejo (desbroce, carga ganadera, conservacidn del suelo, proteccién del
regenerado). En consecuencia, el objetivo estratégico no es “gestionar si/no”, sino definir
condiciones de aplicacion que permitan maximizar simultdneamente resistencia y
resiliencia sin degradar el sistema.
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Figura 17. Evolucién del indice SPEI (2000-2024), calculado con datos histéricos desde 1950 en
Alentejo (Begueria, 2022).
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Figura 18. Comparacién estadistica de la resiliencia y resistencia de las dehesas perennifolias de
Quercus spp. en el Alentejo para el periodo 2017-2024, en funcién de: (a) y (b) rangos de elevacién
(m); (c) y (d) orientacién; y (e) y (f) pendiente (%). Grupos que comparten la misma letra no presentan
diferencias significativas entre si (p-valor > 0.05), mientras que letras distintas indican diferencias
estadisticamente significativas (p-valor < 0.05).
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Figura 19. Comparaciéon de la resiliencia y resistencia entre rodales pareados con y sin gestidén en

dehesas de Quercus spp de Alentejo para la sequia del 2005. Cada letra del eje X (A - J) representa un
par de parcelas, donde se compara un rodal gestionado y otro sin gestion.
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Figura 20. Comparacién de la resiliencia y resistencia entre rodales pareados con y sin gestiéon en
dehesas de Quercus spp de Alentejo para la sequia del 2017. Cada letra del eje X (A - J) representa un
par de parcelas, donde se compara un rodal gestionado y otro sin gestion.

Ahora bien, aunque estas métricas permiten priorizar espacialmente y evaluar sefales
asociadas a manejo, el diagndstico estratégico apunta a que el factor decisivo para la
persistencia del E7.3 es la evolucion de los servicios ecosistémicos (SE) y el desacople
entre su valor social y su retorno privado, porque de ello depende la capacidad real de
sostener una gestidén adaptativa continua. La sintesis de entrevistas evidencia cambios
consistentes en importancia percibida, retorno econémico y tendencia a largo plazo de
los SE tanto en Castilla-La Mancha (Figura 21) como en Alentejo (Figura 22). En ambos
territorios emerge un patrén comun: los servicios productivos tradicionales siguen
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estructurando el sistema, pero su viabilidad se percibe més fragil; al mismo tiempo, crece

el peso de servicios de regulacion y culturales, cuyo potencial es elevado pero cuya

remuneracién es todavia insuficiente o inexistente a escala de finca, reforzando
trayectorias de intensificacion simplificadora o abandono.

De forma sintética, los cambios mas relevantes identificados para el E 7.3 son:

Biodiversidad y estructura del sistema: se identifica como tendencia critica la
debilidad del reclutamiento (escasez de brinzales y clases jovenes), que
compromete la continuidad del estrato arbéreo y aumenta la vulnerabilidad del
mosaico abierto. En paralelo, en algunos contextos se percibe un aumento del
matorral por descenso del pastoreo y de labores tradicionales, lo que puede
aumentar refugio para cierta fauna, pero reduce la heterogeneidad tipica de la
dehesa y tensiona la compatibilidad con pastos y regeneracién. En conjunto, los
actores perciben cambios en composicién faunistica: mantenimiento/aumento de
fauna mayor en algunos paisajes y declive de fauna menor asociada a caza
tradicional y a mosaicos de alta calidad, con seial global de tendencia preocupante
cuando se integra la multifuncionalidad.

Provision alimentaria y ganaderia extensiva: se mantiene como servicio clave,
pero con una tendencia marcada por costes crecientes y relevo generacional
insuficiente. La contracciéon o simplificacion del sistema ganadero reduce la
capacidad del territorio para sostener manejo “fino” (ajustes estacionales, control
de carga, proteccién del regenerado)y puede derivar en dos trayectorias opuestas:
abandono (cerramiento, pérdida de pastos) o intensificacién (compactacion,
erosion, presiéon sobre regeneraciéon), ambas con impacto directo sobre la
resiliencia a sequia.

Servicio cinegético:se observa un cambio de perfil. La caza menor muestra declive
acusado por enfermedades y cambios ecosistémicos, mientras la caza mayor
mantiene peso econémico en determinadas fincas y puede sostener ingresos, pero
con riesgos asociados si deriva en densidades altas (presion sobre regeneracion,
danos, sanidad compartida con ganaderia). La consecuencia estratégica es clara:
sin ordenacion y reinversion en hébitat, la caza puede convertirse en un factor que
exacerba el cuello de botella del reclutamiento.

Corcho, lefias/biomasa y otros productos: en las areas con Q. suber, se perciben
problemas de rentabilidad y mantenimiento (plagas/defoliadores, seca, coste de
labores y mano de obra especializada), con riesgo de pérdida de una fuente de
ingresos que histéricamente financiaba gestion. En general, la provision de
productos forestales tiende a estancarse o reducirse salvo donde se logra
diferenciar calidad y mercado o sostener una gestion continuada.

Regulacién climatica (carbono): aumenta el reconocimiento del papel del sistema
como sumidero (biomasa y suelo), pero el diagndstico subraya que, mientras no
existan instrumentos operativos de remuneracién (mercados voluntarios,
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incentivos, PSA), este servicio —de alto valor publico— no se traduce en capacidad
privada de inversidén en regeneracién, conservacion de suelo o sanidad, que son
precisamente los pilares de la resiliencia.

e Regulacién hidrolégico-edafica y proteccién del suelo: aparece como servicio
critico, especialmente en Alentejo por la vulnerabilidad a compactacién/erosion. La
degradacién del suelo no es un “efecto colateral”: limita directamente la capacidad
de Quercus para explotar reservas hidricas profundas y amortiguar sequias, por lo
que es un determinante directo de resistencia y resiliencia.

e Servicios culturales, paisaje y recreacién: se constata aumento del interés
recreativo/turistico (ecoturismo, experiencias de naturaleza, turismo cinegético ya
consolidado), con potencial de diversificaciéon econdémica. A la vez, se identifica un
riesgo: la percepcidn de paisaje “estable” puede enmascarar procesos lentos pero
estructurales (envejecimiento, pérdida de regeneracién), que son los que definen
la sostenibilidad futura.
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Figura 21. Resumen integrado de los resultados de las entrevistas sobre la importancia, vocacion,
retorno econdémico, potencial de retorno econémico y evoluciéon a largo plazo de los servicios
ecosistémicos en las dehesas de Castilla-La Mancha.
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Figura 22. Resumen integrado de los resultados de las entrevistas sobre la importancia, vocacion,
retorno econdémico, potencial de retorno econémico y evolucidén a largo plazo de los servicios

ecosistémicos en las dehesas del Alentejo.

En conjunto, el diagndstico muestra que la vulnerabilidad del E7.3 se explica por la
convergencia de cuellos de botella biofisicos (regeneracién, suelo, sequia-patdégeno) y
condicionantes socioecondmicos (continuidad de gestion y retorno econémico), lo que
justifica que las medidas estratégicas se orienten a sostener la gestion adaptativa y a
alinear los incentivos con la provision de servicios ecosistémicos.
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3.2. Presiones, vulnerabilidades y condicionantes de gestidon

A partir del diagnéstico del proyecto y de la evidencia técnica recopilada se identifican
cuellos de botella recurrentes que condicionan la viabilidad de la adaptacion en
dehesas/montados (E7.3). Se agrupan en tres bloques interdependientes: (i) presiones 'y
vulnerabilidades biofisicas (clima-agua-suelo-sanidad), (ii) limitaciones operativas (coste,
continuidad y capacidad de ejecucidn) y (iii) condicionantes socioeconémicos y de
gobernanza (rentabilidad, incentivos y marcos normativos). En términos practicos, la
persistencia del sistema depende de dos requisitos no sustituibles: regeneracién efectiva
y mantenimiento de la funcionalidad hidrolégico-edafica, en un contexto de estrés
hidrico creciente y presion bidtica.

3.2.1. Presionesy vulnerabilidades biofisicas

El principal nicleo de vulnerabilidad, comidn a ambos territorios, es el fallo de
regeneracion y el envejecimiento del arbolado bajo una presion combinada de sequia,
patégenos del suelo y dindmicas de uso del territorio. En Castilla-La Mancha, se sefalan
de forma reiterada la escasa regeneracién, el avance de enfermedades y la pérdida de
rentabilidad de aprovechamientos tradicionales (Moreno et al., 2009; Pérez-Mazario & de
Luque-Ripoll, 2014). En Alentejo, destaca ademas la degradaciéon progresiva del suelo —
compactacién, pérdida de porosidad, incremento de escorrentia y erosion— asociada a
intensificacion, laboreo y sobrepastoreo en determinados contextos, con impacto directo
sobre infiltracién, disponibilidad hidrica efectiva y establecimiento del regenerado (Pinto-
Correia et al., 2011; Nasir Ahmad et al., 2020; Pinto-Correia & Primdahl, 2009).

En Castilla-La Mancha, el fenémeno de la “seca” debe entenderse como un proceso
multifactorial intensificado por la interaccidn entre estrés hidrico y agentes bidticos. La
evidencia disponible subraya la sinergia sequia-patdgeno, en particular con Phytophthora
cinnamomi, que deteriora el sistema radical y reduce la capacidad de absorcién de agua,
amplificando defoliacién y mortalidad (Cubera & Moreno, 2007; Corcobado et al., 2010;
Corcobado et al., 2014; Ruiz-Gémez et al., 2019). En escenarios de cambio climatico, se
ha sefialado la posible expansion de condiciones favorables para la persistencia de este y
otros patégenos (Duque-Lazo et al, 2018). Estratégicamente, esto implica que las
medidas de adaptacidon deben integrar la dimensién sanitaria y la conservaciéon del
sistema radical como condicionantes de disefio y seguimiento, no como aspectos
secundarios.

En Alentejo, la pérdida de funcionalidad del suelo no es un “efecto colateral”: es un
determinante estructural de resistencia y resiliencia, porque reduce infiltracién,
disponibilidad hidrica efectiva y probabilidad de establecimiento del regenerado,
elevando ademas la exposicion a erosidon con impactos acumulativos sobre productividad
y servicios de regulacién (Nasir Ahmad et al., 2020).



nitCIrcy Co-funded by
Sudoe the European Union
3.2.2. Condicionantes operativos y limitaciones de implementacién

Mas alld del diagndstico biofisico, el principal cuello de botella operativo es hacer viable
la regeneracidn en un sistema donde el ramoneo, el pisoteo y la fauna silvestre pueden
anular el reclutamiento sin medidas de protecciéon. La regeneracion, cuando existe,
requiere proteccion fisica, control fino de cargas y continuidad temporal suficiente para
superar etapas criticas; en consecuencia, su implementacion incrementa los costes y exige
seguimiento prolongado, lo que limita la escalabilidad sin apoyo técnico y financiero
sostenido.

A ello se suma la dificultad de mantener una gestion adaptativa en el tiempo por: (i)
discontinuidad en el seguimiento, (ii) disponibilidad limitada de personal formado y (iii)
restricciones logisticas para ejecutar medidas en ventanas oportunas (p. €j., periodos de
establecimiento del regenerado o fases de alto riesgo sanitario). Estas limitaciones
favorecen intervenciones puntuales, sin ajuste adaptativo, con resultados heterogéneos.

3.2.3. Condicionantes socioeconémicos y de gobernanza

El diagndstico muestra que la vulnerabilidad del E7.3 no puede explicarse solo por
factores ecoldgicos: estd fuertemente modulada por la capacidad de sostener gestion
continuada, condicionada a su vez por rentabilidad y marcos de apoyo. En ambos
territorios, los costes crecientes, la incertidumbre y el relevo generacional insuficiente
reducen la continuidad de la gestién tradicional y favorecen dos trayectorias de riesgo:
abandono (cerramiento, pérdida de mosaico abierto) o intensificaciéon simplificadora
(compactaciéon, erosién y mayor presion sobre regeneracion). En paralelo, persisten
fricciones sociales y culturales —por ejemplo, percepciones negativas hacia el matorral o
hacia determinadas actuaciones— que pueden limitar la adopciéon de esquemas de
manejo mas complejos, aunque sean funcionalmente necesarios.

En el Alentejo, el andlisis identifica ademas un condicionante especifico de gobernanza:
la coherencia entre objetivos de resiliencia y reglas de elegibilidad/controles. En el
marco del PEPAC Portugal (Plan Estratégico de la PAC 2023-2027), las ayudas se articulan
en torno a la "hectérea elegible”, operacionalizada mediante reglas técnicas de
clasificacion, control y elegibilidad en aplicacion del Reglamento (UE) 2021/2115. Para
sistemas con arbolado disperso y pastos permanentes, Portugal ha concretado criterios
especificos mediante normativa nacional, incluyendo la Portaria n.° 54-Q/2023.

La implicacion practica es relevante: si determinados umbrales o criterios de ocupacion
penalizan elementos lefiosos, matorral o regeneracion incipiente, el productor puede
percibirlos como un coste econdémico-administrativo (menor superficie declarable,
mayor complejidad y mayor exposicidon a incidencias en controles). Este tipo de sefial
puede inducir estrategias de simplificacion estructural (reduccién de regeneracion,
eliminacidn de matorral o del arbolado disperso) que son contrarias a los objetivos de
resiliencia. Ademas, cuando esta simplificacion se acompafia de practicas de manejo del
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suelo mas intensivas, se refuerza un encadenamiento de impactos: pérdida de cobertura
— mayor escorrentia — mayor erosién — menor infiltracién — menor disponibilidad
hidrica efectiva, debilitando resistencia y resiliencia.

Por Gltimo, el diagndstico subraya un reto transversal: la falta de herramientas simples para
cuantificar, verificar y remunerar servicios ecosistémicos (PSE, carbono, biodiversidad,
suelo) limita la implementacién de incentivos orientados a resultados. Sin métricas
practicas y MRV proporcionado, los instrumentos tienden a quedarse en formulaciones
generales, con baja capacidad de llegar a escala finca.

3.3. Ejes estratégicos

De acuerdo con el marco metodolégico descrito en el apartado 2, la estrategia
SocialForest se estructura combinando dos niveles complementarios de informacién. Por
un lado, las estrategias y enfoques se derivan de las estrategias forestales nacionales de
referencia, que proporcionan un marco amplio de planificacién basado en conocimiento
experto, criterios de politica publicay unavisién integrada de la gestion forestal, el cambio
climético, la biodiversidad, la gobernanza y el desarrollo territorial. Por otro lado, las
tacticas proceden del proceso participativo y del trabajo de downscaling realizado en el
proyecto, incorporando conocimiento local y técnico vinculado a los bosques tipo, los
territorios piloto y sus condiciones reales de gestion.

Este apartado documenta precisamente esa conexién entre ambos niveles: la
correspondencia entre las tacticas seleccionadas para el habitat E7.3 y las estrategias
forestales nacionales de referencia. De este modo, cada téctica queda vinculada a un
marco estratégico superior, asegurando la trazabilidad entre las prioridades nacionales.

La finalidad de este encaje es doble. En primer lugar, permite que las tacticas propuestas
no queden aisladas como un listado de actuaciones locales, sino integradas en marcos de
planificacion forestal ya reconocidos y consolidados. En segundo lugar, permite que las
estrategias nacionales se traduzcan a una escala mas operativa, conectandolas con
medidas concretas adaptadas a las caracteristicas ecoldgicas, sociales y de gestién de los
bosques tipo del espacio SUDOE.

A efectos metodoldgicos, se emplean como equivalentes funcionales los dos niveles
definidos en el apartado 2.3: estrategia y enfoque. Dado que cada documento nacional
utiliza su propia estructura y terminologia, se establece la siguiente correspondencia:

» Estrategia Forestal Espafiola horizonte 2050:
o Estrategia: Eje.
o Enfoque: Linea de actuacion.

o Estratégia Nacional para as Florestas:

o Estrategia: Areas teméticas.
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o Enfoque: Objetivos especificos.

A continuacidn, las propuestas se organizan por marco nacional de referencia dentro del
E7.3. Las tacticas se citan mediante su cdédigo identificador (p. ej., T1, T39), remitiendo al
Anexo | para su descripciéon completa.

Debido al volumen y nivel de detalle de las correspondencias entre estrategias nacionales,
enfoques y técticas, este apartado presenta una sintesis estructurada, mientras que la
consulta completa y operativa se remite a la aplicacién desarrollada en Excel, incluida en
el Anexo ll.

3.3.1. Estrategia Forestal Espanola horizonte 2050

Estrategia: Eje |. Conservacién y mejora del patrimonio natural, la biodiversidad

y la conectividad

Enfoque: 1.1.- Mejora del estado de conservacion de los ecosistemas forestales.

Prevencidn, controly erradicacion de especies exdticas invasoras en el ambito forestal.

Este enfoque reline tacticas (T) que refuerzan el estado de conservaciény la funcionalidad
ecoldgica de las dehesas actuando sobre estructura, biodiversidad y compatibilidad de
usos. Entre las tacticas destacan el aumento de heterogeneidad de clases de desarrolloy
el impulso de mosaicos mas diversos mediante masas pluriespecificas (T1, Té), junto con
la renovacién del arbolado favoreciendo la regeneracion natural y su proteccion frente a
herbivorismo y pisoteo (T2, T4). El mantenimiento de elementos clave del sistema se
apoya en tacticas orientadas a conservar zonas himedas y su funcionamiento hidrolégico-
edéfico, asi como a proteger y gestionar puntos de agua para fauna y ganaderia, evitando
contaminacién y degradacién (T15, T41). La compatibilidad socioecondmica se articula
con tacticas de ordenacidn cinegética vinculadas a reinversion en habitat y gestion (T42).
El bloque se completa con tacticas de manejo del arbolado que evitan podas severas y
favorecen control biolégico mediante refugios para fauna auxiliar (T43, T46), ademas de
lindes funcionales e islotes de senescencia y sotobosque diverso como soporte de
conectividad y procesos tréficos (T47, T48, T50).

Enfoque: 1.2.- Restauracién ecoldgica e infraestructura verde. Actuaciones en

dominios publicos. Restauracion de riberas

Este enfoque se expresa mediante tacticas (T) de restauracién ecoldgica en riberas y
enclaves del dominio publico, orientadas a recuperar funcionalidad hidroldgica,
estructura de la vegetacién y conectividad. La regeneracion asistida con especies locales
adaptadasy material vegetal sano actia como tactica clave cuando la recuperacién natural
resulta insuficiente (T3). La conservacién del estado de zonas humedas se apoya en
técticas que evitan desecacidn, compactaciéon y degradacidon del suelo, preservan el
régimen hidrolégico y la vegetacién de ribera y orlas higrdfilas, e incorporan zonas
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tampdn para reducir erosion y aportes de sedimentos (T15). La proteccién del recurso
hidrico se refuerza con tacticas de gestién de puntos de agua que evitan contaminaciony
compatibilizan usos ganaderos y conservacién, manteniendo calidad del agua y
funcionalidad de los humedales (T41).

Enfoque: I.3.- Conservacion y uso sostenible de los recursos genéticos forestales

Este enfoque integra tacticas (T) para asegurar que la renovacién del arbolado —en
especial cuando requiere regeneracion asistida— se sustente en material de reproduccion
sano, resistente y adaptado, reduciendo riesgos de fallo y sosteniendo la persistencia de
quercineas y arbolado disperso (T3). La base adaptativa se apoya en tacticas de
priorizacion de especies y genotipos autéctonos o actualmente presentes con amplio
nicho ecoldgico y buen desempefio bajo escenarios futuros, reforzando diversidad
genética funcional como componente de resiliencia (T54). En escenarios donde la
continuidad de la especie principal esté comprometida, el enfoque incorpora tacticas de
migracion asistida basadas en evidencia, seleccionando procedencias con idoneidad
climéaticay sanidad contrastadas para minimizar riesgos ecoldgicos y evitar introducciones
inadecuadas (T55).

Estrategia: Eje Il. Prevencion y adaptaciéon de los montes ante el cambio
climatico y otros riesgos

Enfoque: Il.1.- Prevencion y adaptacion de los ecosistemas forestales a las previsiones

de cambio climéatico

Este enfoque agrupa tacticas (T) que conectan adaptacién climética con estabilidad del
sistema adehesado mediante estructura, regeneracién, diversidad y agua. Entre las
tacticas se incluyen el refuerzo de heterogeneidad de edades y estructuras estables (T1)y
la renovaciéon del arbolado mediante regeneracién natural protegida frente a
herbivorismo y pisoteo, complementada con regeneraciéon asistida y apoyos en
establecimiento en fases criticas cuando sea necesario (T2, T3, T4, T5). La diversificacién
funcional se articula con tacticas de masas pluriespecificas y sotobosque acompafante,
incorporando micorrizacién para mejorar eficiencia hidrica-nutricional y supervivencia
bajo sequia (T6, T7, T50). La regulacién hidrica local se apoya en tacticas de conservacidn
de zonas himedas y gestion de puntos de agua (T15, T41). El bloque se completa con
tacticas de adaptacion genética (T54) y, cuando proceda, migracién asistida (T55), junto
con claras orientadas a reducir estrés y vulnerabilidad sanitaria en pies hospedadores o
decaidos (T60).

Enfoque: I.2.- Lucha contra la desertificacion en el sector forestal. Conservacién de

suelos. Restauracion forestal y mejora de los ecosistemas forestales.

Este enfoque relne téacticas (T) centradas en conservar y restaurar la funcionalidad del
suelo como base de estabilidad frente a desertificacidon. Entre las tacticas destacan
micorrizacién, coberturas vegetales vivas o muertas y siembra de herbaceas/leguminosas
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perennes para mejorar infiltracidén, retencion de humedad, fertilidad y estructura,
reduciendo escorrentia y erosién (T7, T8, T9). La respuesta se refuerza con tacticas de
tratamientos selvicolas que favorecen vigor y estabilidad hidrica, y con manejo que evita
compactacién por maquinaria o pastoreo, preservando estructura y funcionamiento
edéfico (T10,T11). Se incorporan tacticas de mejora quimica-orgénica del suelo mediante
enmiendas y reduccién de movilizaciones profundas, contribuyendo a pH, materia
orgénica e infiltracién y limitando proliferacién de patégenos (T13, T14). El enfoque
integra tacticas especificas para zonas himedas y puntos de agua (T15, T41) y manejo
ganadero adaptativo con exclusiones temporales y ajuste de cargas (738, T40),
completdndose con lindes funcionales como soporte de conectividad y control de erosiéon
(T47).

Enfoque: 11.3.- Cooperacién y coordinacion en la gestion de incendios forestales

Este enfoque se articula mediante tacticas (T) de manejo integrado del combustible
compatibles con conservacién del suelo y resiliencia del arbolado disperso. La base
edéfica se apoya en tacticas de micorrizacidn, siembra de herbéaceas/leguminosas y
mantenimiento de coberturas para mejorar humedad y estructura del suelo, reduciendo
inflamabilidad y favoreciendo recuperacion tras perturbacién (T7, T8, T9). Estas tacticas se
complementan con conservacién del suelo mediante enmiendas y reduccién de labores
profundas, manteniendo materia orgénica y estabilidad (T13, T14). La dimension
operativa incorpora el pastoreo controlado como tactica para gestionar vegetacion y
combustible fino y de escalera, ajustando periodos, intensidades y dreas de actuacién de
modo que se reduzca continuidad del combustible sin degradar el suelo ni comprometer
el regenerado (T39).

Enfoque: 11.4.- Sanidad Forestal: control fitosanitario, evaluacién y seguimiento del

estado de salud de los ecosistemas forestales

Este enfoque integra tacticas (T) de prevencidn y respuesta temprana en sanidad forestal.
El control del riesgo de introduccidn o expansién de patégenos se apoya en tacticas de
uso de material vegetal sano y libre de patégenos en regeneracién asistida y reposiciones
(T3). La reduccion de susceptibilidad se refuerza con técticas de mejora del suelo
mediante enmiendas organicas o calizas y practicas que sostienen estabilidad a largo
plazo, reduciendo estrés del arbolado (T13). La respuesta operativa incorpora tacticas de
protocolos de comunicacién y retirada sanitaria inmediata de arbolado infestado o
dafado por eventos extremos, minimizando focos y gestionando residuos (T45). El
enfoque se completa con tacticas selvicolas que reducen densidad de hospedadores y
retiran vegetacion moribunda (T60) y, cuando la persistencia esté comprometida, con
tacticas de migracién asistida basadas en procedencias y material contrastados (T55).
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Estrategia: Eje Ill. Bioeconomia forestal. Desarrollo y diversificacion
socioeconémica del sector forestal

Enfoque: lll.4.- Reactivacidén socioeconémica del sector forestal espafiol (economia y
empleo verde): vertebracién del tejido empresarial. Integracién de la cadena de valor

monte e industria forestal

Este enfoque recoge tacticas (T) que sostienen una gestion activa y continuada,
conectando bioeconomia y servicios ecosistémicos en dehesas. La estabilidad operativa
se apoya en tacticas de manejo del suelo orientadas a evitar compactacién y mantener
infiltracién y drenaje, reduciendo degradacién asociada a usos intensivos y contribuyendo
a resiliencia del sistema (T11). La valorizacion de productos locales se articula mediante
tacticas que refuerzan el vinculo produccién-conservacion con sellos, canales cortos y
compras publicas verdes (T36). La continuidad de la actividad se refuerza con tacticas de
programacién plurianual y mecanismos contractuales que estabilizan empleo vy
consolidan el tejido empresarial ligado a la gestion (T65).

Enfoque: l1l.5.- Fomento del silvopastoralismo y la trashumancia

Este enfoque integra tacticas (T) para compatibilizar el uso ganadero estructural con
conservacion del regeneradoy del suelo. La protecciéon del regenerado frente a herbivoria
y pisoteo se apoya en tacticas especificas (T4), complementadas con tacticas de manejo
del suelo que evitan compactacién y sostienen funcionalidad hidrolégica (T11). La
viabilidad socioecondmica se refuerza con tacticas de valorizacién de productos locales y
programacién continuada de trabajos (T36, T65). La prevencién de sobrepastoreo se
articula con tacticas de exclusiones temporales, descansos estacionales y ajuste
adaptativo de cargas (T38, T40). Como tactica territorial, el pastoreo controlado se
incorpora para modular matorral y combustible evitando impactos sobre suelo y
regenerado (T39), apoyadndose en tacticas de proteccion y gestion de puntos de agua que
compatibilizan uso ganadero y conservaciéon de humedales (T41).

Enfoque: l11.6. Uso turistico del monte

Este enfoque se expresa mediante tacticas (T) de planificaciéon y regulacién que
compatibilizan valorizacion econdémica con conservacion del héabitat. La ordenacion
cinegética se articula con tacticas basadas en planes técnicos (censos, cupos, periodos,
zonificacidon y medidas de seguridad), asegurando que los retornos econémicos reviertan
en la propiedad y se reinviertan en conservacién y mejora de la gestién (T42).

Estrategia: Eje IV. Desarrollo y mejora del conocimiento y la cultura forestal
Enfoque: IV.1.- Investigacion forestal: desarrollo, innovacién, transferencia

tecnolégica, emprendimiento. Digitalizacion

Este enfoque relne tacticas (T) de innovacion y transferencia que aceleran adopcién de
buenas practicas en dehesas. La dindmica se apoya en tacticas de intercambio entre
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productores y visitas técnicas a explotaciones ejemplares y fincas piloto, promoviendo
aprendizaje entre pares, demostracién en condiciones reales y escalado de soluciones

(T32).
Enfoque: IV.2.- Educacién, formacion y capacitacion forestal

Este enfoque integra tacticas (T) de formacidn orientadas a profesionalizar el sector y
reforzar capacidades practicas en manejo del suelo, arbolado y pastoreo. Se articulan
tacticas de formacidn cualificada y evolutiva alineada con demanda laboral (T27), junto
con tacticas de capacitacion especifica para agricultores, ganaderos y gestores adaptadas
al contexto local (T29). La actualizacidn técnica se refuerza con tacticas de formacién
continua para técnicos y asesores en agricultura regenerativa, silvicultura adaptativa y
gestion integrada, apoyadas en intercambios y visitas técnicas a fincas demostrativas (T31,
T32).

Enfoque: IV.3.- Desarrollo de una Estrategia de divulgaciéon y comunicacién forestal

Este enfoque relne tacticas (T) de comunicaciéon y educaciéon para aumentar cultura
forestal y adopcion de buenas practicas. Integra tacticas de profesionalizacion vy
capacitacion aplicada (T27, T29) y téacticas de formacién continua y demostracion
mediante intercambios y visitas técnicas (T31, T32). La dimensidn social se articula con
tacticas de un programa integral de divulgaciéon (manuales, guias, piezas audiovisuales y
campanas publicas) que comunican beneficios de la gestién y riesgos de la no gestidn,
incluyendo el papel de los sistemas agro-silvo-pastoriles en biodiversidad, carbono y
desertificacion (T33, T37).

Estrategia: Eje V. Modelo de gobernanza forestal: marco normativo,
administrativo e instrumental de la politica forestal espanola

Enfoque: V.1.- Marco legal: iniciativas legislativas y medidas de desarrollo normativo

Este enfoque incorpora tacticas (T) de mejora normativa para armonizar produccién
agricola-ganadera y conservacion, reduciendo incoherencias regulatorias que dificultan
la gestion y promoviendo marcos ajustados a realidades locales (T18).

Enfoque: V.2.- Marco administrativo de coordinacién, cooperacién y participacion

sectorial

Este enfoque se apoya en tacticas (T) que fortalecen la coordinacién y la capacidad de
ejecucién. La coherencia normativa se refuerza con técticas de revisién de incongruencias
que afectan a la gestion agropecuaria y ambiental (T18). La coordinacion publico-privada
se articula con tacticas de mesas estables, convenios y plataformas de datos que
armonizan procedimientos y orientan financiacién hacia conservacion y mejora territorial

(T26).
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Enfoque: V.3.- Marco econémico

Este enfoque integra tacticas (T) econdmicas para incentivar gestion sostenible y
remunerar servicios ecosistémicos. Se incluyen tacticas de ayudas ligadas a UTA (T19)y
tacticas de pagos por servicios ecosistémicos con criterios medibles y verificables (T21),
complementadas con tacticas de incentivos por beneficios ambientales/sociales
vinculados a resultados y con coordinacion interinstitucional (T25, T26). La continuidad de
la gestion se refuerza con tacticas de incentivos fiscales y econdmicos para propietarios
con gestion adecuada o plan técnico en vigor (Té4)y con tacticas de ejecucion continuada
de trabajos para estabilizar empleo y tejido empresarial (T65). El enfoque se completa con
técticas de créditos de naturaleza con MRV vy trazabilidad para remunerar biodiversidad,
regulacion hidrica, control de erosiéon o reducciéon de riesgo, asegurando retorno vy
reinversion en gestion (T70).

Enfoque: V.4.- Informacidn forestal: cartografia, inventarios y estadisticas forestales

Este enfoque relne tacticas (T) para fortalecer informacién forestal y su gobernanza. Se
incluyen tacticas de coordinacion entre entidades publicas y privadas mediante mesas
estables, convenios y plataformas de datos que armonicen procedimientos y orienten
financiacion (T26). Se integran tacticas de ordenacidn cinegética mediante planificacidn
técnica y reinversion en conservacion (T42) y tacticas de incentivos vinculados a gestidn
adecuada o plan técnico en vigor (Té4). La valorizaciéon de servicios ecosistémicos se
refuerza con tacticas de créditos de naturaleza con MRV, adicionalidad y trazabilidad (T70).
Enfoque: V.5.- Desarrollo de la planificacién, ordenacién y gestién forestal sostenible.

Promocidén de la certificacién forestal

Este enfoque se expresa mediante tacticas (T) que refuerzan trazabilidad y mercado a
través de certificacién de gestién forestal sostenible y cadena de custodia, garantizando
diligencia debida y acceso a mercados de mayor valor (T23). El soporte econémico se
articula con tacticas de incentivos para propietarios con gestién adecuada o plan técnico

en vigor, vinculando apoyos a resultados y cumplimiento (T64).

3.3.2. Estratégia Nacional para as Florestas

Estrategia: Defensa del bosque contra incendios

Enfoque: Aumento de la resistencia y resiliencia del territorio frente a los incendios

forestales

Este enfoque se vincula con tacticas que reducen la vulnerabilidad del sistema frente al
fuego mediante la gestion del combustible, la activacion de la gestion en terrenos
abandonados y la valorizacién de los restos generados por las actuaciones selvicolas. En
el contexto de la dehesa, destaca la integracién del ganado como herramienta de gestiéon
de la vegetacion y del combustible, mediante pastoreo controlado con periodos,
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intensidades y areas definidos, reduciendo matorral y combustible fino sin comprometer
suelo ni regenerado (T39). Esta medida se complementa con el desarrollo de
instrumentos normativos que permitan actuar sobre propiedades en estado de abandono
o con acumulacién de combustible inflamable (T80), asi como con la diversificacidn de
usos de los restos selvicolas generados —madera, biomasa, astilla o pellet— para facilitar
su retirada y valorizacién (T84).

Enfoque: Reduccién de la incidencia de los incendios

La reducciéon de la incidencia se aborda mediante tacticas preventivas orientadas a
disminuir la acumulacién de combustible y favorecer una gestién activa del territorio. Se
incluyen el uso del pastoreo controlado como herramienta de mantenimiento de
estructuras abiertas y reduccion de combustible fino (T39), junto con medidas normativas
dirigidas a posibilitar la intervencién en propiedades abandonadas o insuficientemente
gestionadas cuando supongan un riesgo elevado de incendio (T80).

Enfoque: Garantizar el cumplimiento del PNDFCI

Este enfoque se relaciona principalmente con medidas normativas y de planificacion que
faciliten la aplicacion efectiva de la defensa contra incendios. En particular, se incorpora
la necesidad de desarrollar instrumentos que permitan declarar propiedades en estado
de abandono y regular o incentivar la ejecucién de labores de gestién preventiva en
masas con alto riesgo por acumulacidén de combustible inflamable (T80).

Estrategia: Protecciéon contra agentes bidticos nocivos

Enfoque: Aumentar el conocimiento sobre la presencia de agentes biéticos nocivos

Este enfoque se articula mediante tacticas de deteccidon, comunicacién y respuesta
temprana frente a plagas y enfermedades. Se incluyen protocolos de comunicacién y
retirada sanitaria inmediata de arbolado infestado, dafiado por tormentas o incendiado,
con el fin de minimizar focos y gestionar adecuadamente los residuos (T45). También se
incorpora el fomento del control biolégico mediante cajas-nido y refugios para aves
insectivoras y quirépteros, integrado con el manejo del habitat y la conservacién de
elementos funcionales como setos, arbolado viejo y puntos de agua (T46).

Enfoque: Reducir los dafios en los ecosistemas forestales y las consiguientes pérdidas

econdmicas

La reducciéon de dafos se plantea combinando prevencién, mejora del vigor del arbolado
y respuesta sanitaria. Se incluyen tacticas de regeneracion asistida con material vegetal
sano, resistente y libre de patégenos (T3), practicas de mejora del suelo que favorezcan
su estabilidad y dificulten la proliferaciéon de patdégenos (T13), y la prevencién de podas
severas o desmoches que debilitan el arbolado y aumentan el riesgo de pudriciones y
roturas (T43). Estas medidas se refuerzan con protocolos de retirada sanitaria (T45) y
control biolégico mediante fauna auxiliar (T46).
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Enfoque: Reducir el potencial de introducciéon e instalacion de nuevos agentes

bidticos nocivos

Este enfoque se vincula con técticas preventivas que reducen el riesgo de entrada,
establecimiento y dispersion de agentes nocivos. En concreto, se contempla el uso de
semillas o plantones resistentes y libres de patdégenos en actuaciones de regeneracion
asistida (T3), junto con protocolos de retirada sanitaria inmediata del arbolado afectado
para evitar focos secundarios y una gestién inadecuada de residuos (T45).

Estrategia: Recuperacién y rehabilitacion de ecosistemas forestales afectados

Enfoque: Recuperar y rehabilitar los ecosistemas forestales afectados

En el caso del habitat E7.3, este enfoque se concreta en la conservacion y recuperacion
funcional de zonas himedas, evitando procesos de desecacién y preservando su régimen
hidrolégico, vegetacidn asociada, estructura edéfica y funcionalidad ecoldgica. Para ello
se plantea la proteccion de vegetacion de riberay orlas higréfilas, la limitacion del tréansito
y compactacién del suelo, y laimplementacion de zonas tampdn que reduzcan la erosién
y los aportes de sedimentos (T15).

Estrategia: Especializacion del territorio

Enfoque: Planificar el enfoque regional

Este enfoque permite adaptar las orientaciones generales de la politica forestal a las
condiciones territoriales especificas del sistema adehesado. Se incluyen tacticas de
revision de incongruencias normativas para armonizar produccidn agropecuaria y
conservacién (T18), coordinacién publico-privada mediante mesas estables, convenios y
plataformas de datos (T26), flexibilizacién de la selvicultura mediante seguimiento
continuo y diagnédstico adaptativo (T56), digitalizacién de la gestion forestal (T75),
plataformas de datos forestales abiertas (T76), integracidn de la gestidn forestal sostenible
en la planificacién de espacios naturales protegidos (T81) y desarrollo de modelos o
itinerarios selvicolas estandarizados adaptados a los principales tipos de formaciones
vegetales (T87).

Enfoque: Conservar el suelo y el agua en areas susceptibles a procesos de

desertificacidon

Este enfoque constituye uno de los bloques centrales para la dehesa. Integra tacticas
orientadas a favorecer la regeneraciéon, mejorar la estructura del suelo, aumentar la
infiltracién, reducir la erosion y ordenar el uso ganadero. Incluye la regeneracién natural
y asistida, la micorrizacién, la siembra de herbéceas y leguminosas, el mantenimiento de
coberturas, los tratamientos selvicolas orientados a mejorar la retencién hidrica, la
prevencién de la compactacién, las enmiendas, la reduccion de labores profundas y la
conservacion de zonas himedas (T2, T7, T8, T9, T10, T11, T13, T14, T15). A ello se suman
instrumentos econdmicos y de capacitacion que favorecen su aplicacion continuada,
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como ayudas vinculadas a UTA, pagos por servicios ecosistémicos, incentivos a précticas
sostenibles y formacion especifica en manejo del suelo, arbolado y pastoreo (T19, T21,
T25, T29). El enfoque incorpora ademas sensibilizacién social sobre los sistemas agro-
silvo-pastoriles, manejo ganadero adaptativo, proteccion de puntos de agua y
restauracion de lindes funcionales, setos, muros, sotos y ribazos (T37, T38, T39, T40, T41,
T47).

Enfoque: Garantizar la proteccién de areas forestales prioritarias para la conservacion
de la biodiversidad

Este enfoque se vincula con tacticas que refuerzan la diversidad estructural, especifica y
funcional de la dehesa. Incluye la promocién de heterogeneidad en la masa arbolada,
regeneracion asistida, proteccidon del regenerado, fomento de masas pluriespecificas,
conservacion de zonas humedas, proteccidon de puntos de agua, regulacién cinegética,
control bioldgico, restauracion de lindes funcionales, conservacion de islotes de
senescencia, incremento de especies secundarias y aplicacién de tratamientos que
favorezcan la entrada de luz y el desarrollo de sotobosque acompanante (T1, T3, T4, Té6,
T15, T41, T42, T46, TA7, TA8, T50, Té61). Este bloque se completa con instrumentos de
apoyo e incentivo a la conservacién, como ayudas vinculadas a UTA, pagos por servicios
ecosistémicos, incentivos a practicas sostenibles, inclusién de técnicas de gestion forestal
sostenible en la planificacién de espacios protegidos y acuerdos voluntarios de custodia
del territorio (T19, T21, T25, T81, T88).

Enfoque: Conservar el régimen hidrico

La conservacidon del régimen hidrico se aborda mediante técticas que favorecen la
infiltracion, reducen la escorrentia y mantienen la humedad edéfica. Se incluyen riegos de
apoyo durante el establecimiento de la regeneracidén, micorrizaciéon, siembra de
herbaceas y leguminosas, mantenimiento de coberturas, tratamientos selvicolas de
mejora, reduccién de compactacién, mejora del suelo, reduccién de labores profundas,
conservacion de zonas humedas, proteccion de puntos de agua y restauracién de
elementos lineales del paisaje que favorecen la regulacién hidrolégica (T5,T7, T8, 79, T10,
T11, T13, T14, T15, T40, T41, T47). Estas actuaciones se refuerzan mediante pagos por
servicios ecosistémicos, incentivos a practicas sostenibles y formacién aplicada (T21, T25,
T29).

Enfoque: Adecuar las especies a las caracteristicas del sitio o estacion

Este enfoque se relaciona con técticas que ajustan la composicion y la regeneracién del
sistema a las condiciones edéficas, climéticas y funcionales del lugar. Incluye el fomento
de la regeneracidn natural, la regeneracion asistida con especies locales adaptadas,
riegos de apoyo durante el establecimiento, masas pluriespecificas, micorrizacion,
incremento de especies secundarias y sotobosque acompafante, seleccion de especies 'y
genotipos autdéctonos con amplio nicho ecoldgico y adaptacion a condiciones futuras,
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flexibilizacion de la selvicultura y desarrollo de itinerarios selvicolas adaptados al tipo de
formacién y calidad de estaciéon (T2, T3, T5, Té, T7, T50, T54, T56, T61, T87).

Enfoque: Aumentar la contribucion de los bosques a la mitigacién del cambio
climatico

La contribucién a la mitigacién se aborda mediante tacticas que incrementan la
estabilidad, diversidad y permanencia del carbono en el sistema, asi como mediante
instrumentos que reconocen econdmicamente servicios ecosistémicos asociados al
carbonoy a la gestidn sostenible. Se incluyen la heterogeneidad estructural de la masa, la
regeneracién asistida, las masas pluriespecificas, los pagos por servicios ecosistémicos,
los incentivos a practicas sostenibles, la sensibilizacién sobre el papel de los sistemas
agro-silvo-pastoriles, la conservacién de islotes de senescencia, la seleccion de especies
y genotipos adaptados, la combinaciéon de tratamientos de mejora y regeneracién en
masas semirregulares y la valorizacion de restos selvicolas como recurso energético
renovable (T1, T3, T6, T21, T25, T37, T48, T54, T82, T84).

Enfoque: Promover la resiliencia del bosque

Este enfoque agrupa tacticas destinadas a reforzar la capacidad del sistema para
mantenerse funcional frente a sequias, pérdida de vigor, presidén ganadera, problemas de
regeneracién y cambios ambientales. Incluye heterogeneidad estructural, regeneracion
natural y asistida, proteccién del regenerado, riegos de apoyo, masas pluriespecificas,
micorrizacion, coberturas vegetales, tratamientos selvicolas de mejora, formacién
aplicada, exclusiones temporales del ganado, ajuste de carga ganadera, prevencién de
podas severas, control biolégico, restauracién de lindes funcionales, conservacién de
islotes de senescencia, incremento de especies secundarias, seleccion de genotipos
adaptados, selvicultura flexible y tratamientos que favorezcan otras especies arbdreas y
sotobosque acompafiante (T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, T29, T31, T38, T40, T43,
T46,T47,T48,T50,T54,T56,T61). También se incorpora la simultaneidad de tratamientos
de mejora y regeneracion en masas con heterogeneidad de clases de edad cuando
contribuya a mantener estructuras mas estables y funcionales (T82).

Estrategia: Mejora de la gestiéon forestal y de la productividad de las masas

forestales

Enfoque: Asegurar y mejorar la produccién econdmica de las masas forestales

Este enfoque se vincula con tacticas que favorecen la continuidad productiva del sistema
adehesado sin comprometer su funcionalidad ecoldgica. Incluye regeneracién natural,
proteccién del regenerado, tratamientos selvicolas de mejora, descansos ganaderos en
afios clave de regeneracién, prevencién de podas severas, ejecucion continuada de
trabajos forestales, centros logisticos de madera y biomasa, integracién con programas
de empleo rural, creaciéon de empleo local, trabajos de interés social, simultaneidad de
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tratamientos de mejora y regeneracidn, y mecanizaciéon de tratamientos selvicolas para
optimizar rendimientos y costes (T2, T4, T10, T38, T43, T65, T66, 174,178,779, T82, T83).

Enfoque: Diversificar las actividades y los productos en las explotaciones forestales y

agroforestales

La diversificacion se apoya en tacticas que amplian las fuentes de valor econémico del
sistema. Se incluyen ayudas vinculadas a UTA, valorizaciéon de productos locales,
sensibilizacidon sobre los sistemas agro-silvo-pastoriles, pastoreo controlado, ajuste de
carga ganadera, ordenacién cinegética, restauracion de elementos tradicionales y
funcionales del paisaje, y diversificacién de los usos de los restos selvicolas generados en
actuaciones de gestiéon (T19, T36, T37, T39, T40, T42, T47, T84).

Enfoque: Promover la gestion forestal activa y profesional

Este enfoque actla como eje operativo transversal. Integra tacticas de regeneracion,
proteccién del regenerado, diversificacidn estructural y especifica, micorrizacién, mejora
del suelo, conservacién de zonas humedas, instrumentos econdmicos, certificacién,
formacién, comunicaciéon, manejo ganadero, ordenacién cinegética, control sanitario,
control bioldgico, conservacién de biodiversidad, seleccion genética, selvicultura flexible,
ejecucién continuada de trabajos, agrupacionismo, digitalizacién, planificacién técnica,
gestién de propiedades abandonadas e incorporacién de la gestién forestal sostenible en
espacios protegidos (T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, T11,T13, T14, T15, T19, T21,
T23,T25,T27,T29, T31,T32, T33, T38, T39, T40, T41, T42, T43, TA5, T46, T47, T48, TS50,
T54,T56,T61,T65,T72,T75,T78, T80, T81, T82, T83, T86, T87, T88).

Estrategia: Internacionalizaciéon y aumento del valor de los productos

Enfoque: Responder a las exigencias del mercado en cuanto al suministro de

productos certificados

Este enfoque se concreta en tacticas de certificacion de la gestidn forestal sostenible y
cadena de custodia, garantizando trazabilidad, cumplimiento legal, diligencia debida y
acceso a mercados de mayor valor (T23). También se vincula con la valorizaciéon de
productos locales procedentes de sistemas bien gestionados mediante sellos, etiquetas,
canales cortos y compras publicas verdes (T36).

Enfoque: Reforzar la orientacién hacia el mercado

La orientacién hacia el mercado se refuerza mediante la certificacién, la valorizacidon de
productos locales, la creacion de centros logisticos de madera y biomasa, la integracién
de tratamientos de mejora y regeneracion con posible aprovechamiento de restos y la
diversificacién de usos de los restos selvicolas generados (T23, T36, T66, T82, T84).

Enfoque: Reforzar la integracién horizontal y vertical de las cadenas de valor forestales

Este enfoque se relaciona con ticticas que conectan la gestion en monte con
transformacién, comercializacién y trazabilidad. Incluye certificacion y cadena de custodia,
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valorizacidén de productos locales, ejecucion continuada de trabajos forestales, centros
logisticos de madera y biomasa, aprovechamiento de restos en tratamientos de mejora 'y
regeneracién, y diversificacion de usos de los restos selvicolas (T23, T36, T65, Té66, T82,
T84).

Enfoque: Modernizar y capacitar a las empresas forestales

La modernizacién empresarial se aborda mediante certificacién, profesionalizacién del
sector, programacion continuada de trabajos, apoyo a start-ups forestales y pymes rurales,
integracién con programas de empleo rural y relevo generacional, capacitacion digital,
creacion de empleo local, integracidon con trabajos de interés social, mecanizacién de
tratamientos selvicolas e incentivos a la innovacién tecnoldgica en empresas forestales

(T23,T27,T65,T73,T74,T77,T78,T79,T83, T85).
Enfoque: Desarrollar y promover nuevos productos y mercados

Este enfoque se vincula con tacticas de valorizaciéon de productos locales, centros
logisticos, apoyo a start-ups y pymes rurales, aprovechamiento de restos derivados de
tratamientos de mejora y regeneracion, mecanizacion de tratamientos, diversificacién de
usos de los restos selvicolas e innovacidn tecnolégica empresarial (T36, Té66, T73, T82,
T83, T84, T85).

Estrategia: Mejora general de la eficiencia y competitividad del sector

Enfoque: Recogery procesar informaciéon del sector de forma sistematica

Este enfoque se apoya en técticas de seguimiento, digitalizacién y sistematizacién de la
informacion. Incluye selvicultura flexible basada en diagndstico continuo, digitalizacién de
la gestién forestal, plataformas de datos forestales abiertas, herramientas o plantillas para
planes técnicos de gestién forestal y modelos o itinerarios selvicolas estandarizados para
la toma de decisiones (156, T75, T76, T86, T87).

Enfoque: Promover el inventario de la propiedad forestal

Este enfoque se vincula con el esclarecimiento y actualizacién de la titularidad forestal,
condicion necesaria para mejorar la planificacion, movilizar propietarios, facilitar la gestion
agrupada y aplicar instrumentos de apoyo (T71).

Enfoque: Aumentar la representatividad y sostenibilidad de las organizaciones del

sector

La representatividad y sostenibilidad organizativa se abordan mediante intercambios
entre productores, programas de comunicacién y educacién sobre gestién de sistemas
forestales y agro-silvo-pastoriles, e impulso del agrupacionismo forestal en tenencias
minifundistas o estructuras de propiedad colectiva (T32, T33, T72).
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Enfoque: Dinamizar nuevas formas de organizacion y gestion de los espacios

forestales

Este enfoque se relaciona con tacticas de coordinacién publico-privada, intercambio de
experiencias, ordenacién cinegética con retorno econdmico a la propiedad,
agrupacionismo forestal y mecanismos de participacion publico-privada como la custodia
del territorio (T26, T32, T42, T72, T88).

Enfoque: Desarrollar la innovacién y la investigacion forestal, especialmente mediante
la creacion de Centros de Competencia para cada una de las principales cadenas

forestales

La innovacion se aborda mediante tacticas de base técnica, digital y experimental. Incluye
micorrizacién, formacién continua, seleccion de especies y genotipos adaptados,
selvicultura flexible, apoyo a start-ups forestales, digitalizacién, plataformas de datos
abiertas, capacitacion digital, innovacién tecnolégica empresarial, herramientas para
planes técnicos y modelos de gestion selvicola (T7, T31, T54, 156, T73,T75,T76,T77,T85,
186, T87).

Enfoque: Cualificar a los agentes del sector

Este enfoque se articula mediante profesionalizacién, formacion aplicada, formacién
continua, intercambios entre productores, comunicacién y sensibilizacién, integracién con
programas de empleo rural, capacitacion digital, creacion de empleo local, trabajos de
interés social, mecanizacién, innovacidn tecnolégica y desarrollo de itinerarios de gestiéon
como referencia para técnicos y gestores (T27, T29, T31, T32, T33, T37, T65, T74, T75,
T77,T78,T79,T83,T85, T87).

Estrategia: Instrumentos organicos, legales y de planificacion

Enfoque: Fortalecer y coordinar la estructura institucional, legal y técnica del sector

forestal

Este enfoque integra técticas destinadas a mejorar la coherencia normativa, la
coordinacién institucional y la capacidad técnica de planificacion. Incluye revision de
incongruencias normativas, coordinacion publico-privada, protocolos sanitarios,
actualizacién de la titularidad forestal, agrupacionismo, plataformas de datos abiertas,
medidas normativas para propiedades abandonadas, inclusién de la gestién forestal
sostenible en instrumentos de planificacion de espacios protegidos y acuerdos
voluntarios de custodia del territorio (T18, T26, T45, T71, T72, T76, T80, T81, T88).
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Estrategia: Instrumentos de apoyo

Enfoque: Garantizar la existencia de mecanismos de coordinaciéon en el plano politico

y en las instancias técnicas

Este enfoque se vincula con tacticas que refuerzan la coordinacién entre administraciones,
agentes técnicos, propietarios y entidades privadas. Incluye revisién normativa,
coordinacién publico-privada, agrupacionismo forestal, plataformas de datos abiertas y
custodia del territorio como mecanismo de participacion activa en la gestion (T18, T26,

T72,T76,T88).

Enfoque: Mejorar el desempefio de los instrumentos de politica forestal

La mejora de los instrumentos de politica forestal se aborda mediante tacticas de ajuste
normativo, ayudas, pagos por servicios ecosistémicos, incentivos a practicas sostenibles,
coordinacién publico-privada, actualizacién de la titularidad, agrupacionismo, apoyo a
start-ups y pymes, plataformas de datos, programas de interés social, medidas para
propiedades abandonadas, integracién de la gestion forestal sostenible en espacios
protegidos, incentivos a la innovacién empresarial y herramientas para agilizar planes
técnicos de gestion forestal (T18, T19, T21, T25, T26, T71, 172, 773, T76, T79, T80, T81,
T85, T86, T88).

Enfoque: Racionalizar y simplificar el marco legislativo

Este enfoque se concreta en tacticas dirigidas a reducir barreras normativas y facilitar la
ejecucion de la gestion forestal. Incluye revision de incongruencias normativas,
esclarecimiento y actualizacién de la titularidad forestal, medidas normativas para
propiedades abandonadas y herramientas o plantillas que agilicen y sistematicen la
elaboracién y aprobaciéon de planes técnicos de gestidn forestal (T18, T71, T80, T86).

Enfoque: Otorgar un marco fiscal favorable a la inversion y gestion forestal

Este enfoque se vincula con tacticas que mejoran la viabilidad econémica de la gestién
activa. Incluye ayudas vinculadas a UTA, pagos por servicios ecosistémicos, incentivos
especificos para practicas sostenibles, apoyo a start-ups forestales y pymes rurales,
medidas normativas para activar la gestion de propiedades abandonadas, incentivos a la
innovacién tecnoldégica empresarial y mecanismos de inversiéon privada mediante
acuerdos voluntarios como la custodia del territorio (T19, T21, T25, T73, T80, T85, T88).

4.G3.71 Bosques de Pinus pinaster ssp. atlantica

4.1. Diagnéstico de resiliencia y tendencias recientes

El hébitat tipo G3.71 agrupa masas y plantaciones dominadas por Pinus pinaster ssp.
atlantica, tipicamente vinculadas a una gestién de base productiva (madera, pasta,
biomasa y subproductos), pero también a funciones protectoras y sociales relevantes
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(proteccidon frente a erosion edlica, estabilizaciéon de suelos arenosos, paisaje vy
recreacién). A escala territorial, en Nueva Aquitania, la continuidad espacial del macizo
condiciona tanto el riesgo (propagacién de perturbaciones) como la capacidad de
intervencion (logistica, movilizacién y ventanas operativas).

Dentro de este sistema regional, el frente litoral incluye pinares instalados histéricamente
para fijar cordones dunares y reducir la movilidad de arenas. Estos sectores costeros
presentan geomorfologia y dindmicas particulares (cordones, depresiones interdunares y
zonas humedas estacionales), ademas de una presion turistica alta en accesos a playa y
exposicion a aerosoles salinos, temporales y procesos de erosiéon marina. En paralelo, el
interior del macizo responde a dindmicas propias de un sistema forestal continuo de
fuerte vocacién productiva, donde los eventos extremos (tormentas/viento, incendios) y
la capacidad de respuesta operativa condicionan la estabilidad del conjunto.

Aclaracion metodoldgica (clave para interpretar este apartado). En SocialForest, el
diagnédstico biofisico basado en teledeteccién (NDVI) y el andlisis explicito de
resistencia/resiliencia se realizaron sobre una submuestra homogénea y bien delimitada
dentro del sistema G3.71: pinares litorales sobre dunas (sector costero en red Natura
2000). Por tanto, los resultados NDVI-resistencia-resiliencia deben interpretarse como
representativos del contexto dunar (caso de estudio) y no como descripciéon exhaustiva
de todo el sistema regional G3.71 (que incluye también grandes superficies interiores con
dindmica de aprovechamientos, tormentas y logistica de movilizacién). En cambio, la
lectura socioecondmica y de servicios ecosistémicos (SE) derivada de entrevistas se utiliza
como marco general del sistema del pino maritimo en Nueva Aquitania, debido a la
imposibilidad de separar ambos ecosistemas durante el proceso participativo, y al
recoger percepciones, retornos y tendencias a escala territorial.

Desde el punto de vista edafolégico, una parte relevante del sistema se asienta sobre
sustratos arenosos, muy filtrantes y de fertilidad limitada, con diferencias locales (arenas
siliceas pobres en amplios sectores frente a arenas calcéreas en otros). Aunque la materia
orgénica puede mejorar la fertilidad con el tiempo, la dindmica del suelo suele ser lenta'y
sensible a perturbaciones (incendios, compactacién en zonas de uso publico, etc.).
Climaticamente, el contexto atldntico combina temperaturas moderadasy precipitaciones
concentradas en otofio-invierno, con veranos secos; la recurrencia de episodios célidosy
secos incrementa el estrés hidrico y el riesgo de incendio. En el litoral, se suma la
exposicion a aerosoles salinos y la erosidn costera, con un retroceso crénico de la linea de
costa que puede “encerrar” el sistema dunar entre el mar y el pinar, dificultando su
movilidad tierra adentro.

En cuanto a perturbaciones, el sistema estd expuesto a (i) incendios forestales
crecientemente severos bajo veranos mas célidos y secos (con el episodio de 2022 en
Gironda como referencia operativa por su magnitud e impacto), (ii) eventos extremos de
viento/tormentas que provocan chablis y generan grandes volimenes de madera y
restos, y (iii) plagas y patégenos favorecidos por estrés (p. ej., Armillaria, perforadores,
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procesionaria), que aumentan la susceptibilidad sanitaria cuando se acumula
vulnerabilidad.

El anélisis temporal del NDVI en la submuestra dunar muestra una tendencia positiva
sostenida entre 2000 y finales de 2024 (Figura 23), compatible con incremento gradual
de cobertura del dosel, con la salvedad de una senal de deterioro en los valores minimos,
coherente con episodios recientes de estrés mas acusado. En el tramo mas reciente
(Figura 24 y Figura 25) se identifica una respuesta general positiva pero con deterioro
progresivo en sectores concretos desde 2020, especialmente en areas con sefales de
debilitamiento previas y elevada exposicidn a estrés hidrico y plagas; el incendio de 2022
en Gironda actudé como evento amplificador, imponiendo un salto en dafio y necesidades
de restauracion alli donde existia vulnerabilidad acumulada (Figura 25). Sin embargo, la
tendencia agregada al alza no debe interpretarse como ausencia de riesgo; la sefial mas
operativa suele concentrarse en minimos, sectores con tendencia negativa reciente y
respuesta ante extremos.
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Figura 23. Evolucion de la tendencia del NDVI en las dunas con bosques de Pinus pinaster de Nueva
Aquitania.
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Respecto a la respuesta a sequias (en la submuestra dunar), no resulta pertinente
comparar factores topograficos; por ello, se analizaron sequias histéricas (Figura 26) y su
sefial en resistencia/resiliencia (Figura 27), observandose que la resiliencia disminuye
mientras la resistencia aumenta ligeramente. Este comportamiento (menor resiliencia,
mayor resistencia) puede interpretarse prudentemente como impactos iniciales menos

intensos y por tanto, con un umbral de mejora menor.
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Figura 26. Evolucién del indice SPEI (2000-2024), calculado con datos historicos desde 1950 en la franja
litoral de Nueva Aquitania (Begueria, 2022).
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Figura 27. Resistencia y resiliencia para diferentes periodos asociados con sequias severas para las
dunas con bosques de Pinus pinea y/o Pinus pinaster (habitat 2270) en Nueva Aquitania.

Adicionalmente, durante la sequia 2022/2023, la comparacién de rodales pareados bajo
enfoques de gestion contrastados mostré mayor resistencia y resiliencia en rodales con
gestion mas intensiva (mantenimiento de accesos, claras/clareos y otras intervenciones)
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frente a rodales con intervencion mas extensiva (Figura 29). Esta sefial no implica
extrapolar que "més intensidad” sea universalmente mejor en todo el G3.71, pero si
sugiere que, en determinados contextos arenosos y dunares, la continuidad de gestidony
el control estructural pueden amortiguar impactos y acelerar recuperaciéon, siempre que
se preserve el suelo y la dindmica local.

Resiliencia
Resistencia

Gestidn intensiva Gestidn extensiva Gestidon intensiva Gestidn extensiva

Figura 28. Comparacién de la resiliencia entre rodales pareados de gestidn intensiva y gestién extensiva
en los pinares dunares de Nueva Aquitania durante la sequia del 2022/2023.

En paralelo, los bosques dominados por pino maritimo proporcionan una gama amplia
de servicios ecosistémicos que sostienen la viabilidad social y econémica del sistema:
producciéon de madera y cadena monte-industria; regulacidén climatica (carbono) con
interés creciente por instrumentos de valorizacién; funciones protectoras en el litoral
(estabilizacion de arenas y amortiguacion frente a viento/tormentas); biodiversidad y
conectividad asociadas al mosaico costero e interior; y servicios culturales/recreativos con
presién turistica elevada y necesidad de ordenacion de accesos para evitar degradacién
del sustrato y aumento de igniciones.

Ahora bien, estos servicios se ven condicionados por transformaciones recientes en los
pinares de Nueva Aquitania, que han dado lugar a varias tendencias:

o Evolucion ecolégica y amenazas climaticas. Los incendios, cada vez mas
frecuentes y destructivos (como los de 2022 en Gironda, que afectaron
especialmente a la zona de La Teste-de-Buch), se ven agravados por el cambio
climéatico. El aumento del nivel del mar acentla la erosiéon costera, mientras que las
plagas y patdgenos forestales (por ejemplo, la oruga procesionaria del pino, el
nematodo del pino) se propagan con mayor amplitud. Ademas, desde 2020, se ha
observado un fenémeno de deterioro progresivo en las masas de pino maritimo
(Pinus pinaster) en las dunas del espacio Natura 2000, especialmente en la duna de
La Teste-de-Buch, ya debilitada por el estrés hidrico y la presién de las plagas, cuyo
incendio que tuvo lugar verano de 2022 agravaron considerablemente esta
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situacion, provocando la destruccidn de vastas superficies forestales e imponiendo
importantes esfuerzos de restauracion.

o Cambios en estructura forestal y biodiversidad. De monocultivos histéricos, se ha
pasado a una mayor diversidad de hébitats gracias a restauraciones y sucesion
natural. No obstante, la irrupcion de especies invasoras y los dafios de plagas
amenazan dicha evolucién positiva.

o Produccion de madera. La demanda de pino crece, impulsada por la
intensificacion silvicola, la mecanizacién y la modernizacion del sector maderero. A
pesar de incendios, tormentas y suelos arenosos pobres, la seleccion genéticay la
diversificacion de rodales han mejorado la productividad.

o Adaptacion al cambio climatico. Algunos especialistas ven en la regeneracién
natural, las cortinas cortavientos y las practicas de manejo avanzadas una via para
robustecer la resiliencia del pinar. Otros advierten que la frecuencia de fendmenos
extremos y la fragilidad edéfica podrian limitar esa capacidad de adaptacion.

e Biodiversidad. Las iniciativas de restauracién, sumadas a la mayor concienciacién
social y a medidas como la Loi Littoral o Natura 2000, han favorecido un incremento
general de la diversidad de habitats y especies. Con todo, la continuidad de esta
tendencia se ve amenazada por plagas y enfermedades fungicas potenciadas por
el cambio climatico.

e Cazay empleo. La caza experimenta un descenso en su importancia econdmicay
social —por el envejecimiento de cazadores, las regulaciones y la competencia de
otros usos recreativos—, al tiempo que el empleo clasico en lasilvicultura desciende
por la mecanizacién y la concentracidn empresarial. Surgirian, no obstante, nuevas
opciones de trabajo vinculadas a la gestién de riesgos (incendios, temporales), la
restauracion ecoldgica y el ecoturismo.

e Uso recreativo. El turismo de masas hacia las playas atraviesa los pinares,
impulsando oportunidades econdémicas (hosteleria, actividades deportivas) pero
incrementando a la vez la presidn antrépica (pisoteo, residuos, incendios
negligentes), lo que hace necesaria una regulacién estricta de los accesos e
infraestructuras.
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Figura 29. Resumen integrado de la importancia, vocacién, retorno econémico y evolucién a largo plazo
de los servicios ecosistémicos en el habitat G3.71 en Nueva Aquitania.
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Figura 30. Resumen integrado de la importancia, vocacion, potencial econémico y evolucién a largo
plazo de los servicios ecosistémicos en el habitat G3.71 en Nueva Aquitania.

4.2. Presiones, vulnerabilidades y condicionantes de gestion

A partir del diagnéstico del proyecto y de la evidencia técnica recopilada se identifican
“cuellos de botella” recurrentes que limitan la escalabilidad de la adaptacién: (i)
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limitaciones biofisicas (estrés hidrico, suelos pobres, topografias restrictivas y eventos
extremos), (ii) cuellos de botella operativos (falta de continuidad en el seguimiento,
escasez de personal formado y dificultad logistica), y (iii) condicionantes socioeconémicos
y de gobernanza (baja rentabilidad, percepcién social adversa a determinadas cortas,
fragmentacion competencial y marcos administrativos poco proporcionales al riesgo).

Desde el punto de vista operativo, el cuello de botella principal es la combinacién de: (i)
escala y continuidad del macizo forestal, que exige planificacién y ejecucién sostenida; (ii)
dependencia de logistica (movilizacion, acopio, transporte y salida del material) para
evitar acumulacién de restos y riesgos asociados; y (iii) necesidad de equilibrar la
proteccién del suelo con la reduccidn de riesgos (en particular incendio), evitando que la
gestion de residuos y coberturas derive en acumulaciones problematicas o en aperturas
que incrementen vulnerabilidad.

En estos sistemas, ademas, los costes unitarios de intervencién y mantenimiento se
amplifican cuando faltan mecanismos de coordinaciéon entre actores y cuando la
estructura administrativa no facilita una respuesta proporcionada al riesgo. Por ello, el
diagnédstico apunta a un reto de capacidad de implementacién: asegurar continuidad,
recursos humanos, logistica y gobernanza operativa para que la adaptacién no dependa
de actuaciones puntuales, sino de un ciclo de gestion mantenido en el tiempo.

4.3. Ejes estratégicos

De acuerdo con el marco metodolégico descrito en el apartado 2, la estrategia
SocialForest se estructura combinando dos niveles complementarios de informacién. Por
un lado, las estrategias y enfoques se derivan de las estrategias forestales nacionales de
referencia, que proporcionan un marco amplio de planificaciéon basado en conocimiento
experto, criterios de politica publicay una vision integrada de la gestién forestal, el cambio
climético, la biodiversidad, la gobernanza y el desarrollo territorial. Por otro lado, las
tacticas proceden del proceso participativo y del trabajo de downscaling realizado en el
proyecto, incorporando conocimiento local y técnico vinculado a los bosques tipo, los
territorios piloto y sus condiciones reales de gestion.

Este apartado documenta precisamente esa conexiéon entre ambos niveles: la
correspondencia entre las tacticas seleccionadas para el habitat G3.71 y las estrategias
forestales nacionales de referencia. De este modo, cada téctica queda vinculada a un
marco estratégico superior, asegurando la trazabilidad entre las prioridades nacionales.

La finalidad de este encaje es doble. En primer lugar, permite que las tacticas propuestas
no queden aisladas como un listado de actuaciones locales, sino integradas en marcos de
planificacion forestal ya reconocidos y consolidados. En segundo lugar, permite que las
estrategias nacionales se traduzcan a una escala mas operativa, conectandolas con
medidas concretas adaptadas a las caracteristicas ecoldgicas, sociales y de gestion de los
bosques tipo del espacio SUDOE.
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A efectos metodoldgicos, se emplean como equivalentes funcionales los dos niveles
definidos en el apartado 2.3: estrategia y enfoque. Dado que cada documento nacional
utiliza su propia estructura y terminologia, se establece la siguiente correspondencia:

» Estrategia Forestal Espafiola horizonte 2050:
o Estrategia: Eje.
o Enfoque: Linea de actuacion.
o Estratégia Nacional para as Florestas:
o Estrategia: Areas tematicas.
o Enfoque: Objetivos especificos.
e Programme National de la Forét et du Bois (PNFB) 2016-2026:
o Estrategia: Desglose operativo.

o Enfoque: En el caso del PNFB, dado que el documento no asigna una
denominacion especifica al nivel inferior de organizacidn, se ha considerado
como enfoque el segundo nivel de desglose operativo utilizado en la propia
estructura del programa.

A continuacidn, las propuestas se organizan por marco nacional de referencia dentro del
G3.71. Las tacticas se citan mediante su cédigo identificador (p. ej., T1, T39), remitiendo
al Anexo | para su descripciéon completa.

Debido al volumen y nivel de detalle de las correspondencias entre estrategias nacionales,
enfoques y tacticas, este apartado presenta una sintesis estructurada, mientras que la
consulta completa y operativa se remite a la aplicacién desarrollada en Excel, incluida en
el Anexo ll.

4.3.1. Estrategia Forestal Espanola horizonte 2050

Estrategia: Eje |. Conservacion y mejora del patrimonio natural, la biodiversidad y la

conectividad

Enfoque: 1.1.- Mejora del estado de conservacion de los ecosistemas forestales.

Prevencion, control y erradicacién de especies exdticas invasoras en el ambito forestal.

Este enfoque relne tacticas (T) para mejorar el estado de conservaciéon del pinar
reforzando estructura, diversidad y procesos ecoldgicos. Entre las tacticas destacan las
que favorecen heterogeneidad de edades y didmetros y corrigen desestructuracion
mediante normalizacién y generacién de huecos, orientando la masa hacia
configuraciones mas equilibradas y con tendencia a irregularidad (T1, Té61, Té2). La
continuidad se apoya con tacticas de regeneracion natural mediante tratamientos

adaptativos y proteccién del regenerado frente a presiones bidticas (T2, T4). La resiliencia
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composicional se refuerza con tacticas de diversificacion especifica y funcional,
aumentando especies secundarias y sotobosque acompanante e incorporando frondosas
cuando el sitio lo permita (T49, T50). El enfoque integra tacticas de conectividad y
microhdbitats, como proteccién y gestion de puntos de agua y restauracion de lindes
funcionales (T41, T47), y conservacién de islotes de senescencia y madera muerta (T48).
La compatibilidad de usos se apoya en tacticas de ordenacién cinegética (T42)y, de forma
complementaria, en tacticas de manejo del arbolado que evitan podas severas,
incorporan podas preventivas en altura cuando proceda y favorecen control biolégico con
refugios para fauna auxiliar (T43, T44, T46).

Enfoque: [.2.- Restauracion ecoldgica e infraestructura verde. Actuaciones en

dominios publicos. Restauracion de riberas

Este enfoque integra téacticas (T) para recuperar funcionalidad hidrolégica y calidad
ecoldgica en enclaves riparios y puntos sensibles asociados. La regeneracion asistida con
especies locales adaptadas y material vegetal sano actia como tactica de referencia
cuando la recuperacién natural resulta insuficiente (T3). La proteccién del recurso hidrico
se refuerza con tacticas de gestidén de puntos de agua para fauna y compatibilizaciéon de
usos mediante cercados selectivos, mantenimiento y medidas anti-contaminacién,

preservando calidad del agua y funcionalidad del microhébitat (T41).
Enfoque: I.3.- Conservacién y uso sostenible de los recursos genéticos forestales

Este enfoque se articula con técticas (T) orientadas a que la regeneracion —especialmente
la asistida— se base en material de reproduccién sano, resistente y libre de patdgenos,

sosteniendo salud, persistencia y estabilidad de la masa a medio y largo plazo (T3).

Estrategia: Eje Il. Prevencion y adaptacion de los montes ante el cambio climético y
otros riesgos

Enfoque: Il.1.- Prevencion y adaptacion de los ecosistemas forestales a las previsiones

de cambio climéatico

Este enfoque relne tacticas (T) que reducen vulnerabilidades y sostienen continuidad
combinando estructura, regeneracién, funcionamiento ecofisiolégico y gestion
adaptativa. Incluye tacticas de heterogeneidad y estabilidad estructural (T1) y de
regeneracién natural protegida, complementada con regeneracién asistida y apoyos en
establecimiento cuando sea necesario (T2, T3, T4, T5). El funcionamiento se refuerza con
técticas de micorrizacion y selvicultura de mejora para aumentar vigor e
infiltracién/retencién hidrica (T7, T10). La diversificacién se apoya en tacticas de especies

autéctonas de bajo requerimiento hidrico y en incorporacién de frondosas, especies
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secundarias y sotobosque acompanante (T12, T49, T50), junto con proteccién de puntos
de agua como refugios (T41). La reducciéon de vulnerabilidad sanitaria se integra con
tacticas de densidad y composicién, creacidén de huecos y normalizacién de masas (T60,
T61, T62), apoyadas en técticas de seguimiento y revisiones mas frecuentes (T56). La
valorizacién climética se refuerza con tacticas de impulso y difusién de créditos de
carbono (T68).

Enfoque: 1.2.- Lucha contra la desertificacion en el sector forestal. Conservacién de

suelos. Restauracién forestal y mejora de los ecosistemas forestales.

Este enfoque integra tacticas (T) centradas en conservar y restaurar la funcionalidad del
suelo. Incluye tacticas de micorrizacion, siembra de herbaceas/leguminosas perennes y
mantenimiento de coberturas para mejorar infiltracidn, retencion y estructura y reducir
erosion(T7, T8, T9). Se refuerza con tacticas de tratamientos selvicolas que favorecen vigor
y con manejo que evita compactacion, manteniendo estructura y drenaje (T10, T11). La
conservacién edéfica incorpora tacticas de enmiendas y reduccidén de movilizaciones
profundas, y tacticas de mantenimiento de hojarasca y restos orgénicos para sostener
humificaciéon y humedad (T13, T14, T16). El enfoque incluye tacticas de ajuste de carga
ganadera cuando proceda (T40)y tacticas de proteccidén/gestion de puntos de agua (T41),
completdndose con lindes funcionales para conectividad y control de erosion (T47) e

infraestructuras hidroldgicas blandas integradas (T53).
Enfoque: I1.3.- Cooperacién y coordinacién en la gestién de incendios forestales

Este enfoque se apoya en tacticas (T) de gestion integrada del combustible y del territorio.
La base edéfica incorpora tacticas de micorrizacion, siembra y coberturas para aumentar
humedad del suelo y reducir inflamabilidad, junto con tacticas de enmiendas, reduccién
de laboreo y mantenimiento de restos orgdnicos para sostener estructura y retencion
hidrica (T7, T8, T9, T13, T14, T16). La operatividad se refuerza con técticas de podas
preventivas en altura cuando proceda (T44) y con tacticas de creacidén y mantenimiento
de infraestructura viaria para acceso, gestion y vigilancia con criterios compatibles con la

conservacion (T51).

Enfoque: 11.4.- Sanidad Forestal: control fitosanitario, evaluaciéon y seguimiento del

estado de salud de los ecosistemas forestales

Este enfoque integra tacticas (T) de prevencién y reduccién del estrés del arbolado.
Prioriza tacticas de uso de material vegetal sano en regeneracién asistida y reposiciones
(T3)y tacticas de conservacién/mejora del suelo que sostienen estabilidad a largo plazoy

reducen susceptibilidad (T13). Se incluyen tacticas de podas preventivas en altura cuando
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proceda (T44)y tacticas de claras dirigidas a disminuir densidad de hospedadoresy retirar

vegetaciéon moribunda, reduciendo riesgo de infestacion (T60).

Estrategia: Eje lll. Bioeconomia forestal. Desarrollo y diversificacién socioeconémica

del sector forestal

Enfoque: lll.1.- Dinamizacién de la actividad productiva y mejora de las infraestructuras

basicas en los montes para la movilizacion de los recursos forestales maderables

Este enfoque relne tacticas (T) para mejorar capacidad operativa, acceso y eficiencia en
movilizacion de recursos maderables. La base se apoya en tacticas de creacién y
mantenimiento de infraestructura viaria forestal compatible con conservacién (T51). La
eficiencia logistica y de mercado se refuerza con tacticas de centros de acopio de madera
y biomasa orientados a consumo local, eficiencia de transporte, sostenibilidad y
trazabilidad (T66).

Enfoque: lll.2.- Estrategia de aprovechamiento y desarrollo sostenible de la biomasa

forestal con destino energético

Este enfoque se articula con tacticas (T) de estructuracidn logistica para la biomasa,
impulsando centros de acopio orientados a consumo local, reduccién de costes de

transporte y trazabilidad bajo criterios de sostenibilidad (T66).

Enfoque: lll.4.- Reactivacidon socioecondémica del sector forestal espafiol (economia y
empleo verde): vertebracion del tejido empresarial. Integracion de la cadena de valor

monte e industria forestal

Este enfoque integra tacticas (T) que consolidan actividad y mercado asociados a gestién
sostenible, incorporando tacticas de manejo del suelo que evitan compactacion y
sostienen infiltracion y drenaje (T11) y técticas de valorizacién de productos locales

mediante sellos, canales cortos y compras publicas verdes (T36).
Enfoque: l1l.5.- Fomento del silvopastoralismo y la trashumancia

Este enfoque relne tacticas (T) para compatibilizar aprovechamiento y conservacion,
incluyendo tacticas de proteccién del regenerado frente a herbivoria/pisoteo y de manejo
del suelo para evitar compactacién y sostener infiltraciéon y drenaje (T4, T11). La viabilidad
se refuerza con tacticas de valorizacién de productos locales (T36) y, cuando proceda, con
tacticas de ajuste de cargas ganaderas y tiempos de permanencia (T40), apoyadas en
tacticas de proteccidny gestién de puntos de agua para evitar contaminacién y preservar
funcionalidad (T41).
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Enfoque: l11.6. Uso turistico del monte

Este enfoque integra téacticas (T) de planificacién y regulacién del uso turistico y
cinegético. Incluye tacticas de limites de capacidad de carga, zonificacién, normas de
acceso y buenas practicas para que la valorizacién se traduzca en ingresos reinvertidos en
gestién (T22), y tacticas de ordenacion cinegética mediante planificacion técnica y

reinversion en conservacion (T42).

Estrategia: Eje IV. Desarrollo y mejora del conocimiento y la cultura forestal

Enfoque: [IV.1.- Investigacion forestal: desarrollo, innovacién, transferencia

tecnoldgica, emprendimiento. Digitalizacion

Este enfoque se apoya en tacticas (T) de transferencia y demostracion que visibilizan
gestores privados ejemplares mediante fincas demostrativas, jornadas y redes de

intercambio, estimulando la réplica en territorios colindantes (T67).
Enfoque: IV.2.- Educacién, formacién y capacitacion forestal

Este enfoque relne tacticas (T) de atraccién y formacién continua: campanas dirigidas a
escolares y futuros universitarios para aumentar incorporacién de profesionales (T28),
programas de formacién continua para técnicos y asesores (T31) e intercambios/visitas

técnicas para acelerar adopcion de practicas (T32).
Enfoque: IV.3.- Desarrollo de una Estrategia de divulgacién y comunicacion forestal

Este enfoque integra tacticas (T) de comunicacién y educacion: campanias de atraccién de
talento (T28), formaciéon continua (T31), intercambios y visitas técnicas (T32) y un programa
integral de comunicacién con manuales, guias, piezas audiovisuales y campafias publicas
para difundir buenas précticas y experiencias (T33), reforzado con redes y fincas

demostrativas (T67).

Estrategia: Eje V. Modelo de gobernanza forestal: marco normativo, administrativo e
instrumental de la politica forestal espanola

Enfoque: V.1.- Marco legal: iniciativas legislativas y medidas de desarrollo normativo

Este enfoque incorpora tacticas (T) de revision de incongruencias normativas para

armonizar produccién y conservacion y ajustar politicas a realidades locales (T18).

Enfoque: V.2.- Marco administrativo de coordinacion, cooperacién y participacion

sectorial

Este enfoque integra técticas (T) para reducir fricciones administrativas y mejorar

coherencia: revision de incongruencias (T18), simplificacién de tramitacién con ventanilla
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Unica y tramitacién telemética priorizando declaracion responsable en actuaciones
ordinarias (T20) y coordinacién publico-privada mediante mesas, convenios y plataformas
de datos (T26).

Enfoque: V.3.- Marco econémico

Este enfoque relne tacticas (T) econdmicas para incentivar gestion sostenible: ayudas
ligadas a UTA y otros incentivos por resultados (T19, T25), coordinacién para armonizar
procedimientos y orientar financiacién (T26), difusiéon de créditos de carbono (T68) y
créditos de naturaleza con MRV y trazabilidad para remunerar biodiversidad, regulacion

hidrica, control de erosién y reduccidn de riesgo (T70).
Enfoque: V.4.- Informacion forestal: cartografia, inventarios y estadisticas forestales

Este enfoque integra tacticas (T) de coordinacidn institucional mediante mesas, convenios
y plataformas de datos (T26), tacticas de ordenacién cinegética con planificacion técnica
y reinversion en conservacion (T42) y tacticas de créditos de naturaleza con MRV y

trazabilidad para apoyar valorizacion de servicios ecosistémicos (T70).

Enfoque: V.5.- Desarrollo de la planificacion, ordenacién y gestion forestal sostenible.

Promocidén de la certificacién forestal

Este enfoque se apoya en tacticas (T) de selvicultura adaptativa basadas en flexibilizacién
de turnos y seguimiento continuo con diagnésticos frecuentes para ajustar intervencion a

escenarios inciertos (T56).

4.3.2. Estratégia Nacional para as Florestas

Estrategia: Defensa del bosque contra incendios

Enfoque: Aumento de la resistencia y resiliencia del territorio frente a los incendios

forestales

Este enfoque se vincula con tacticas orientadas a reducir la vulnerabilidad del territorio
frente al fuego mediante una combinacion de gestiéon preventiva, mejora de la
accesibilidad, reduccién de dafios asociados a la escorrentia y valorizaciéon de los restos
generados por las actuaciones selvicolas. Se incluyen actuaciones de poda preventiva en
altura para reducir la continuidad vertical del combustible (T44), creaciény mantenimiento
de infraestructura viaria forestal para facilitar el acceso, la gestion y la vigilancia (T51),
infraestructuras hidrolégicas blandas integradas con la red viaria y el manejo del
combustible (T53), y tratamientos de normalizacion y saneamiento de masas
desestructuradas mediante clareos y claras selectivas (T62). Asimismo, se incorporan
medidas normativas para intervenir en propiedades en estado de abandono o con exceso
de combustible inflamable (T80), asi como la diversificacién de usos de los restos
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selvicolas generados, favoreciendo su valorizacién como madera, biomasa, astilla o pellet
(T84).

Enfoque: Reduccién de la incidencia de los incendios

La reduccién de la incidencia se aborda mediante tacticas preventivas que disminuyen la
probabilidad de ignicién o propagacién, especialmente en masas con acumulacién de
combustible o falta de gestidn. En este sentido, se incluyen podas preventivas ejecutadas
con criterios de minima intervencién y épocas adecuadas (T44), junto con medidas
normativas que permitan declarar propiedades en estado de abandono y activar o
incentivar labores de gestion preventiva en masas con alto riesgo de incendio (T80).

Enfoque: Garantizar el cumplimiento del PNDFCI

Este enfoque se relaciona con medidas que facilitan la aplicacién efectiva de la
planificacién preventiva frente a incendios. Destacan la creacién y mantenimiento de
infraestructura viaria forestal necesaria para el acceso, la gestién y la vigilancia (T51), asi
como el desarrollo de instrumentos normativos que permitan actuar sobre propiedades
abandonadas o insuficientemente gestionadas cuando presenten un elevado riesgo por
acumulacién de combustible inflamable (T80).

Estrategia: Proteccién contra agentes bidticos nocivos

Enfoque: Aumentar el conocimiento sobre la presencia de agentes biéticos nocivos

Este enfoque se articula mediante tacticas de apoyo a la deteccidén, prevencién vy
regulacion natural de plagas. En el caso de Pinus pinaster, se incorpora el fomento del
control biolégico mediante cajas-nido y refugios para aves insectivoras y quirdpteros,
integrandolo con el manejo del habitat y la conservacion de elementos funcionales como
setos, arbolado viejo y puntos de agua (T46).

Enfoque: Reducir los dafios en los ecosistemas forestales y las consiguientes pérdidas

econdmicas

La reduccién de dafios se plantea combinando prevencidn sanitaria, mejora del vigor de
la masay reduccién de factores que aumentan la vulnerabilidad del arbolado. Se incluyen
actuaciones de regeneracion asistida con material sano, resistente y libre de patdégenos
(T3), practicas de conservacion y mejora del suelo que favorezcan su fertilidad vy
estabilidad y dificulten la proliferacién de patégenos (T13), y la prevenciéon de podas
severas o desmoches que puedan debilitar el arbolado y aumentar el riesgo de
pudriciones o roturas (T43). Este enfoque se completa con podas preventivas ejecutadas
con criterios técnicos adecuados (T44), control biolégico mediante fauna auxiliar (T46) y
actuaciones de clareos y claras selectivas para normalizar y sanear masas
desestructuradas, favoreciendo pies sanos y estructuras més estables (T62).
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Enfoque: Reducir el potencial de introducciéon e instalacion de nuevos agentes

bidticos nocivos

Este enfoque se vincula especialmente con la regeneracion asistida mediante semillas o
plantones resistentes y libres de patdgenos, reduciendo el riesgo de introduccién o
amplificacién de problemas sanitarios durante los procesos de renovacién de la masa
forestal (T3).

Estrategia: Recuperacién y rehabilitacion de ecosistemas forestales afectados

Enfoque: Recuperar y rehabilitar los ecosistemas forestales afectados

En el caso de Pinus pinaster, este enfoque se concreta principalmente en la creacién y
mantenimiento de infraestructuras hidrolégicas blandas —como drenajes, fajinas, diques
en carcavas o cunetas estabilizadas— orientadas a disminuir pérdidas de suelo por erosion
y mitigar dafios por escorrentia tras perturbaciones. Estas actuaciones resultan
especialmente relevantes cuando incendios, decaimiento o alteraciones intensas dejan el
suelo expuesto y aumentan el riesgo de degradacién secundaria (T53).

Estrategia: Especializacion del territorio

Enfoque: Planificar el enfoque regional

Este enfoque permite adaptar las orientaciones generales de la politica forestal a las
condiciones territoriales y ecoldgicas de las masas de Pinus pinaster. Se incluyen tacticas
de revision de incongruencias normativas para armonizar produccién, conservacién y
adaptacién (T18), coordinacién publico-privada mediante mesas estables, convenios y
plataformas de datos (T26), infraestructura viaria forestal compatible con la conservacion
(T51), selvicultura flexible y localizada apoyada en seguimiento continuo del vigor,
combustible, regeneracién, sanidad, agua y suelo (T56), digitalizacidn de la gestion
forestal (T75), plataformas de datos forestales abiertas (T76), incorporacién de la gestidon
forestal sostenible en la normativa de espacios naturales protegidos (T81)y desarrollo de
modelos o itinerarios selvicolas estandarizados adaptados a las principales formaciones
forestales (T87).

Enfoque: Conservar el suelo y el agua en areas susceptibles a procesos de

desertificacidon

Este enfoque constituye un bloque clave para masas de Pinus pinaster sometidas a estrés
hidrico, erosion, pérdida de fertilidad o riesgo de degradacidn post-perturbacién. Se
incluyen tacticas de regeneracidn natural y asistida, micorrizacién, siembra directa de
herbaceas y leguminosas, mantenimiento de coberturas vegetales vivas o muertas,
tratamientos selvicolas orientados a mejorar la infiltracion y retencién hidrica, prevencién
de la compactacién, instalacion de especies autéctonas de bajo requerimiento hidrico,
enmiendas y reduccion de labores profundas (T2, T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14).
También se incorporan medidas de mantenimiento de hojarasca y restos orgénicos en el
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suelo (T16), ayudas e incentivos para sostener la gestidén agroforestal y la adopcién de
practicas sostenibles (T19, T25), ajuste de la carga ganadera cuando exista uso pastoral
asociado (T40), proteccion de puntos de agua (T41), restauracion de lindes funcionales y
elementos de conectividad (T47), e infraestructuras hidrolégicas blandas para reducir
erosion y escorrentia (T53).

Enfoque: Garantizar la proteccion de areas forestales prioritarias para la conservacion

de la biodiversidad

Este enfoque se vincula con tacticas destinadas a aumentar la diversidad estructural,
especifica y funcional de las masas de Pinus pinaster. Incluye la promocién de
heterogeneidad de clases de edad (T1), regeneracidén asistida y proteccidon del
regenerado (T3, T4), regulacién del uso turistico del monte (T22), incentivos a précticas
sostenibles (T25), proteccién de puntos de agua (T41), ordenacién cinegética con retorno
econémico a la conservacion del habitat (T42), control biolégico mediante fauna auxiliar
(T46), mantenimiento de lindes funcionales y elementos de conectividad (T47),
conservacién de islotes de senescencia y madera muerta (T48), favorecimiento de
frondosas en pinares para avanzar hacia masas mixtas mas estables (T49), incremento de
especies secundarias y sotobosque acompafante (T50), tratamientos que creen huecos 'y
entrada de luz para promover biodiversidad (T61), integraciéon de técnicas de gestion
forestal sostenible en espacios protegidos (T81) e inversién privada mediante acuerdos
voluntarios de custodia del territorio (T88).

Enfoque: Conservar el régimen hidrico

La conservacidon del régimen hidrico se aborda mediante técticas que favorecen la
infiltracidn, reducen la escorrentia, mantienen la humedad edéfica y protegen puntos de
agua. Se incluyen riegos de mantenimiento durante la fase de establecimiento de la
regeneracién (T5), micorrizacidon (T7), siembra de herbéaceas y leguminosas (T8),
mantenimiento de coberturas (T9), tratamientos selvicolas de mejora orientados a
retencion hidrica (T10), practicas de manejo del suelo que eviten compactacién (T11),
instalacion de especies autdéctonas de bajo requerimiento hidrico (T12), enmiendas y
mejora de estructura edéfica (T13), reduccién de labores profundas (T14), mantenimiento
de hojarasca y restos organicos (T16), incentivos a practicas sostenibles (T25), ajuste de
carga ganadera cuando proceda (T40), proteccién de puntos de agua (T41), restauracion
de lindes funcionales (T47) e infraestructuras hidrolégicas blandas (T53).

Enfoque: Adecuar las especies a las caracteristicas del sitio o estacion

Este enfoque se relaciona con tacticas que ajustan la composicidn, regeneracién y manejo
de la masa a las condiciones ecoldgicas actuales y futuras. Incluye el fomento de la
regeneracién natural (T2), regeneracion asistida con material local adaptado y libre de
patdgenos (T3), riegos de apoyo en establecimiento (T5), micorrizacién (T7), instalacién
de especies forestales autéctonas de bajo requerimiento hidrico (T12), favorecimiento de
frondosas en pinares cuando lo permitan agua, suelo y exposicidén (T49), incremento de
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especies secundarias y sotobosque acompanante (T50), selvicultura flexible basada en
diagndstico continuo (T56), tratamientos que creen huecos y entrada de luz para
promover otras especies (T61), extraccion selectiva de pies mas vulnerables a la sequia
(T63)y modelos o itinerarios selvicolas adaptados a edad, densidad, procedencia, calidad
de estacién y condiciones climéticas (T87).

Enfoque: Aumentar la contribuciéon de los bosques a la mitigacion del cambio
climéatico

La contribucién a la mitigacién se plantea mediante técticas que aumentan la estabilidad,
permanencia y valorizacion del carbono en el sistema. Se incluyen la heterogeneidad
estructural de la masa (T1), la regeneracidn asistida (T3), incentivos a practicas sostenibles
(T25), conservacién de islotes de senescencia y madera muerta (T48), avance hacia masas
mixtas mediante incorporacién de frondosas cuando sea viable (T49), prolongacién de
turnos de corta en masas adecuadas para almacenar més carbono y madera (T57),
valorizacion de créditos de carbono (T68), desarrollo socioeconémico rural vinculado a
gestién forestal privada y carbono verificable (T69), simultaneidad de tratamientos de
mejora y regeneracion con aprovechamiento energético de restos (T82) y diversificacién
de usos de restos selvicolas como recurso energético renovable (T84).

Enfoque: Promover la resiliencia del bosque

Este enfoque actia como eje integrador de las tacticas dirigidas a reforzar la capacidad
de las masas de Pinus pinaster para mantener su funcionalidad ante sequia, incendios,
decaimiento, problemas de regeneracion o perturbaciones sanitarias. Incluye
heterogeneidad estructural (T1), regeneracién natural y asistida (T2, T3), proteccién del
regenerado (T4), riegos de apoyo (T5), micorrizacién (T7), siembrasy coberturas vegetales
(T8, T9), tratamientos selvicolas de mejora (T10), especies autdctonas de bajo
requerimiento hidrico (T12), mantenimiento de hojarasca y restos orgénicos (T16),
formacion continua en silvicultura adaptativa (T31), ajuste de carga ganadera cuando
proceda (T40), prevencién de podas severas (T43), control biolégico (T46), restauracion
de lindes funcionales (T47), conservacidon de islotes de senescencia (T48), favorecimiento
de frondosas y sotobosque acompafante (T49, T50), selvicultura flexible (T56),
prolongaciéon de turnos cuando sea compatible con el riesgo (T57), tratamientos para
promover diversidad (Té61), saneamiento de masas desestructuradas (T62), extraccion
selectiva de pies vulnerables a sequia (T63) y combinacién de tratamientos de mejora y
regeneracién en masas semirregulares (T82).

Estrategia: Mejora de la gestion forestal y de la productividad de las masas

forestales

Enfoque: Asegurar y mejorar la producciéon econémica de las masas forestales

Este enfoque se vincula con técticas orientadas a mantener la productividad, estabilidad
y viabilidad econdémica de las masas de Pinus pinaster sin comprometer su adaptacién



nmiLteIrcy Co-funded by
SUdoe the European Union

climéatica. Incluye regeneracién natural y proteccién del regenerado (T2, T4), tratamientos
selvicolas de mejora (T10), prevencion de podas severas (T43), infraestructura viaria para
acceso y gestion (T51), prolongaciéon de turnos en masas adecuadas (T57), saneamiento
de masas desestructuradas (T62), extraccién selectiva de pies vulnerables a sequia (T63),
desarrollo socioecondmico rural y gestion forestal privada (T69), integracién con
programas de empleo rural y relevo generacional (T74), creacién de empleo local
vinculado a la gestion del territorio (T78), trabajos de interés social en el medio rural (T79),
tratamientos combinados de mejoray regeneracion con aprovechamiento de restos (T82)
y mecanizacién de tratamientos selvicolas para optimizar rendimientos y costes (T83).

Enfoque: Diversificar las actividades y los productos en las explotaciones forestales y

agroforestales

La diversificacién se apoya en tacticas que amplian las fuentes de valor econémico
asociadas a la gestion forestal. Incluye ayudas vinculadas a la UTA (T19), ordenacion del
uso turistico del monte (T22), valorizacion de productos locales procedentes de sistemas
bien gestionados (T36), ajuste de carga ganadera cuando exista aprovechamiento
pastoral (T40), ordenacién cinegética con reinversion en conservacion y mejora del monte
(T42), restauracion de elementos funcionales del paisaje con valor productivo y ecoldgico
(T47), créditos de carbono (T68), desarrollo socioeconémico rural ligado a gestién forestal
privada (T69) y diversificacion de usos de restos selvicolas —-madera, biomasa, astilla o
pellet— (T84).

Enfoque: Promover la gestion forestal activa y profesional

Este enfoque constituye un eje operativo transversal para el bosque tipo Pinus pinaster.
Integra tacticas de regeneracion, proteccién del regenerado, mejora estructural y
sanitaria, conservacién del suelo y del agua, ordenacién de usos, planificacién técnica,
digitalizacién y profesionalizacion del sector. Incluye, entre otras, heterogeneidad
estructural, regeneracién natural y asistida, micorrizacion, coberturas, mejora del suelo,
simplificacién administrativa, incentivos, formacién, comunicacién, ordenacion turistica y
cinegética, control biolégico, mantenimiento de infraestructuras, selvicultura flexible,
ejecucion continuada de trabajos, agrupacionismo, digitalizaciéon, gestion de
propiedades abandonadas, inclusién de la gestion forestal sostenible en espacios
protegidos, mecanizacion, planes técnicos e itinerarios selvicolas de referencia (T1, T2, T3,
T4, T5,T7, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T16, T19, T20, T22, T25, T31, T32, T33, T40,
T41, TA2, T43, T44, T46, TA7, TA8, T49, T50, T51, T53, T57, T61, T62, T63, T67, T69, T72,
T75,T78,T80, T81, T82, T83, T86, T87, T88).
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Estrategia: Internacionalizaciéon y aumento del valor de los productos

Enfoque: Responder a las exigencias del mercado en cuanto al suministro de

productos certificados

Este enfoque se concreta en la valorizacién de productos locales procedentes de sistemas
bien gestionados mediante sellos, etiquetas, canales cortos de comercializacion vy
compras publicas verdes, reforzando el vinculo entre produccién, gestién sostenible y
conservacion (T36).

Enfoque: Reforzar la orientacién hacia el mercado

La orientacién hacia el mercado se refuerza mediante tacticas que conectan la gestién
forestal con productos y servicios valorizables. Se incluyen la ordenacién del uso turistico
del monte (T22), la valorizacién de productos locales (T36), centros logisticos de madera
y biomasa (T66), créditos de carbono como ingreso complementario (T68), desarrollo
socioecondémico rural vinculado a gestion forestal privada (Té9), aprovechamiento de
restos en tratamientos de mejora y regeneracion (T82) y diversificacion de usos de los
restos selvicolas (T84).

Enfoque: Reforzar la integracién horizontal y vertical de las cadenas de valor forestales

Este enfoque se relaciona con tacticas que conectan la gestién en monte con la
transformacién, comercializacién y trazabilidad de productos. Incluye valorizacién de
productos locales (T36), ejecucion continuada de trabajos forestales (T65), centros
logisticos de madera y biomasa (T66), desarrollo socioecondémico rural y gestién forestal
privada (T69), aprovechamiento de restos derivados de tratamientos de mejora vy
regeneracién (T82) y diversificacién de usos de restos selvicolas (T84).

Enfoque: Modernizar y capacitar a las empresas forestales

La modernizacién empresarial se aborda mediante campafias para atraer nuevos
profesionales al sector forestal (T28), ejecucion continuada de trabajos forestales (T65),
desarrollo socioecondémico rural y estabilizacién del tejido empresarial (T69), apoyo a
start-ups forestales y pymes rurales (T73), programas de empleo rural y relevo
generacional (T74), capacitacion digital (T77), creacion de empleo local (T78), trabajos de
interés social en el medio rural (T79), mecanizacién de tratamientos selvicolas (T83) e
incentivos a la innovacién tecnoldgica empresarial (T85).

Enfoque: Desarrollar y promover nuevos productos y mercados

Este enfoque se vincula con téacticas que incrementan el valor afiadido de la gestién
forestal. Incluye valorizacidon de productos locales (T36), centros logisticos de madera y
biomasa (T66), desarrollo socioeconémico rural con valorizacién de carbono y biomasa
(T69), apoyo a start-ups forestales y pymes rurales (T73), aprovechamiento de restos en
tratamientos de mejora y regeneracion (T82), mecanizacion de tratamientos (T83),
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diversificacion de usos de restos selvicolas (T84) e innovacidn tecnoldgica en empresas
forestales (T85).

Estrategia: Mejora general de la eficiencia y competitividad del sector

Enfoque: Recoger y procesar informacion del sector de forma sistematica

Este enfoque se apoya en técticas de seguimiento, digitalizacién y sistematizacién de la
informacidn para mejorar la toma de decisiones. Incluye selvicultura flexible basada en
diagnéstico continuo (T56), digitalizacion de la gestion forestal mediante teledeteccion,
inventarios digitales, SIG y herramientas de apoyo a la decisién (T75), plataformas de
datos forestales abiertas (T76), modelos o plantillas para agilizar planes técnicos de
gestién forestal (T86) e itinerarios selvicolas estandarizados para orientar la gestion (T87).

Enfoque: Promover el inventario de la propiedad forestal

Este enfoque se vincula con el esclarecimiento y actualizacidn de la titularidad forestal,
condicidn necesaria para mejorar la planificacion, movilizar propietarios, facilitar la gestion
agrupada y aplicar instrumentos de apoyo de forma eficaz (T71).

Enfoque: Aumentar la representatividad y sostenibilidad de las organizaciones del

sector

La representatividad y sostenibilidad organizativa se abordan mediante intercambios
entre productores y visitas técnicas (T32), programas de comunicacién y educacion sobre
gestién forestal y agro-silvo-pastoril (T33), difusién de gestores privados ejemplares
mediante fincas demostrativas y jornadas (Té7), e impulso del agrupacionismo forestal en
tenencias minifundistas y estructuras de propiedad colectiva (T72).

Enfoque: Dinamizar nuevas formas de organizaciéon y gestion de los espacios

forestales

Este enfoque se relaciona con técticas de coordinacién publico-privada (T26), intercambio
de experiencias entre productores (T32), ordenacion cinegética con retorno econdémico a
la gestidon y conservacién del monte (T42), difusién de gestores privados ejemplares (T67),
agrupacionismo forestal y gobernanza colectiva (T72), y acuerdos voluntarios de custodia
del territorio como via de participacidn activa publico-privada (T88).

Enfoque: Desarrollar la innovacién y la investigacion forestal, especialmente mediante

la creacion de Centros de Competencia para cada una de las principales cadenas

forestales

La innovacion se aborda mediante tacticas de base técnica, digital y experimental. Incluye
micorrizacion (T7), formacidn continua en silvicultura adaptativa (T31), selvicultura flexible
con seguimiento continuo (T56), apoyo a start-ups forestales (T73), digitalizacién de la
gestién forestal (T75), plataformas de datos abiertas (T76), capacitacion digital (T77),
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innovacion tecnoldgica empresarial (T85), herramientas para planes técnicos de gestién
forestal (T86) y modelos o itinerarios selvicolas estandarizados (T87).

Enfoque: Cualificar a los agentes del sector

Este enfoque se articula mediante campafas de comunicaciéon para atraer nuevos
profesionales (T28), formacién continua (T31), intercambios entre productores (T32),
programas de comunicacion y educacién (T33), difusién de gestores privados ejemplares
(T67), desarrollo socioeconémico rural y gestién privada (T69), empleo rural y relevo
generacional (T74), digitalizacién de la gestion (T75), capacitacién digital (T77), creacion
de empleo local (T78), trabajos de interés social (T79), mecanizacidén de tratamientos
(T83), innovaciéon tecnoldgica empresarial (T85) y modelos de gestién selvicola como
referencia para técnicos y gestores (T87).

Estrategia: Instrumentos organicos, legales y de planificacion

Enfoque: Fortalecer y coordinar la estructura institucional, legal y técnica del sector

forestal

Este enfoque integra tacticas destinadas a mejorar la coherencia normativa, la
coordinacién institucional y la capacidad técnica de planificacion. Incluye revision de
incongruencias normativas entre produccién, conservacién y adaptacion (T18),
simplificacién de trédmites para actuaciones de gestién forestal (T20), coordinacién
publico-privada (T26), esclarecimiento y actualizacion de la titularidad forestal (T71),
agrupacionismo forestal (T72), plataformas de datos forestales abiertas (T76), medidas
normativas para actuar sobre propiedades en estado de abandono (T80), integracion de
técnicas de gestidn forestal sostenible en la normativa de espacios protegidos (T81) y
acuerdos voluntarios de custodia del territorio (T88).

Estrategia: Instrumentos de apoyo

Enfoque: Garantizar la existencia de mecanismos de coordinacién en el plano politico

y en las instancias técnicas

Este enfoque se vincula con tacticas que refuerzan la coordinacién entre administraciones,
agentes técnicos, propietarios y entidades privadas. Incluye revisién normativa (T18),
coordinacién publico-privada mediante mesas, convenios y plataformas de datos (T26),
agrupacionismo forestal y gobernanza colectiva (T72), plataformas de datos forestales
abiertas (T76) y acuerdos voluntarios de custodia del territorio (T88).

Enfoque: Mejorar el desempeio de los instrumentos de politica forestal

La mejora de los instrumentos de politica forestal se aborda mediante técticas de ajuste
normativo, ayudas, incentivos, simplificacién administrativa, valorizaciéon de servicios
ecosistémicos, innovaciéon y planificacion. Incluye revisién normativa (T18), ayudas
vinculadas a UTA(T19), simplificacion de tramites (T20), ordenacién del uso turistico (T22),
incentivos a practicas sostenibles (T25), coordinacion publico-privada (T26), créditos de
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carbono y desarrollo socioecondmico rural (T68, T69), actualizacién de titularidad (T71),
agrupacionismo (T72), apoyo a start-ups forestales (T73), plataformas de datos abiertas
(T76), trabajos de interés social (T79), medidas para propiedades abandonadas (T80),
incorporacién de gestion forestal sostenible en espacios protegidos (T81), innovacion
tecnoldgica empresarial (T85), herramientas para planes técnicos (T86) y custodia del
territorio (T88).

Enfoque: Racionalizar y simplificar el marco legislativo

Este enfoque se concreta en tacticas dirigidas a reducir barreras administrativas y mejorar
la aplicabilidad de la gestion forestal. Incluye revision de incongruencias normativas (T18),
simplificacién de la tramitacion de actuaciones forestales (T20), esclarecimiento vy
actualizaciéon de la titularidad forestal (T71), medidas normativas para propiedades
abandonadas con alto riesgo de incendio (T80) y modelos, aplicaciones o plantillas que
agilicen la elaboracién y aprobacién de planes técnicos de gestion forestal (T86).

Enfoque: Otorgar un marco fiscal favorable a la inversién y gestion forestal

Este enfoque se vincula con tacticas que mejoran la viabilidad econémica de la gestién
activa. Incluye ayudas vinculadas a UTA (T19), incentivos especificos para préacticas
sostenibles de uso del suelo (T25), créditos de carbono como ingreso complementario
(T68), desarrollo socioecondmico rural y gestidn forestal privada (T69), apoyo a start-ups
forestales y pymes rurales (T73), medidas normativas para activar la gestién de
propiedades abandonadas (T80), incentivos financieros o fiscales para innovacion
tecnolégica empresarial (T85) y mecanismos de inversion privada mediante custodia del
territorio (T88).

4.3.3. Programme National de la Forét et du Bois 2016-2026

Estrategia: Mantener y reforzar la politica de prevencién y lucha contra los
riesgos
Prevenir y luchar contra el riesgo de incendios

Este enfoque se concreta en tacticas de prevencién estructural y normativa. Incluye podas
preventivas orientadas a reducir la continuidad vertical del combustible (T44), creaciény
mantenimiento de infraestructura viaria forestal para acceso, vigilancia y gestion (T51), y
medidas normativas para intervenir en propiedades abandonadas o insuficientemente

gestionadas cuando acumulen combustible y presenten alto riesgo de incendio (T80).
Luchar contra los riesgos sanitarios

La prevencidn sanitaria se aborda mediante tacticas que reducen la vulnerabilidad del
arbolado y favorecen la regulacién natural de plagas. Incluye regeneracién asistida con
material sano y libre de patdégenos (T3), mejora del suelo y de su fertilidad para dificultar
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condiciones favorables a patégenos (T13), prevenciéon de podas severas o desmoches
que debilitan el arbolado (T43) y control biolégico mediante cajas-nido y refugios para
aves insectivoras y quirépteros (T46).

Reforzar la proteccion frente a los riesgos en montafa

Este enfoque se vincula con la creacién y mantenimiento de infraestructuras hidrolégicas
blandas —drenajes, diques, fajinas o cunetas estabilizadas— destinadas a reducir pérdidas
de suelo por erosién y mitigar dafios por escorrentia, especialmente en zonas sensibles o
afectadas por perturbaciones (T53).

Estrategia: Restaurar el equilibrio silvo-cinegético

Establecer un didlogo reforzado y mas equilibrado entre gestores forestales vy

cazadores

Este enfoque se vincula con tacticas que permiten compatibilizar la regeneracion forestal,
la gestion cinegética y la conservacién. Incluye la regeneracidén natural mediante
tratamientos adaptados (T2), la proteccion del regenerado frente a fauna herbivora (T4),
el ajuste de la carga animal o presién de uso sobre la vegetacién cuando proceda (T40),
la proteccién de puntos de agua (T41) y la ordenacién del aprovechamiento cinegético
mediante planes técnicos, censos, cuposy reinversion de ingresos en la mejora del habitat
(T42).

Mejorar la herramienta «plan de caza» y su aplicacién en las zonas en desequilibrio

La mejora del plan de caza se relaciona con tacticas que reducen el impacto de la fauna
sobre la regeneracién y permiten ajustar la gestién cinegética a los objetivos forestales.
Se incluyen el fomento de la regeneracién natural (T2), la protecciéon del regenerado
mediante cercados o protectores (T4), el ajuste de la presién sobre suelo y vegetacidn
(T40) y la regulacién del aprovechamiento cinegético con criterios técnicos y retorno
econdmico a la conservacion (T42).

Aplicar técnicas selvicolas especificas

Este enfoque se vincula con tratamientos dirigidos a favorecer la regeneracién, reducir
danos y mejorar la estabilidad de la masa. Incluye regeneracidon natural mediante
desbroces y claras selectivas (T2), proteccién del regenerado (T4), prevencién de podas
severas que debilitan el arbolado (T43) y podas preventivas ejecutadas con criterios
técnicos adecuados en zonas de riesgo (T44).

Estrategia: Disminuir las incertidumbres relacionadas con el cambio climatico

Desarrollar la observacion y los seguimientos

Este enfoque se vincula con tacticas orientadas a reforzar la capacidad de diagndstico,
seguimiento y evaluacién de las masas forestales. En el caso de Pinus pinaster, destacan
la digitalizacién de la gestidn forestal mediante teledeteccién, inventarios digitales,
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sistemas de informacién geogréfica y herramientas de apoyo a la toma de decisiones
(T75), asi como el desarrollo de plataformas de datos forestales abiertas que faciliten la
planificacidén, monitorizaciéon y evaluacién de las politicas forestales a distintas escalas
territoriales (T76).

Intensificar los esfuerzos de I+D publica en el &mbito forestal

Este enfoque se relaciona con tacticas de base técnica y experimental que permiten
mejorar la adaptacion de las masas frente a escenarios climéticos inciertos. Incluye la
micorrizacion de plantones y rodales para aumentar la eficiencia en la absorcién de agua
y nutrientes (T7), la digitalizacién de la gestion forestal (T75), el desarrollo de plataformas
de datos abiertas (T76)y la elaboraciéon de modelos o itinerarios selvicolas estandarizados
adaptados a distintos tipos de formacién, edad, densidad, calidad de estacién y
condiciones climéaticas (T87).

Mejorar la transferencia de los resultados de observacion e investigacion

La transferencia del conocimiento se articula mediante tacticas que conectan
investigacion, experimentacion y practica de gestion. Se incluyen la micorrizaciéon como
técnica aplicada ala regeneraciény supervivencia de plantulas (T7), los intercambios entre
productores y visitas técnicas a fincas piloto o explotaciones ejemplares (T32), los
programas de difusion de gestores privados ejemplares (T67) y el desarrollo de modelos
o itinerarios selvicolas de referencia que faciliten la toma de decisiones por parte del
gestor (T87).

Adoptar selviculturas adaptativas y mas dinamicas

Este enfoque constituye uno de los ejes principales para la adaptacién de Pinus pinaster.
Integra tacticas de heterogeneidad estructural, regeneracién natural y asistida, proteccién
del regenerado, riegos de apoyo, micorrizacién, mantenimiento de coberturas, mejora
del suelo, reduccién de labores profundas, conservacion de hojarasca, selecciéon de
especies de bajo requerimiento hidrico y tratamientos selvicolas orientados a mejorar
vigor, infiltracion y resiliencia (T1, T2, T3, T4, T5,T7,T8,T9, T10, T11, T12, T13, T14, T16).
También incorpora formacién continua en silvicultura adaptativa (T31), ajuste de carga
ganadera cuando exista uso pastoral asociado (T40), prevencién de podas severas (T43),
podas preventivas en zonas de riesgo (T44), incorporacion de frondosas y sotobosque
acompafiante (T49, T50), infraestructuras hidrolégicas blandas (T53), prolongacién de
turnos cuando sea compatible con el riesgo (T57), tratamientos para favorecer
biodiversidad y entrada de luz (T61), saneamiento de masas desestructuradas (T62),
extraccion selectiva de pies vulnerables a sequia (T63), combinacién de tratamientos de
mejoray regeneracion (T82) y desarrollo de itinerarios selvicolas adaptados (T87).

Impulsar iniciativas de la cadena/sector en los territorios

Este enfoque conecta la adaptacion forestal con la organizacién territorial, la movilizacién
de agentes y la generaciéon de actividad econdémica local. Se incluyen téacticas de
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ordenaciéon del uso turistico (T22), coordinacion publico-privada (T26), ordenacion
cinegética (T42), restauracién de ||ndes funcionales y elementos de conectividad (T47),
infraestructura viaria forestal compatible con la conservacién (T51), difusiéon de gestores
privados ejemplares (T67), desarrollo socioeconémico rural y gestion forestal privada
(T69), agrupacionismo forestal (T72), creacion de empleo local (T78), integracidén con
trabajos de interés social (T79) e inversién privada mediante acuerdos voluntarios como
la custodia del territorio (T88).

Estrategia: Dinamizar la gestion forestal

Focalizar la intervenciéon de los poderes publicos

Este enfoque se vincula con tacticas destinadas a mejorar la eficacia de la accién publica
y reducir barreras administrativas o normativas. Incluye la revisién de incongruencias
normativas para armonizar produccién, conservacion y adaptacién (T18), la simplificacién
de la tramitacién de actuaciones forestales mediante procedimientos proporcionales al
riesgo (T20) y el desarrollo de medidas normativas que permitan actuar sobre
propiedades en estado de abandono cuando supongan un riesgo elevado de incendio
por acumulacién de combustible (T80).

Favorecer el agrupamiento

La dinamizacion de la gestion forestal requiere superar problemas de fragmentacion de
la propiedad y falta de coordinacién. Para ello se incluyen tacticas de coordinacién
publico-privada mediante mesas estables, convenios y plataformas de datos (T26),
esclarecimiento y actualizacién de la titularidad forestal (T71), agrupacionismo forestal en
tenencias minifundistas y estructuras de propiedad colectiva (T72), e inversién privada
mediante acuerdos voluntarios de custodia del territorio (T88).

Mejorar el intercambio de informacidon mediante herramientas digitales

Este enfoque se articula mediante tacticas que facilitan el acceso a informacién, la
planificacién y la toma de decisiones. Se incluyen mecanismos de coordinacién vy
plataformas de datos (T26), digitalizacién de la gestién forestal mediante teledeteccion,
inventarios digitales y SIG (T75), plataformas de datos forestales abiertas (T76), programas
de capacitacién digital en el medio rural (T77)y herramientas, aplicaciones o plantillas que
agilicen la elaboracién y aprobacion de planes técnicos de gestion forestal (T86).

Mejorar la eficacia de los documentos de gestion sostenible y el régimen de cortas

Este enfoque se relaciona con tacticas que facilitan la planificacién, actualizacién vy
aplicacion efectiva de la gestion forestal. Incluye regeneracién natural y asistida (T2, T3),
simplificacién administrativa (T20), saneamiento de masas desestructuradas mediante
clareos y claras selectivas (T62), digitalizacién de la gestidn (T75), medidas normativas
para activar la gestiéon de propiedades abandonadas (T80), inclusién de técnicas de
gestién forestal sostenible en espacios protegidos (T81) y herramientas para sistematizar
planes técnicos de gestion forestal (T86).
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Acompanar la implantacién de selviculturas mas dindmicas

Este enfoque agrupa tacticas de aplicacién directa sobre la estructura, regeneracién y
funcionamiento de las masas de Pinus pinaster. Incluye heterogeneidad estructural,
regeneracién natural y asistida, riegos de apoyo, micorrizacidn, siembra de herbaceas y
leguminosas, mantenimiento de coberturas, tratamientos de mejora, manejo del suelo,
instalacion de especies de bajo requerimiento hidrico, enmiendas, reduccién de labores
profundas, mantenimiento de hojarasca, prevencién de podas severas, podas
preventivas, incorporacion de frondosas, tratamientos de biodiversidad, saneamiento de
masas, extraccion selectiva de pies vulnerables y combinacion de tratamientos de mejora
y regeneracion (T1, T2, T3, T5, T8, T9, T10, T11, T12, T13, T14, T16, T43, T44, TA9, T61,
T62,T63,T82).

Mejorar la accesibilidad de los macizos forestales

La accesibilidad se aborda mediante tacticas orientadas a facilitar la gestidn, vigilancia,
prevencion de riesgos y ejecucion de trabajos. Se incluyen la creacién y mantenimiento
de infraestructura viaria forestal compatible con la conservacién (T51) y la integracion de
infraestructuras hidroldgicas blandas con la red viaria para reducir erosién y dafios por
escorrentia (T53).

Estrategia: Conocer, preservar y valorizar la biodiversidad

Mejorar el conocimiento en materia de biodiversidad

Este enfoque se vincula con tacticas que permiten identificar, mantener y valorar
elementos funcionales clave para la biodiversidad. Incluye la proteccién y gestiéon de
puntos de agua (T41), el control biolégico mediante aves insectivoras y quirépteros (T46),
la restauracion de lindes funcionales y elementos de conectividad (T47), la conservacién
de islotes de senescencia y madera muerta (T48), el incremento de especies secundarias
y sotobosque acompafiante (T50), y tratamientos que creen huecos y entrada de luz para
promover biodiversidad y regeneracion de otras especies (T61).

Preservar la biodiversidad

La preservacidén de la biodiversidad se articula mediante tacticas que diversifican la
estructura y composicién del pinar, protegen haébitats y regulan usos. Incluye
heterogeneidad estructural (T1), regeneracién natural y asistida (T2, T3), instalacion de
especies autdctonas de bajo requerimiento hidrico (T12), proteccién de puntos de agua
(T41), ordenacién cinegética (T42), control biolégico (T46), restauracion de lindes
funcionales (T47), conservacién de islotes de senescencia (T48), favorecimiento de
frondosas en pinares (T49), incremento de especies secundarias y sotobosque
acompanante (T50), tratamientos para promover diversidad (T61), saneamiento de masas
desestructuradas hacia estructuras mas equilibradas (T62), inclusion de técnicas de
gestiéon forestal sostenible en espacios protegidos (T81) e inversidn privada mediante
custodia del territorio (T88).
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Mejorar el seguimiento de la red de Areas Protegidas forestales

Este enfoque se relaciona con la incorporacion explicita de técnicas de gestidn forestal
sostenible en los instrumentos de planificacién que regulan los espacios naturales
protegidos, permitiendo integrar la conservacién y la gestidén activa dentro de marcos
como PORNy PRUG (T81).

Estrategia: Conocer mejor los servicios prestados por el funcionamiento de los
ecosistemas forestales

Conocer mejor los servicios prestados por el funcionamiento de los ecosistemas

forestales

Este enfoque agrupa técticas que permiten reconocer, mantener y valorizar servicios
ecosistémicos asociados al suelo, el agua, la biodiversidad, el carbono, el uso recreativo y
la gestion sostenible. Incluye micorrizacion (T7), siembra de herbéaceas y leguminosas (T8),
mantenimiento de coberturas (T9), tratamientos selvicolas de mejora (T10), manejo del
suelo para evitar compactacién (T11), enmiendas y mejora edéfica (T13), reduccién de
labores profundas (T14), mantenimiento de hojarasca (T16), ayudas vinculadas a UTA
(T19), ordenacién del uso turistico (T22), incentivos a practicas sostenibles (T25), ajuste de
presion ganadera cuando proceda (T40), proteccién de puntos de agua (T41),
restauracién de lindes funcionales (T47), conservacién de islotes de senescencia (T48),
incremento de sotobosque y especies secundarias (T50), infraestructuras hidroldgicas
blandas (T53), prolongacién de turnos en masas adecuadas (T57), créditos de carbono
(T68) e inversidn privada mediante custodia del territorio (T88).

Estrategia: Acompanar las mejoras de competitividad

Acompaiar las mejoras de competitividad

La competitividad se aborda mediante tacticas que mejoran la productividad, valorizacién,
profesionalizacién y capacidad econdémica del sector. Incluye tratamientos selvicolas de
mejora orientados a vigor e infiltracion (T10), valorizacién de productos locales (T36),
desarrollo socioeconémico rural y gestién forestal privada (T69), apoyo a start-ups
forestales y pymes rurales (T73), empleo rural y relevo generacional (T74), capacitacién
digital (T77), creacion de empleo local (T78), trabajos de interés social (T79), combinacidn
de tratamientos de mejora y regeneracidn con aprovechamiento de restos (T82),
mecanizacion de tratamientos (T83), diversificacion de usos de restos selvicolas (T84) e
innovacion tecnolégica empresarial (T85).

Estrategia: Fomentar el uso de la madera
Fomentar el uso de la madera
Este enfoque se vincula con tacticas que conectan la gestion forestal con la valorizacién

de productos madereros y biomasa. Incluye la valorizacién de productos locales
procedentes de sistemas bien gestionados (T36), la prolongacién de turnos de corta en
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masas adecuadas para almacenar més carbono y madera (T57), el desarrollo
socioecondémico rural vinculado a gestién forestal privada y cadenas de valor de madera
y biomasa (T69), la simultaneidad de tratamientos de mejora y regeneracion con posible
aprovechamiento energético de restos (T82), y la diversificacion de usos de restos
selvicolas como madera, biomasa, astilla o pellet (T84).

Estrategia: Velar por una articulacién 6ptima de los usos de la madera, en

relacion con el CSF Bois

Enfoque: Velar por una articulacion éptima de los usos de la madera, en relacién con
el CSF Bois.

Este enfoque se relaciona con tacticas que buscan ordenary valorizar los distintos destinos
de la madera y los restos generados por la gestion forestal. Incluye valorizacién de
productos locales (T36), prolongacién de turnos cuando sea compatible con objetivos de
riesgo y estructura (T57), desarrollo socioecondmico rural y gestién forestal privada (T69),
aprovechamiento de restos derivados de tratamientos de mejora y regeneracién (T82), y
diversificacion de usos de restos selvicolas para optimizar su valorizacién en distintas
cadenas de aprovechamiento (T84).

Estrategia: Un ambicioso plan nacional «Bosque-Madera: Investigacion,
Desarrollo e Innovacién 2025»

Enfoque: Un ambicioso plan nacional «Bosque-Madera: Investigacion, Desarrollo e

Innovacién 2025».

Este enfoque se vincula con tacticas de innovacidn, digitalizacién, transferencia
tecnoldgica y modernizacién de la gestidon forestal. Incluye micorrizacion aplicada a
regeneracién y adaptacion a sequia (T7), apoyo a start-ups forestales y pymes rurales
(T73), digitalizacion de la gestién forestal mediante teledeteccidn, inventarios digitales y
herramientas de apoyo a la decisidn (T75), plataformas de datos forestales abiertas (T76),
mecanizacién de tratamientos selvicolas (T83), innovacidn tecnoldgica empresarial (T85),
herramientas o plantillas para planes técnicos de gestidn forestal (T86), y modelos o
itinerarios selvicolas estandarizados adaptados a las principales formaciones vy
condiciones ecoldgicas (T87).

Estrategia: Educar, modernizar la comunicacién

Educar, modernizar la comunicacidon

Este enfoque se vincula con técticas orientadas a mejorar la percepcién social de la
gestién forestal, atraer nuevos perfiles profesionales y comunicar el valor ambiental y
econdmico de los sistemas gestionados. Incluye la ordenacién del uso turistico del monte
como via de sensibilizacién y generacién de ingresos (T22), campafas dirigidas a
escolares y futuros universitarios para visibilizar salidas profesionales (T28), intercambios
y visitas técnicas (T32), programas integrales de comunicacién y educacién sobre gestion
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forestal y agro-silvo-pastoril (T33), valorizacidén de productos locales (T36), comunicacién
del valor de los islotes de senescencia (T48), difusion de gestores privados ejemplares
(T67), divulgacion de créditos de carbono (T68) y desarrollo socioecondmico rural
vinculado a gestion forestal privada y valorizacion de servicios (T69).

Estrategia: Estructurar mejor los vinculos entre los profesionales del sector

Disponer de una herramienta institucional Gnica

Este enfoque se relaciona con tacticas de coordinaciéon y armonizacién institucional.
Incluye la revisién de incongruencias normativas (T18), la coordinacién entre entidades
publicas y privadas mediante mesas, convenios y plataformas de datos (T26), y el
desarrollo de plataformas de datos forestales abiertas para facilitar la planificaciéon y
seguimiento de politicas forestales (T76).

Crear una herramienta logistica, en relaciéon con el CSF Bois

Este enfoque se vincula con tacticas que mejoran la organizacion operativa de la cadena
forestal. Incluye el desarrollo socioecondmico rural mediante programacién continuada
de trabajos, centros logisticos y gestiéon forestal privada (T69), la mecanizacién de
tratamientos selvicolas para optimizar rendimientos y costes (T83), y la diversificacion de
usos de los restos selvicolas generados —madera, biomasa, astilla o pellet— (T84).

Crear una herramienta econémica, en relacion con el CSF Bois

La dimensién econdmica se aborda mediante tacticas que permiten generar ingresos,
mejorar la viabilidad de la gestién y canalizar inversién hacia la conservacién y el uso
sostenible. Incluye ordenaciéon del uso turistico (T22), valorizacion de productos locales
(T36), ordenacién cinegética con retorno econémico a la propiedad y reinversién en
gestion (T42), créditos de carbono (Té8), desarrollo socioeconémico rural y gestidn
forestal privada (T69), apoyo a start-ups forestales y pymes rurales (T73), y custodia del
territorio como mecanismo de inversién privada en gestion forestal (T88).

Estrategia: Reforzar la formacion dentro del sector, en relaciéon con el CSF Bois

Reforzar la formacién dentro del sector, en relacién con el CSF Bois

Este enfoque se articula mediante tacticas de formacion, capacitacién y atraccién de
talento. Incluye campanas dirigidas a escolares y futuros universitarios para aumentar la
incorporacién de profesionales al sector forestal (T28), formacidn continua para técnicos
y asesores en silvicultura adaptativa y gestion integrada del territorio (T31), intercambios
entre productores y visitas técnicas (T32), programas de comunicacién y educacion sobre
gestion forestal (T33), integracién con programas de empleo rural y relevo generacional
(T74), capacitacién digital en el medio rural (T77), creaciéon de empleo local vinculado a la
gestién del territorio (T78), mecanizacidon de tratamientos selvicolas (T83), innovacion
tecnoldgica empresarial (T85) y modelos o itinerarios selvicolas de referencia para
técnicos y gestores (T87).



nitCIrcy Co-funded by
SUdoe the European Union

Estrategia: Optimizar los apoyos al sector

Evolucién de los instrumentos de apoyo para mejorar su eficacia y coherencia

La mejora de instrumentos se vincula con tacticas de ajuste normativo, simplificacién
administrativa, coordinacion y planificacion. Incluye revision de incongruencias
normativas (T18), ayudas vinculadas a UTA (T19), simplificacién de tramites (T20),
incentivos a practicas sostenibles (T25), coordinacién publico-privada (T26),
infraestructura viaria forestal compatible con la conservacién (T51), créditos de carbono
(T68), desarrollo socioeconémico rural (T69), actualizacién de titularidad (T71),
agrupacionismo forestal (T72), medidas sobre propiedades abandonadas (T80),
integracion de gestién forestal sostenible en espacios protegidos (T81), herramientas para
planes técnicos (T86) y custodia del territorio (T88).

Optimizar los créditos disponibles para apoyar la gestion y la inversion en el sector

forestal

Este enfoque se relaciona con tacticas de financiacién, incentivos y apoyo a la inversion.
Incluye ayudas vinculadas a UTA (T19), incentivos especificos para précticas sostenibles
(T25), desarrollo socioecondmico rural y gestidn forestal privada (T69), apoyo a start-ups
forestales y pymes rurales (T73), medidas normativas para activar la gestién de
propiedades abandonadas (T80), mecanizacién de tratamientos selvicolas (T83),
innovacion tecnoldgica empresarial (T85), herramientas para planes técnicos de gestion
forestal (T86)y acuerdos voluntarios de custodia del territorio (T88).

Mejor movilizacién de créditos nacionales y europeos para financiar las necesidades

del sector forestal

Este enfoque se relaciona con tacticas que facilitan el acceso a financiacion y su
orientacién hacia objetivos de gestidn sostenible. Incluye ayudas vinculadas a UTA (T19),
incentivos a practicas sostenibles (T25), coordinacion publico-privada (T26), créditos de
carbono (Té8), desarrollo socioeconémico rural (T69), apoyo a start-ups forestales y pymes
rurales (T73), programas de empleo rural y relevo generacional (T74), trabajos de interés
social (T79), innovacidén tecnolégica empresarial (T85) y custodia del territorio (T88).

5.G3.74 Pinares de Pinus halepensis

5.1. Diagndstico de resiliencia y tendencias recientes

El pino carrasco (Pinus halepensis) es una conifera clave en la cuenca mediterrdnea y una
especie estructural en los paisajes semiaridos del sureste ibérico. Su amplia distribuciény
su uso histérico en restauracion y repoblaciones se explican por su notable plasticidad
ecoldgica: puede establecerse en suelos pobres y pedregosos, tolerar regimenes de
precipitacién muy irregulares y sostener una cobertura arbérea funcional en condiciones
de elevada aridez. En términos ecofisioldégicos, su respuesta a sequia se apoya en
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mecanismos que, en condiciones moderadas, amortiguan el estrés hidrico: estrategia
isohidrica con cierre estomatico temprano, ajuste de la conductividad hidraulica mediante
plasticidad del xilema y modulaciéon fenolégica del crecimiento hacia ventanas maés
favorables de disponibilidad de agua (Pausas et al., 2004; del Campo et al., 2007; Klein et
al., 2013; Taibi et al., 2017; Vicente et al., 2018).

Sin embargo, la evidencia acumulada en las Ultimas décadas muestra que estos
mecanismos pueden verse superados bajo episodios de sequia extremay prolongada. En
ese contexto, el pino carrasco entra en trayectorias de decaimiento (forest dieback) donde
convergen factores abidticos (déficit hidrico sostenido y anomalias térmicas) y bidticos
(insectos perforadores y patdégenos oportunistas), produciendo un salto de umbral que
compromete la persistencia local de rodales completos (Benavides et al., 2013; Garcia de
la Serrana et al., 2015; Greenwood et al., 2017; Morcillo et al., 2019). La estrategia
isohidrica, aunque reduce riesgo de embolia en déficits moderados, implica un coste
acumulativo en asimilacion de carbono; si el estrés coincide con fases criticas o con
reservas ya comprometidas, la capacidad de recuperacién disminuye y aumenta la
probabilidad de fallos hidraulicos (Klein et al., 2013; Taibi et al., 2017). Ademas, su menor
resistencia a la cavitacién respecto a otras especies mediterraneas mas tolerantes
incrementa la vulnerabilidad a embolismos letales en condiciones severas (Vicente et al.,

2018).

En la Regién de Murcia, este patrén se manifesté de forma especialmente visible durante
el episodio seco 2014-2016. Se documenté un decaimiento grave que afectd
aproximadamente a 31.700 ha (=13% de la superficie regional de P. halepensis) (Esteve
Selma et al., 2018). Las condiciones de 2014 —precipitaciones minimas y temperaturas
andémalamente elevadas— debilitaron el arbolado y favorecieron la proliferacion de
escolitidos (p. ej., Tomicus destruens, Orthotomicus erosus), que actuaron como agentes
de mortalidad secundaria sobre pies ya comprometidos (San-Eufrasio, 2021). A escala de
arbol, en condiciones de estrés extremo se han observado respuestas “elusivas” como la
pérdida parcial de masa foliar para reducir transpiraciéon, aumentando la hojarasca como
ultimo mecanismo de ajuste antes de superar el umbral de resiliencia (Belmonte Serrato
et al., 2008). Cuando la sequia se prolonga, la evidencia apunta a dafios en xilema,
reduccion drastica del transporte de agua y combinacién con baja disponibilidad de
reservas y mayor incidencia de plagas, que termina comprometiendo la supervivencia

(San-Eufrasio, 2021).

Desde una perspectiva operativa, este diagndstico tiene una implicacién clara: en
entornos semiaridos extensos, la adaptaciéon no puede plantearse como un “tratamiento
homogéneo” sobre toda la superficie, sino como una estrategia de priorizacién. La
limitacién de recursos econémicos y de capacidad técnica hace imprescindible identificar
rodales mas vulnerables, focalizar intervenciones preventivas y sostener seguimiento
adaptativo, especialmente en los sectores donde la aridez y la exposicion térmica reducen
la capacidad de recuperacién natural.
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A escala regional, las series temporales de NDVI (2000-2024) permiten describir
tendencias integradas de actividad fotosintética como proxy del estado del dosel. En
conjunto, los pinares de P. halepensis en Murcia muestran un incremento progresivo del
NDVI a largo plazo (Figura 31), coherente con patrones de “reverdecimiento”
documentados en zonas forestales mediterraneas pese al aumento de aridez, atribuibles
a cambios de uso del suelo, abandono agricola, aumento de radiacién vy
expansidén/recuperacion de cubierta arbérea en determinadas éreas (Pefiuelas et al.,
2017; Khorchani et al., 2018; Carnicer et al., 2014; Garcia-Ruiz & Lana-Renault, 2014). No
obstante, esta sefial agregada convive con una heterogeneidad creciente en el tramo
reciente: a partir de 2020, y especialmente durante 2022-2023, aparecen rodales con
descensos locales del NDVI compatibles con defoliacidn por estrés severo y/o mortalidad
(Figura 32). Este matiz es relevante para la estrategia: el “reverdecimiento” regional no
elimina la existencia de focos de degradacién, sino que obliga a discriminar
espacialmente déonde el sistema mantiene margen de resiliencia y dénde se aproxima a
umbrales criticos.
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Figura 31. Evolucién de la tendencia del NDVI de los pinares de Pinus halepensis la Regiéon de Murcia.
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Figura 32. Tendencias del NDVI desde 2020 hasta el 2024 en los pinares de Pinus halepensis la Regién
de Murcia.

Para contextualizar la respuesta del dosel ante episodios secos se utiliza SPEI como
indicador de sequia meteoroldgica (Figura 34) y se distinguen dos dimensiones
complementarias derivadas del comportamiento del NDVI: resistencia (magnitud de la
caida durante el evento) y resiliencia (capacidad de recuperacion tras el minimo). En el
andlisis, se observan patrones consistentes con el gradiente de aridez regional: la
resiliencia y la resistencia tienden a ser mayores en cotas elevadas y en orientaciones
norte, donde las condiciones microclimaticas son méas favorables (menor exposicién solar,
temperaturas moderadas, mayor retencién de humedad) (Figura 34). En particular, se
alcanzan valores méximos de resiliencia (=1) a partir de ~750 m, sugiriendo recuperacién
completa tras un afo en sectores con menor impacto y mejor capacidad de
reorganizacion (Figura 34a-b). La orientaciéon norte (NE-NW) muestra mayor resiliencia
frente a orientaciones sur, coherente con menor carga térmica y evaporativa (Figura 34c-
d). La pendiente no muestra diferencias significativas en resiliencia, pero se identifica
menor resistencia en pendientes >40%, compatible con mayor escorrentia/erosién e
infiltracién limitada bajo eventos intensos (Figura 34e-f).
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Figura 33. Evolucién del indice SPEI (2000-2024), calculado con datos histéricos desde 1950 en la
Regién de Murcia (Begueria, 2022).
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Figura 34. Comparacion estadistica de la resiliencia y resistencia de los pinares de Pinus halepensis
(subtipo 42.841 del Habitat 9540, Anexo | de la Directiva Habitats) en la Region de Murcia durante el
periodo 2012-2020, en funcién de: (a) y (b) rangos de elevacién (m); (c) y (d) orientacién; y (e) y (f)
pendiente (%). Grupos que comparten la misma letra no presentan diferencias significativas entre si (p-
valor > 0.05), mientras que letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas (p-valor <
0.05).
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Figura 35. Resiliencia de los pinares de Pinus halepensis (subtipo 42.841 del Habitat 9540, Anexo | de
la Directiva Habitats) en la Regién de Murcia durante el periodo 2012-2020.
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Figura 36. Resistencia de los pinares de Pinus halepensis (subtipo 42.841 del Habitat 9540, Anexo | de
la Directiva Habitats) en la Regién de Murcia durante el periodo 2012-2020.

En términos espaciales, los mapas (Figura 35y Figura 36) muestran una tendencia clara
hacia el sureste y el litoral, donde se concentran valores inferiores de resistencia y
resiliencia, coincidiendo con zonas de menor altitud y mayor aridez efectiva. Esta sefial
refuerza el criterio de priorizacion: sectores bajos y de exposicidn sur presentan menor
margen de recuperacion y requieren un disefio de gestion mas preventivo y mas fino,
orientado a reducir competencia y estrés.

Finalmente, el contraste mas operativo para la toma de decisiones se observa en la
comparacion de rodales pareados con y sin gestion. Considerando tratamientos
implementados a partir de 2017, las parcelas gestionadas —tanto en pinares adultos con
tratamientos orientados a regeneracion (ANR) como en pinares jovenes con tratamientos
de mejora (JIM)— muestran, en general, mayor resistencia y resiliencia que sus controles
(Figura 37), alcanzando en algunos casos resiliencia =1 en un afo. Esta sefal es
consistente con la ldgica selvicola de reducciéon de competencia y mejora de
disponibilidad hidrica, y con evidencias previas sobre la efectividad de tratamientos
adaptativos en contextos mediterrdneos (Manrique-Alba et al., 2020; Lucas-Borja et al.,
2021; Manrique-Alba et al., 2022). Estratégicamente, el resultado no implica “gestionar
siempre”, sino que refuerza que la gestion bien ajustada al contexto puede amortiguar
impacto y acelerar recuperacion, especialmente si se focaliza en los sectores con menor
capacidad adaptativa.
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Figura 37. Comparaciéon de la resiliencia y resistencia entre rodales pareados con y sin gestidén en
pinares de Pinus halepensis de la Region de Murcia. Los rodales ANR representan pinares adultos
manejados con tratamientos de regeneracidn, mientras que los rodales JIM corresponden a pinares
joévenes sometidos a tratamientos de mejora.

Més alld de métricas biofisicas, el diagndstico estratégico converge en un punto central:
la persistencia del G3.74 depende de sostener servicios ecosistémicos criticos (SE) en un
contexto de decaimiento, y de resolver el desacople entre su valor publico y su retorno
privado, porque de ello depende la continuidad real de una gestién adaptativa. La sintesis
de entrevistas (Figura 38) muestra que la importancia percibida de los SE es alta, pero su
retorno econdémico directo es limitado y desigual, lo que condiciona fuertemente la
capacidad de intervencidon y mantenimiento.

De forma sintética, los cambios mas relevantes identificados para el G3.74 son:

o Proteccion del suelo y regulacién de la erosion. Servicio histéricamente central
en laderas semiaridas. La pérdida de vigor, la mortalidad y la apertura de claros
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aumentan suelo desnudo y vulnerabilidad a erosién bajo lluvias torrenciales,
reforzando procesos de degradacién y dificultando regeneracion (riesgo de circulo
vicioso suelo-regeneracién-cobertura).

e Regulacién hidrolégica a escala de cuenca. La degradacién del dosel puede
reducir evapotranspiracion, pero también disminuye la capacidad de amortiguar
escorrentias, estabilizar suelos y sostener infiltracién/recarga. En escenarios de
precipitacion mas erratica, el papel regulador del bosque puede verse
comprometido si la cobertura cae por debajo de umbrales funcionales.

e Mitigacién climatica (carbono). Se reconoce un potencial creciente por aparicién
de instrumentos y mercados, pero la mortalidad masiva y la pérdida de crecimiento
pueden reducir el balance neto y aumentar emisiones por descomposiciéon o
incendios. Esto refuerza la necesidad de vincular gestién adaptativa con
instrumentos de carbono y MRV.

e Biodiversidad y estructura del habitat. Aunque el pinar puede ser
monoespecifico, sostiene sotobosque y fauna asociada. La degradacién
prolongada tiende a simplificar estructura y reducir habitat arbéreo; la apertura de
claros puede favorecer matorral a corto plazo, pero si deriva en colapso del estrato
arbéreo aumenta el riesgo de transicién hacia matorral degradado.

o Aprovechamientos (biomasa/madera) y bioeconomia local. Tradicionalmente de
rentabilidad limitada; sin embargo, la necesidad de tratamientos (saneamientos,
claras, mejoras) abre una ventana para movilizar biomasa como salida logistica y
econdmica si existe cadena de valor (acopio, transporte, demanda local).

e Uso publico, paisaje y recreaciéon. La demanda social crece, pero el deterioro del
dosel (arbolado seco, riesgo de caida/incendio) puede reducir seguridad y valor
recreativo, y aumentar restricciones de acceso en periodos criticos.

En conjunto, el diagndstico muestra que la vulnerabilidad del G3.74 se explica por la
convergencia de cuellos de botella biofisicos (sequia-calor-suelo-sanidad-estructura) y
condicionantes socioeconémicos (rentabilidad y continuidad de gestidn), lo que justifica
que las medidas estratégicas prioricen: (i) prevencién y reduccién de competencia en
sectores vulnerables, (ii) diversificacion estructural y composicional donde sea viable, (iii)
gestion del riesgo (incendio/sanidad) y (iv) mecanismos de retorno econdmico (biomasa,
certificacién, carbono/PSE) que hagan sostenible la intervencion.



nitCIrcy Co-funded by
SUdQe the European Union

Bioenergia: kefia, astillas y pellets.

Regulacién de |a erosién

Mayor retorno econémico directo:
® 000

@& o0z

@ o0

Biodiversidad: estructural y de especies . 0.75
@

Mitigacidn del cambio climético Percepcion de la evolucion a largo plazo:

]

Caza Regulacidn del ciclo del agua *  Disminuye muche
Disminucién efecto v dafios riadas
Disminuye
No cambia
Aumenta

Usao recreativo

Wocacién del pino carrasco en la Region de Murcia
E 2
B z
.

Aumenta mucho

Disminucidn riesgo gran incendio A
Madera
SSparm Agua potable Control de plagas y egfermedades
Emplea” “Paisaje
Produccién de miel Plantas aromaticas y medicinales Disminucidn riesgo mortandad por sequia
0.00
Productos de caza - 5n dafi
Pesca Polinizacién y diseminacion de semillas Salud fisica y mental Disminucion dafio tormenta
0.4 08 0.8 1.0
Importancia
1.00

Bioenergia: Lefia, astillas y pellets

Regulacién de |a erosién

Potencial de retorno econémico:
075 ® o
@ o0

Biodiversidad: estructural y de especies .
075

@®

Percepcion de la evolucion a largo plazo:
Regulacidn del cigle.del agua.
® Disminuye mucho

“ocacién del pino carrasco en la Region de Murcia

Caza Mitigacidn del cambio climatico
Disminucidn efecto y dafios riadas Disminuye
No cambia
Aumenta
. Usao recreativo = Aumenta mucho
2
NA

Disminucidn riesgo gran incendio
Madera

Control de pl&as y enfermedades

Esparto Agua potable Empleo Paizaje
Pesca. Produccién de miel Plantas aromaticas y medicinales Salud fisica y mental Disminucién dafio tormenta
0.0
Productos de caza Polinizacian y diseminacion de semillas Disminucidn riesgo mortandad por sequia
04 06 08 1.0
Importancia

Figura 38. Resumen integrado de los resultados de las entrevistas sobre la importancia, vocacidn,
retorno econdmico actual y potencial, y evolucién a largo plazo de los servicios ecosistémicos en el
habitat G3.74 en la Regién de Murcia.

5.2. Presiones, vulnerabilidades y condicionantes de gestidn

A partir del diagndstico del proyecto se identifican cuellos de botella recurrentes que
condicionan la viabilidad y escalabilidad de la adaptaciéon en pinares semiaridos
dominados por P. halepensis. Se agrupan en tres bloques interdependientes: (i) presiones
y vulnerabilidades biofisicas (clima-agua-suelo-estructura-sanidad), (ii) limitaciones
operativas (capacidad de ejecucién, continuidad y logistica), y (iii) condicionantes
socioeconémicos y de gobernanza (rentabilidad, aceptacidn social e instrumentos de
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incentivo). En términos practicos, el reto principal en Murcia no es solo definir qué
intervencién es deseable, sino cdmo sostenerla a escala paisaje en un territorio extenso,
con alta dominancia del pinar y recursos limitados.

5.2.1. Presionesy vulnerabilidades biofisicas

El ntcleo de vulnerabilidad esté asociado al estrés hidrico creciente y a la recurrencia de
episodios extremos (sequias mas largas y mas intensas, anomalias térmicas), que pueden
superar los mecanismos adaptativos del pino carrasco y desencadenar trayectorias de
decaimiento. Bajo sequias severas y prolongadas, se incrementa el riesgo de fallos
hidraulicos, agotamiento de reservas y pérdida de capacidad de recuperacion,
especialmente en sectores de baja altitud y alta insolacién. Esta vulnerabilidad se amplifica
por el estado estructural de muchas masas: densidades elevadas, homogeneidad de
edades/didametros y competencia intensa por agua y nutrientes, que reducen margen de
resistencia y aumentan sensibilidad.

A este control climético se suma la interaccion con agentes bidticos, especialmente
insectos perforadores y patbgenos oportunistas, que actian como mortalidad secundaria
en arboles debilitados. El episodio 2014-2016 ilustra esta sinergia y su capacidad de
producir mortalidad agregada a gran escala. En paralelo, la degradacion del dosel puede
incrementar la exposicién del suelo y favorecer procesos de erosion y pérdida de materia
orgénica, reduciendo aln més la capacidad del sistema para sostener regeneracién y
vigor.

Por dltimo, el régimen de incendios constituye un condicionante transversal: la
acumulacion de combustible y la continuidad horizontal/vertical en masas densas
incrementan la probabilidad de incendios severos, que en sistemas semiaridos pueden
producir pérdidas funcionales dificiles de revertir. En suma, clima extremo, estructura
sobredensa, sanidad y fuego operan como un bloque de presiones acopladas que
explican la urgencia de tratamientos preventivos y de priorizacién espacial.

5.2.2. Condicionantes operativos y limitaciones de implementacién

El principal cuello de botella operativo es la dificultad de ejecutar una selvicultura “fina” y
continuada en un territorio amplio, con accesibilidad variable y con productos intermedios
de bajo valor. Actuar sobre didmetros pequefios, en pendientes o con red viaria limitada,
incrementa costes y reduce la viabilidad de tratamientos que, sin embargo, son necesarios
para reducir competencia y riesgo.

La gestidon de restos es un punto critico: si no existe salida logistica (acopio, astillado,
transporte y demanda), los residuos se convierten en riesgo adicional (combustible, foco
sanitario) y reducen la aceptacién social de las actuaciones. Ademas, la efectividad
depende de continuidad: sin seguimiento, ajustes de intensidad, y mantenimiento
(especialmente tras respuesta vigorosa de matorral o en fases de establecimiento de
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regenerado), aumentan las probabilidades de resultados heterogéneos y de costes
hundidos.

Finalmente, se identifica una friccién recurrente: la movilizacién de recursos suele
producirse cuando el dafio ya es visible, aunque entonces la eficacia marginal sea menor.
Esto refuerza el valor estratégico de herramientas de diagndstico temprano (p. €j., series
temporales y priorizacién) y de programacién preventiva plurianual.

5.2.3. Condicionantes socioeconémicos y de gobernanza

La viabilidad a medio plazo depende de resolver la brecha entre la importancia publica
de los SE (suelo, agua, carbono, proteccidon civil, paisaje) y el retorno privado
(madera/biomasa limitada, ausencia de mercados y cadenas de valor estables). Sin
mecanismos de retorno, la gestion se percibe como gasto y no como inversion,
perpetuando acumulacién de combustible y vulnerabilidad.

A ello se suman factores de aceptacion social: en determinados contextos existe
percepcidn adversa hacia cortas o clareos, especialmente cuando no se comunican bien
objetivos, criterios técnicos y beneficios (reduccidén de mortalidad, mejora de resiliencia,
disminucién de riesgo). En términos institucionales, la fragmentacién competencial y los
marcos administrativos poco proporcionales al riesgo pueden ralentizar intervenciones
urgentes.

Por ultimo, el diagndstico subraya un reto habilitador: la necesidad de instrumentos
operativos para remunerar servicios ecosistémicos (PSE, carbono, biodiversidad,
proteccién de suelo/agua) con MRV proporcionado. Sin métricas practicas y retorno
verificable, los instrumentos tienden a quedarse en formulaciones generales con baja
capacidad de escalar a nivel de monte.

5.3. Ejes estratégicos

De acuerdo con el marco metodolégico descrito en el apartado 2, la estrategia
SocialForest se estructura combinando dos niveles complementarios de informacién. Por
un lado, las estrategias y enfoques se derivan de las estrategias forestales nacionales de
referencia, que proporcionan un marco amplio de planificacién basado en conocimiento
experto, criterios de politica publica y una vision integrada de la gestién forestal, el cambio
climatico, la biodiversidad, la gobernanza y el desarrollo territorial. Por otro lado, las
tacticas proceden del proceso participativo y del trabajo de downscaling realizado en el
proyecto, incorporando conocimiento local y técnico vinculado a los bosques tipo, los
territorios piloto y sus condiciones reales de gestion.

Este apartado documenta precisamente esa conexién entre ambos niveles: la
correspondencia entre las tacticas seleccionadas para el habitat G3.74 y las estrategias
forestales nacionales de referencia. De este modo, cada tactica queda vinculada a un
marco estratégico superior, asegurando la trazabilidad entre las prioridades nacionales.
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La finalidad de este encaje es doble. En primer lugar, permite que las tacticas propuestas
no queden aisladas como un listado de actuaciones locales, sino integradas en marcos de
planificacion forestal ya reconocidos y consolidados. En segundo lugar, permite que las
estrategias nacionales se traduzcan a una escala mas operativa, conectdndolas con
medidas concretas adaptadas a las caracteristicas ecoldgicas, sociales y de gestion de los
bosques tipo del espacio SUDOE.

A efectos metodoldgicos, se emplean como equivalentes funcionales los dos niveles
definidos en el apartado 2.3: estrategia y enfoque. Dado que cada documento nacional
utiliza su propia estructura y terminologia, se establece la siguiente correspondencia:

o Estrategia Forestal Espanola horizonte 2050:
o Estrategia: Eje.
o Enfoque: Linea de actuacion.

e Programme National de la Forét et du Bois (PNFB) 2016-2026:
o Estrategia: Desglose operativo.

o Enfoque: En el caso del PNFB, dado que el documento no asigna una
denominacion especifica al nivel inferior de organizacidn, se ha considerado
como enfoque el segundo nivel de desglose operativo utilizado en la propia
estructura del programa.

A continuacidn, las propuestas se organizan por marco nacional de referencia dentro del
G3.74. Las tacticas se citan mediante su cédigo identificador (p. ej., T1, T39), remitiendo
al Anexo | para su descripciéon completa.

Debido al volumen y nivel de detalle de las correspondencias entre estrategias nacionales,
enfoques y tacticas, este apartado presenta una sintesis estructurada, mientras que la
consulta completa y operativa se remite a la aplicacién desarrollada en Excel, incluida en
el Anexo lll.

5.3.1. Estrategia Forestal Espafola horizonte 2050

Estrategia: Eje . Conservacion y mejora del patrimonio natural, la biodiversidad
y la conectividad

Enfoque: I.1.- Mejora del estado de conservacion de los ecosistemas forestales.

Prevencion, controly erradicacion de especies exdticas invasoras en el ambito forestal.

Este enfoque reline tacticas (T) para reforzar el estado de conservacién del pinar a través
de estructura, diversidad y biodiversidad funcional. Entre las técticas destacan las
orientadas a promover heterogeneidad de edades y didmetros y corregir masas
desestructuradas mediante clareos/claras selectivas y apertura de huecos que aumenten

entrada de luz y favorezcan estructuras mas equilibradas (T1, T59, Té1, Té62). La
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continuidad del sistema se apoya con tacticas de regeneracion natural mediante
tratamientos adaptados (T2). La resiliencia composicional se refuerza con técticas de
diversificacion especifica y funcional —masas pluriespecificas, especies secundarias y
sotobosque-y, donde el sitio lo permita, incorporacion de frondosas para avanzar hacia
masas mixtas mas estables frente a perturbaciones (T6, T49, T50). El enfoque integra
tacticas de biodiversidad funcional como conservacién de islotes de senescencia y
madera muerta y el refuerzo del control biolégico con refugios para fauna auxiliar (T48,
T46). La compatibilidad de usos se apoya en tacticas de ordenacién cinegética (T42)y en

tacticas de uso publico responsable mediante interpretacion y sensibilizacion (T35).

Enfoque: [.2.- Restauracion ecoldgica e infraestructura verde. Actuaciones en

dominios publicos. Restauracion de riberas

Este enfoque integra tacticas (T) de restauracién ecoldgica en enclaves riparios y éreas de
dominio publico, priorizando regeneracion asistida con especies locales adaptadas y
material sano cuando la recuperacion natural resulte insuficiente (T3). La apropiacion
social y el uso publico compatible se refuerzan con tacticas de senderos interpretativos y
actividades educativas vinculadas a identificacion de especies y conservacién de zonas
humedas (T35).

Enfoque: I.3.- Conservacion y uso sostenible de los recursos genéticos forestales

Este enfoque se articula con tacticas (T) que aseguran que la regeneracién -
especialmente la asistida— se base en material de reproduccién sano, resistente y
adaptado, sosteniendo persistencia y estabilidad del pinar (T3). La adaptacidén genética
se refuerza con tacticas de uso de genotipos autdéctonos o actualmente presentes con
amplio nicho ecolégico y buen desempefio bajo escenarios futuros (T54). Cuando la
continuidad esté comprometida, el enfoque incorpora técticas de migracién asistida
basadas en evidencia y en procedencias con idoneidad climética y sanidad contrastadas,

minimizando riesgos ecoldgicos (T55).

Estrategia: Eje Il. Prevencion y adaptaciéon de los montes ante el cambio
climatico y otros riesgos

Enfoque: Il.1.- Prevencion y adaptacion de los ecosistemas forestales a las previsiones

de cambio climatico

Este enfoque relne tacticas (T) que combinan diversificacién, mejora estructural, gestién
adaptativa y valorizaciéon climatica. Incluye tacticas de heterogeneidad estructural y
continuidad mediante regeneracién natural, complementada con regeneracion asistida

cuando sea necesario (T1, T2, T3). La resiliencia se refuerza con tacticas de masas
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pluriespecificas y diversificacion funcional, incluyendo especies autdctonas de bajo
requerimiento hidrico y, donde proceda, frondosas, especies secundarias y sotobosque
acompafante para avanzar hacia masas mixtas mas estables (T6, T12, T49, T50). El vigory
la estabilidad se apoyan en tacticas de tratamientos selvicolas de mejora que reduzcan
competencia, aumenten infiltracidn/retencién  hidrica 'y normalicen masas
desestructuradas, incorporando creacién de huecos y extraccién selectiva de pies
vulnerables a sequia (T10, T59, T60, Té61, T62, T63). La ldégica adaptativa se refuerza con
tacticas de seguimiento y revisiones mas frecuentes (T56) y con tacticas de turnos
compatibles con riesgo y carbono (T57). La continuidad socioeconémica y climética se
apoya en tacticas de créditos de carbono e instrumentos de incentivo/estabilizacién del
tejido empresarial y la gestién privada (T68, T69), junto con uso publico interpretativo
como soporte de sensibilizacién (T35). La adaptacidén genética se sostiene con técticas
T54-T55.

Enfoque: I.2.- Lucha contra la desertificacion en el sector forestal. Conservacién de

suelos. Restauracion forestal y mejora de los ecosistemas forestales.

Este enfoque integra tacticas (T) centradas en conservar funcionalidad del suelo y reducir
pérdidas por erosién/escorrentia. Incluye tacticas de tratamientos de mejora que
favorecen masas vigorosas y estabilidad hidrica mediante reduccién de competencia e
incremento de infiltracion/retencién (T10). La conservacion edéfica se refuerza con
tacticas de mantenimiento de hojarasca y restos organicos para sostener humificacion,
estructura y humedad, evitando retiradas excesivas (T16). A escala de ladera y drenaje, se
incorporan tacticas de infraestructuras hidrolégicas blandas (drenajes, diques/fajinas,
cunetas estabilizadas) integradas con red viaria y manejo del combustible para reducir

pérdidas de suelo y mitigar dafios por escorrentia (T53).
Enfoque: I1.3.- Cooperacién y coordinacién en la gestién de incendios forestales

Este enfoque relne tacticas (T) para mejorar autoproteccién y operatividad de extincién.
Incluye tacticas de creacién y mantenimiento de infraestructura viaria para acceso, gestion
y vigilancia con disefo compatible con conservacion (T51), y técticas de
establecimiento/mantenimiento de cortafuegos y fajas auxiliares ajustadas a la estructura
del bosque para reforzar discontinuidad del combustible y capacidad de intervencion
(T52).
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Enfoque: 11.4.- Sanidad Forestal: control fitosanitario, evaluacién y seguimiento del

estado de salud de los ecosistemas forestales

Este enfoque integra tacticas (T) de prevencion y respuesta temprana en sanidad. Prioriza
tacticas de uso de material vegetal sano y resistente en regeneracion asistida y
reposiciones (T3), junto con tacticas de protocolos de comunicacién y retirada sanitaria
inmediata de arbolado infestado o dafiado para minimizar focos y gestionar residuos
(T45). Como soporte estructural, incorpora tacticas de claras para reducir densidad de
hospedadores y retirar vegetacién moribunda, disminuyendo riesgo de infestacién (T60).
Cuando la continuidad esté comprometida, el enfoque incorpora tacticas de migracidn

asistida con procedencias contrastadas (T55).

Estrategia: Eje Ill. Bioeconomia forestal. Desarrollo y diversificacion
socioeconémica del sector forestal

Enfoque: lll.1.- Dinamizacién de la actividad productiva y mejora de las infraestructuras

basicas en los montes para la movilizacion de los recursos forestales maderables

Este enfoque se apoya en tacticas (T) para mejorar capacidad operativa, acceso y
eficiencia: creacion y mantenimiento de infraestructura viaria forestal compatible con
conservacion (T51) y centros logisticos de acopio de madera y biomasa para consumo

local, eficiencia de transporte, trazabilidad y sostenibilidad (T66).

Enfoque: Ill.2.- Estrategia de aprovechamiento y desarrollo sostenible de la biomasa

forestal con destino energético

Este enfoque integra tacticas (T) que equilibran produccién, carbono y estructura:
prolongacién de turnos en superficies pequefas y masas adecuadas para incrementar
almacenamiento de carbono y madera sin comprometer objetivos de riesgo (T57), y

centros logisticos de acopio orientados a eficiencia, consumo local y trazabilidad (Té6).

Enfoque: |IIl.3.- Diversificacion de la producciéon forestal y fomento del
aprovechamiento sostenible de recursos forestales no maderables y su promocién en

el mercado

Este enfoque relne tacticas (T) para diversificacion y mercado, articulando incentivos
econdémicos/fiscales vinculados a planes de gestién, programaciéon continuada de
trabajos, apoyo logistico y difusién con gestores referentes, incorporando cuantificacién
y valorizacion de créditos de carbono con estdndares de MRV, adicionalidad y trazabilidad
(T69).



nitCIrcy Co-funded by
SUdne the European Union

Enfoque: lll.4.- Reactivacidén socioeconémica del sector forestal espafiol (economia y
empleo verde): vertebracién del tejido empresarial. Integracion de la cadena de valor

monte e industria forestal

Este enfoque integra tacticas (T) de estabilidad empresarial y continuidad de trabajos:
programacién plurianual, contratos marco y compra publica verde para reducir
eventualidad y consolidar cadena de valor (T65), reforzadas con instrumentos integrados

de apoyo a gestion privada, logistica y valorizacién climéatica (T69).
Enfoque: lll.6. Uso turistico del monte

Este enfoque relne tacticas (T) de planificacion y regulacién del uso turistico: limites de
capacidad de carga, zonificaciéon y normas de acceso para que la valorizacion se traduzca
en ingresos reinvertidos en gestidon (T22), senderos interpretativos como soporte de
educacién ambiental (T35) y ordenacién cinegética mediante planes técnicos vy

reinversion en habitat (T42).

Estrategia: Eje IV. Desarrollo y mejora del conocimiento y la cultura forestal

Enfoque: [IV.1.- Investigacion forestal: desarrollo, innovacién, transferencia

tecnoldgica, emprendimiento. Digitalizacion

Este enfoque se apoya en técticas (T) de difusién y demostracion, visibilizando gestores
privados ejemplares mediante fincas demostrativas, jornadas y redes de intercambio para

estimular réplica (T67).
Enfoque: IV.2.- Educacién, formacién y capacitacion forestal

Este enfoque integra tacticas (T) de profesionalizacidn y atraccidn de talento: formacién
cualificada y evolutiva del personal forestal alineada con demanda laboral (T27) y

campafas para aumentar incorporacién de profesionales y visibilizar salidas laborales
(T28).

Enfoque: IV.3.- Desarrollo de una Estrategia de divulgacién y comunicacidn forestal

Este enfoque relUne tacticas (T) de comunicacidn y educacion: refuerzo de
profesionalizacion y atraccién de talento (T27, T28), programa integral de comunicaciéon
con guias, manualesy piezas audiovisuales para difundir beneficios de la gestion y riesgos
de la no gestidn (T33), divulgacién especifica sobre efectos de incendios y buenas
practicas preventivas/restauracién (T34) y redes de difusién basadas en gestores

ejemplares (T67).
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Estrategia: Eje V. Modelo de gobernanza forestal: marco normativo, administrativo e

instrumental de la politica forestal espafiola

Enfoque: V.2.- Marco administrativo de coordinacién, cooperacién y participacion

sectorial

Este enfoque integra téacticas (T) para ejecucién 4agil y coherente: simplificacién de
tramitacién con procedimientos proporcionales al riesgo, ventanilla Unica y tramitacidon
telematica priorizando declaracion responsable y eliminando duplicidades (T20), y
coordinacién publico-privada mediante mesas, convenios y plataformas de datos para

armonizar procedimientos y orientar financiacion (T26).
Enfoque: V.3.- Marco econémico

Este enfoque relne tacticas (T) econdmicas: ayudas ligadas a UTA (T19), pagos por
servicios ecosistémicos con criterios comunes y verificables (T21) y cuantificacion sencilla
y comparable para valorizacién y reinversién directa (T24), reforzadas con coordinacién
publico-privada (T26). Incluye tacticas de incentivos fiscales/econémicos para
propietarios con gestién adecuada o plan técnico en vigor (Té4) y tacticas de
programacién plurianual y contratacién estable (T65). La valorizacidn climética y
socioecondémica se apoya en tacticas de créditos de carbono e instrumentos integrales
para gestion privaday MRV (T68, T69), y en tacticas de créditos de naturaleza con métricas
verificables y trazabilidad (T70).

Enfoque: V.4.- Informacidn forestal: cartografia, inventarios y estadisticas forestales

Este enfoque integra tacticas (T) de coordinacién institucional mediante plataformas de
datosy mesas estables (T26), ordenacién cinegética con planificacién técnica y reinversidn
en conservacion (T42) e incentivos vinculados a gestion y cumplimiento legal (T64). Se
refuerza con tacticas de instrumentos integrados de apoyo a gestion privada y MRV (T69)
y con créditos de naturaleza con métricas verificables y trazabilidad para servicios

ecosistémicos (T70).

Enfoque: V.5.- Desarrollo de la planificacion, ordenacién y gestion forestal sostenible.

Promocién de la certificacidon forestal

Este enfoque relne tacticas (T) para trazabilidad, flexibilidad y cumplimiento: certificacién
y cadena de custodia para garantizar origen y diligencia debida y facilitar acceso a
mercados de mayor valor (T23), gestion adaptativa mediante flexibilizacion,
diversificacidon y seguimiento continuo con diagndsticos frecuentes (T56) e incentivos
econdmicos/fiscales para propietarios con gestién adecuada o plan técnico en vigor

vinculados a resultados y cumplimiento (Té4).
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5.3.2. Programme National de la Forét et du Bois 2016-2026

Estrategia: Mantener y reforzar la politica de prevenciéon y lucha contra los
riesgos
Prevenir y luchar contra el riesgo de incendios

Este enfoque es especialmente relevante para Pinus halepensis, por su frecuente
asociacion a contextos mediterrdneos con elevada exposicién al fuego. Se incluyen
técticas de divulgacién de los efectos de los incendios forestales y buenas précticas
preventivas y de restauracion (T34), protocolos de comunicacion y retirada sanitaria del
arbolado infestado, dafado por tormentas o incendiado (T45), infraestructura viaria
forestal para acceso, gestién y vigilancia (T51), cortafuegos y fajas auxiliares adaptadas a
la estructura del bosque (T52), eliminacién del exceso de combustible fino y de escalera
(T58), medidas normativas sobre propiedades abandonadas con alto riesgo por
acumulacion de combustible (T80), y créditos de naturaleza que remuneren reducciones
verificables del riesgo de incendio junto con otros servicios ecosistémicos (T70).

Luchar contra el riesgo de tormentas

Este enfoque se vincula con protocolos de comunicacién y retirada sanitaria inmediata de
arbolado danado por tormentas, reduciendo la acumulacién de material vulnerable, la
aparicion de focos sanitarios secundarios y la generacién de riesgos adicionales para la
gestion y la seguridad del monte (T45).

Luchar contra los riesgos sanitarios

La prevencidn sanitaria se aborda mediante tacticas que reducen la vulnerabilidad de la
masa y favorecen una respuesta rapida ante dafos. Incluye regeneracion asistida con
material sano y libre de patégenos (T3), protocolos de comunicacidn y retirada sanitaria
del arbolado infestado o dafiado (T45), control bioldégico mediante aves insectivoras y
quirépteros (T46), y claras sanitarias orientadas a reducir la densidad de hospedadores 'y
retirar vegetacion moribunda (T60).

Reforzar la proteccion frente a los riesgos en montafa

Este enfoque se vincula con infraestructuras hidrolégicas blandas —drenajes, diques,
fajinas o cunetas estabilizadas— destinadas a reducir pérdidas de suelo por erosién vy
mitigar dafios por escorrentia, especialmente en laderas, carcavas, zonas afectadas por
incendios o masas expuestas a procesos de degradacion post-perturbacion (T53).

Estrategia: Restaurar el equilibrio silvo-cinegético
Establecer un didlogo reforzado y mas equilibrado entre gestores forestales y

cazadores

Este enfoque se vincula con tacticas que permiten compatibilizar la regeneracion forestal,
la presion cinegética y la conservacion. Incluye la regeneraciéon natural mediante
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tratamientos adaptados (T2) y la regulaciéon del aprovechamiento cinegético mediante
planes técnicos, censos, cupos, zonificaciéon y reinversion de ingresos en la mejora del
habitat y la gestion del monte (T42).

Mejorar la herramienta «plan de caza» y su aplicacién en las zonas en desequilibrio

La mejora del plan de caza se relaciona con tacticas que reducen el impacto de la fauna
sobre la regeneracién y permiten ajustar la gestién cinegética a los objetivos forestales.
Se incluyen el fomento de la regeneracion natural (T2) y la ordenacién del
aprovechamiento cinegético con criterios técnicos y retorno econdémico hacia la
conservacion del habitat (T42).

Aplicar técnicas selvicolas especificas

Este enfoque se vincula con tratamientos dirigidos a favorecer la regeneracién y reducir
la vulnerabilidad de la masa. Incluye la regeneracidén natural mediante tratamientos
adaptados, como desbroces y claras selectivas (T2), y la aplicacién de claras para reducir
la densidad de especies hospedadoras de plagas y retirar vegetacién moribunda,
desalentando la infestacion de patégenos (T60).

Estrategia: Disminuir las incertidumbres relacionadas con el cambio climatico

Desarrollar la observacion y los seguimientos

Este enfoque se vincula con tacticas orientadas a reforzar la capacidad de diagndstico,
seguimiento y evaluacién de las masas de Pinus halepensis, especialmente en un contexto
de sequia, decaimiento, incendios y elevada incertidumbre climética. Se incluyen
protocolos de comunicacién y retirada sanitaria del arbolado infestado, dafiado por
tormentas o incendiado (T45), la flexibilizacion de la selvicultura mediante seguimiento
continuo del vigor, combustible, regeneracién, sanidad, agua y suelo (T56), la
digitalizacidén de la gestidn forestal mediante teledeteccidn, inventarios digitales, SIG y
herramientas de apoyo a la decisién (T75), y el desarrollo de plataformas de datos
forestales abiertas para facilitar la planificacién, monitorizacién y evaluacion de politicas
forestales a distintas escalas territoriales (T76).

Intensificar los esfuerzos de 1+D publica en el ambito forestal

La 1+D publica se relaciona con tacticas que permiten mejorar el conocimiento aplicado
sobre adaptacion, seleccidon genética, seguimiento, digitalizacién y planificacion. En el
caso de Pinus halepensis, se incluyen la seleccidon de especies y genotipos autéctonos —o
actualmente presentes— con amplio nicho ecoldgico y buena adaptacién a condiciones
futuras (T54), la migracién asistida cuando la continuidad de la especie principal esté
comprometida (T55), la selvicultura flexible y localizada basada en diagndstico continuo
(T56), la digitalizacién de la gestion forestal (T75), las plataformas de datos forestales
abiertas (T76)y el desarrollo de modelos o itinerarios selvicolas estandarizados adaptados
a las principales formaciones y condiciones ecoldgicas (T87).
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Mejorar la transferencia de los resultados de observacion e investigacion

La transferencia se articula mediante tacticas que conectan el conocimiento técnico y
cientifico con la gestién real. Incluye la divulgacidon de los efectos de los incendios
forestales a corto y largo plazo y la promocién de buenas practicas preventivas y de
restauracion (T34), los protocolos de comunicacién y retirada sanitaria ante arbolado
dafiado o infestado (T45), la migracidn asistida con material de reproducciéon adecuado
cuando sea necesario (T55), la selvicultura flexible apoyada en seguimiento continuo
(T56), la difusién de gestores privados ejemplares mediante fincas demostrativas,
jornadas y redes de intercambio (T67), y el desarrollo de modelos o itinerarios selvicolas
estandarizados que sirvan como referencia practica para gestores y técnicos (T87).

Adoptar selviculturas adaptativas y mas dindmicas

Este enfoque constituye uno de los ejes centrales para Pinus halepensis, ya que conecta
directamente la gestidn selvicola con la adaptacion al cambio climético. Se incluyen
técticas de heterogeneidad estructural (T1), regeneracion natural y asistida (T2, T3),
fomento de masas pluriespecificas (Té), tratamientos selvicolas de mejora orientados a
vigor, infiltracidn y retencidn hidrica (T10), incorporacién de especies autéctonas de bajo
requerimiento hidrico (T12), mantenimiento de hojarasca y restos organicos (T16),
favorecimiento de frondosas y sotobosque acompafiante en pinares cuando las
condiciones lo permitan (T49, T50), creacién y mantenimiento de cortafuegos y fajas
auxiliares (T52), infraestructuras hidrolégicas blandas para reducir erosién y escorrentia
(T53), seleccién de genotipos adaptados y migracién asistida cuando proceda (T54, T55),
selvicultura flexible y localizada (T56), prolongacién de turnos en masas adecuadas (T57),
reduccion del exceso de combustible (T58), claras para reducir competencia y mejorar
vigor (T59), claras sanitarias frente a plagas y patdégenos (T60), tratamientos que creen
huecos y entrada de luz para promover otras especies y sotobosque (T61), saneamiento
de masas desestructuradas (T62), extraccion selectiva de pies vulnerables a la sequia
(T63), combinacién de tratamientos de mejora y regeneraciéon con aprovechamiento de
restos (T82), y desarrollo de modelos o itinerarios selvicolas adaptados al tipo de masa'y
estacion (T87).

Impulsar iniciativas de la cadena/sector en los territorios

Este enfoque conecta la adaptacién forestal con la movilizacién territorial, la coordinacién
de agentes y la generacion de actividad econdmica local. Incluye la ordenacién del uso
turistico del monte (T22), la coordinacion entre entidades publicas y privadas (T26), la
ordenacién cinegética con retorno econdmico a la propiedad y reinversiéon en gestion
(T42), la creacién y mantenimiento de infraestructura viaria forestal compatible con la
conservacién (T51), el establecimiento de cortafuegos y fajas auxiliares adaptados a la
estructura del bosque (T52), la ejecuciéon continuada de trabajos forestales (T65), la
difusion de gestores privados ejemplares (T67), el desarrollo socioecondmico rural y la
gestién forestal privada (T69), el agrupacionismo forestal (T72), la creacién de empleo
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local vinculado a la gestion del territorio (T78), la integraciéon con programas de trabajos
de interés social en el medio rural (T79) y la inversién privada mediante acuerdos
voluntarios como la custodia del territorio (T88).

Estrategia: Dinamizar la gestién forestal

Focalizar la intervenciéon de los poderes publicos

Este enfoque se vincula con tacticas destinadas a mejorar la eficacia de la intervencidn
publica, reducir barreras administrativas y facilitar la ejecucion de la gestion forestal.
Incluye la simplificacién de la tramitacion de actuaciones forestales mediante
procedimientos proporcionales al riesgo, ventanilla Unica y tramitacion telematica (T20),
asi como medidas normativas que permitan declarar propiedades en estado de
abandono y activar labores de gestion preventiva en masas con alto riesgo de incendio
por acumulacién de combustible (T80).

Favorecer el agrupamiento

La dinamizacién de la gestién requiere superar problemas de fragmentacién, falta de
coordinacién y baja movilizacion de la propiedad. Se incluyen tacticas de coordinacion
publico-privada (T26), esclarecimiento y actualizacién de la titularidad forestal (T71),
impulso del agrupacionismo forestal en tenencias minifundistas y estructuras de
propiedad colectiva (T72), e inversidn privada mediante acuerdos voluntarios de custodia
del territorio (T88).

Mejorar el intercambio de informaciéon mediante herramientas digitales

Este enfoque se articula mediante tacticas que facilitan el acceso a informacién, la
planificacion y la toma de decisiones. Se incluyen mecanismos de coordinacién vy
plataformas de datos (T26), digitalizacién de la gestién forestal mediante teledeteccion,
inventarios digitales, SIG y herramientas de apoyo a la decisién (T75), plataformas de
datos forestales abiertas (T76), programas de capacitacidn digital en el medio rural (T77),
y herramientas, aplicaciones o plantillas para agilizar la elaboracién y aprobacién de
planes técnicos de gestion forestal (T86).

Mejorar la eficacia de los documentos de gestién sostenible y el régimen de cortas

Este enfoque se relaciona con tacticas que facilitan la planificacién, actualizacién y
aplicacidn efectiva de la gestion forestal. Incluye la regeneraciéon natural y asistida (T2, T3),
la simplificacion administrativa (T20), la certificacién de la gestién forestal sostenible y
cadena de custodia (T23), la selvicultura flexible basada en seguimiento continuo (T56), el
saneamiento de masas desestructuradas mediante clareos y claras selectivas (T62),
incentivos econdmicos para propietarios con gestion adecuada o plan técnico en vigor
(Té4), digitalizacion de la gestién (T75), medidas normativas sobre propiedades
abandonadas (T80), inclusién de técnicas de gestidon forestal sostenible en espacios
protegidos (T81), y herramientas o plantillas para planes técnicos de gestién forestal (T86).
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Acompanar la implantacién de selviculturas mas dindmicas

Este enfoque agrupa tacticas de aplicacién directa sobre la estructura, regeneracion,
composicién y funcionalidad de las masas de Pinus halepensis. Incluye heterogeneidad
estructural (T1), regeneracién natural y asistida (T2, T3), fomento de masas pluriespecificas
(T6), tratamientos selvicolas de mejora (T10), instalacidon de especies autdctonas de bajo
requerimiento hidrico (T12), mantenimiento de hojarasca (T16), favorecimiento de
frondosas y sotobosque acompafante (T49, T50), cortafuegos y fajas auxiliares (T52),
infraestructuras hidrolégicas blandas (T53), selvicultura flexible (T56), reduccion del
exceso de combustible (T58), claras de mejora (T59), claras sanitarias (T60), tratamientos
para promover biodiversidad y entrada de luz (Té61), saneamiento de masas
desestructuradas (T62), extraccidén selectiva de pies vulnerables a sequia (T63), y
combinacién de tratamientos de mejora y regeneracién con posible aprovechamiento de
restos (T82).

Mejorar la accesibilidad de los macizos forestales

La accesibilidad se aborda mediante tacticas orientadas a facilitar la gestion, vigilancia,
prevencién de riesgos y ejecucion de trabajos. Se incluyen la creacién y mantenimiento
de infraestructura viaria forestal compatible con la conservacion (T51), el establecimiento
y mantenimiento de cortafuegos y fajas auxiliares adaptadas a la estructura del bosque
(T52), las infraestructuras hidrolégicas blandas integradas con la red viaria (T53) y la
reduccion del exceso de combustible en zonas estratégicas para disminuir la continuidad
horizontal y vertical (T58).

Estrategia: Conocer, preservar y valorizar la biodiversidad

Mejorar el conocimiento en materia de biodiversidad

Este enfoque se vincula con tacticas que permiten identificar, mantener y valorar
elementos funcionales clave de la biodiversidad. En Pinus halepensis, se incluyen el
fomento de masas pluriespecificas (T6), senderos interpretativos y actividades de
identificacion de especies y conservacién de zonas humedas (T35), control bioldgico
mediante cajas-nido y refugios para aves insectivoras y quirdpteros (T46), conservacién
de islotes de senescencia y madera muerta (T48), incremento de especies secundarias y
sotobosque acompafiante (T50), y tratamientos que creen huecos y entrada de luz para
favorecer otras especies arbdreas y sotobosque (Té1).

Preservar la biodiversidad

La preservacién de la biodiversidad se articula mediante tacticas que diversifican la
estructura y composicién del pinar, protegen hébitats y regulan usos. Incluye
heterogeneidad estructural (T1), regeneracion natural y asistida (T2, T3), fomento de
masas pluriespecificas (T6), instalacion de especies autéctonas de bajo requerimiento
hidrico (T12), senderos interpretativos y actividades de educacion ambiental (T35),
ordenacion cinegética (T42), control bioldgico (T46), conservacion de islotes de
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senescencia (T48), favorecimiento de frondosas en pinares (T49), incremento de especies
secundarias y sotobosque acompafante (T50), seleccién de especies y genotipos
adaptados (T54), tratamientos que favorezcan biodiversidad y entrada de luz (Té1),
saneamiento de masas desestructuradas hacia estructuras mas equilibradas (T62),
créditos de naturaleza vinculados a biodiversidad y otros servicios ecosistémicos (T70),
inclusion de técnicas de gestidn forestal sostenible en espacios protegidos (T81) e
inversién privada mediante custodia del territorio (T88).

Mejorar el seguimiento de la red de Areas Protegidas forestales

Este enfoque se relaciona con la incorporacion explicita de técnicas de gestién forestal
sostenible en los instrumentos de planificacién que regulan los espacios naturales
protegidos, permitiendo integrar conservacion, prevencion de riesgos y gestion activa
dentro de marcos como PORN y PRUG (T81).

Estrategia: Conocer mejor los servicios prestados por el funcionamiento de los
ecosistemas forestales

Conocer mejor los servicios prestados por el funcionamiento de los ecosistemas

forestales

Este enfoque agrupa técticas que permiten reconocer, mantener, medir y valorizar
servicios ecosistémicos asociados al suelo, el agua, la biodiversidad, el carbono, el uso
recreativo y la gestién sostenible. Incluye el fomento de masas pluriespecificas (T6),
tratamientos selvicolas de mejora (T10), mantenimiento de hojarasca y restos orgéanicos
(T16), ayudas vinculadas a UTA (T19), pagos por servicios ecosistémicos (T21), ordenacién
del uso turistico (T22), cuantificacion sencilla y armonizada de servicios ecosistémicos
(T24), senderos interpretativos y actividades de educacion ambiental (T35), conservacidn
de islotes de senescencia (T48), incremento de especies secundarias y sotobosque
acompafante (T50), infraestructuras hidroldgicas blandas (T53), prolongacién de turnos
para almacenar més carbono y madera cuando sea compatible con el riesgo (T57),
créditos de carbono (T68), créditos de naturaleza (T70) e inversién privada mediante
custodia del territorio (T88).

Estrategia: Acompaiar las mejoras de competitividad

Acompafiar las mejoras de competitividad

La competitividad se aborda mediante tacticas que mejoran la productividad, valorizacién,
profesionalizacion y capacidad econdmica del sector forestal. Incluye tratamientos
selvicolas de mejora orientados a vigor e infiltracién (T10), certificacion de gestion forestal
sostenible y cadena de custodia (T23), profesionalizacién del sector (T27), ejecucién
continuada de trabajos forestales (T65), centros logisticos de madera y biomasa (T66),
desarrollo socioecondémico rural y gestion forestal privada (T69), apoyo a start-ups
forestales y pymes rurales (T73), empleo rural y relevo generacional (T74), capacitacidn
digital (T77), creacién de empleo local (T78), trabajos de interés social (T79), combinacién
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de tratamientos de mejora y regeneracidn con aprovechamiento de restos (T82),
mecanizacion de tratamientos (T83), diversificacion de usos de restos selvicolas (T84) e
innovacion tecnolégica empresarial (T85).

Estrategia: Fomentar el uso de la madera

Fomentar el uso de la madera

Este enfoque se vincula con tacticas que conectan la gestion forestal con la valorizacién
de productos madereros y biomasa. Incluye certificacién de gestion forestal sostenible y
cadena de custodia (T23), prolongacién de turnos de corta en masas adecuadas para
almacenar mas carbono y madera (T57), centros logisticos de acopio de madera y
biomasa (Té6), desarrollo socioecondédmico rural vinculado a cadenas de valor de madera
y biomasa (T69), simultaneidad de tratamientos de mejora y regeneracién con posible
aprovechamiento energético de restos (T82), y diversificacién de usos de los restos
selvicolas como madera, biomasa, astilla o pellet (T84).

Estrategia: Velar por una articulacién 6ptima de los usos de la madera, en
relaciéon con el CSF Bois

Enfoque: Velar por una articulacion éptima de los usos de la madera, en relacién con
el CSF Bois.

Este enfoque se relaciona con tacticas que buscan ordenary valorizar los distintos destinos
de lamaderay los restos generados por la gestion forestal. Incluye certificacion de gestion
forestal sostenible y cadena de custodia (T23), prolongacién de turnos cuando sea
compatible con objetivos de riesgo y estructura (T57), centros logisticos de madera y
biomasa (T66), desarrollo socioecondémico rural y gestién forestal privada (T69),
aprovechamiento de restos derivados de tratamientos de mejora y regeneracion (T82), y
diversificacion de usos de restos selvicolas para optimizar su valorizacién en distintas
cadenas de aprovechamiento (T84).

Estrategia: Un ambicioso plan nacional «Bosque-Madera: Investigacion,
Desarrollo e Innovacién 2025»

Enfoque: Un ambicioso plan nacional «Bosque-Madera: Investigacién, Desarrollo e

Innovacién 2025».

Este enfoque se vincula con tacticas de innovacidn, digitalizacién, transferencia
tecnoldgica, mejora genética y modernizacion de la gestion forestal. Incluye la
cuantificacion sencilla y armonizada de servicios ecosistémicos (T24), seleccién de
especies y genotipos adaptados (T54), migracidon asistida cuando proceda (T55),
selvicultura flexible basada en diagndstico continuo (T56), apoyo a start-ups forestales y
pymes rurales (T73), digitalizacién de la gestién forestal mediante teledeteccion,
inventarios digitales y herramientas de apoyo a la decision (T75), plataformas de datos
forestales abiertas (T76), mecanizacidon de tratamientos selvicolas (T83), innovacion
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tecnoldgica empresarial (T85), herramientas o plantillas para planes técnicos de gestién
forestal (T86), y modelos o itinerarios selvicolas estandarizados adaptados a las principales
formaciones y condiciones ecolégicas (T87).

Estrategia: Educar, modernizar la comunicacién

Educar, modernizar la comunicacidn

Este enfoque se vincula con técticas orientadas a mejorar la percepcién social de la
gestién forestal, comunicar el valor de los sistemas gestionados, atraer nuevos perfiles
profesionales y reforzar la cultura de prevencidn. Incluye la ordenacién del uso turistico
del monte (T22), campafas dirigidas a escolares y futuros universitarios (T28), programas
integrales de comunicacion y educacién sobre gestidn forestal y agro-silvo-pastoril (T33),
divulgacion de los efectos de los incendios forestales (T34), senderos interpretativos y
actividades ludicas relacionadas con la identificacion de especies y conservacién de zonas
humedas (T35), protocolos de comunicacién ante dafios sanitarios o perturbaciones (T45),
comunicacion del valor de los islotes de senescencia (T48), difusién de gestores privados
ejemplares (T67), divulgacién de créditos de carbono (Té8) y desarrollo socioeconémico
rural vinculado a gestién forestal privada y valorizacidn de servicios (T69).

Estrategia: Estructurar mejor los vinculos entre los profesionales del sector

Disponer de una herramienta institucional Unica

Este enfoque se relaciona con tacticas de coordinaciéon y armonizacién institucional.
Incluye la coordinacidn entre entidades publicas y privadas mediante mesas estables,
convenios y plataformas de datos (T26), asi como el desarrollo de plataformas de datos
forestales abiertas que faciliten la planificacién, monitorizaciéon y evaluacién de las
politicas forestales (T76).

Crear una herramienta logistica, en relacion con el CSF Bois

Este enfoque se vincula con tacticas que mejoran la organizacion operativa de la cadena
forestal. Incluye la ejecucidn continuada de trabajos forestales mediante programacion
plurianual, contratos marco o compra publica verde (T65), centros logisticos de acopio de
madera y biomasa (Té6), desarrollo socioecondémico rural con consolidacién de tejido
empresarial (T69), mecanizacién de tratamientos selvicolas (T83) y diversificacidén de usos
de los restos selvicolas generados en las actuaciones de gestion (T84).

Crear una herramienta econémica, en relacion con el CSF Bois

La dimensiéon econdémica se aborda mediante tacticas que permiten generar ingresos,
mejorar la viabilidad de la gestidon y canalizar inversion hacia la conservacién y el uso
sostenible. Incluye pagos por servicios ecosistémicos (T21), ordenacién del uso turistico
(T22), certificacidén de gestion forestal sostenible y cadena de custodia (T23), ordenacion
cinegética con retorno econdémico a la propiedad (T42), ejecucidn continuada de trabajos
forestales (T65), centros logisticos de madera y biomasa (T66), créditos de carbono (Té8),
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desarrollo socioecondmico rural y gestién forestal privada (T69), créditos de naturaleza
(T70), apoyo a start-ups forestales y pymes rurales (T73), y custodia del territorio como
mecanismo de inversidn privada en gestién forestal (T88).

Estrategia: Reforzar la formacion dentro del sector, en relaciéon con el CSF Bois

Reforzar la formaciéon dentro del sector, en relacion con el CSF Bois

Este enfoque se articula mediante tacticas de formacién, capacitacion, atraccion de talento
y profesionalizacion. Incluye la profesionalizacién del sector forestal mediante formacidn
cualificada y evolutiva del personal forestal (T27), campafias dirigidas a escolares y futuros
universitarios para aumentar la incorporacion de profesionales al sector (T28), programas
integrales de comunicacién y educacién sobre gestién forestal (T33), ejecucién
continuada de trabajos forestales para consolidar tejido empresarial y empleo (T65),
integracion con programas de empleo rural y relevo generacional (T74), capacitaciéon
digital en el medio rural (T77), creacién de empleo local vinculado a la gestién del
territorio (T78), mecanizacién de tratamientos selvicolas (T83), innovacién tecnoldgica
empresarial (T85) y modelos o itinerarios selvicolas de referencia para técnicos y gestores
(T87).

Estrategia: Optimizar los apoyos al sector

Evolucion de los instrumentos de apoyo para mejorar su eficacia y coherencia

La mejora de instrumentos se vincula con tacticas de ajuste, simplificacion, coordinacion,
financiacién y planificacién. Incluye ayudas vinculadas a UTA (T19), simplificacion de
tramites (T20), pagos por servicios ecosistémicos (T21), cuantificaciéon armonizada de
servicios ecosistémicos (T24), coordinacion publico-privada (T26), infraestructura viaria
forestal compatible con la conservacion (T51), incentivos econdmicos para propietarios
con gestién adecuada (T64), créditos de carbono (T68), desarrollo socioeconémico rural
(T69), créditos de naturaleza (T70), actualizacidén de titularidad (T71), agrupacionismo
forestal (T72), medidas sobre propiedades abandonadas (T80), integracién de gestidn
forestal sostenible en espacios protegidos (T81), herramientas para planes técnicos (T86)
y custodia del territorio (T88).

Optimizar los créditos disponibles para apoyar la gestion y la inversion en el sector

forestal

Este enfoque se relaciona con tacticas de financiacidn, incentivos y apoyo a la inversion.
Incluye ayudas vinculadas a UTA (T19), incentivos econémicos para propietarios con
gestion adecuada o plan técnico en vigor (T64), desarrollo socioeconémico rural y gestion
forestal privada (T69), créditos de naturaleza (T70), apoyo a start-ups forestales y pymes
rurales (T73), medidas normativas para activar la gestiéon de propiedades abandonadas
(T80), mecanizacion de tratamientos selvicolas (T83), innovacion tecnoldgica empresarial
(T85), herramientas para planes técnicos de gestién forestal (T86) y acuerdos voluntarios
de custodia del territorio (T88).
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Mejor movilizacion de créditos nacionales y europeos para financiar las necesidades

del sector forestal

Este enfoque se relaciona con tacticas que facilitan el acceso a financiacion y su
orientacion hacia objetivos de gestidn sostenible. Incluye ayudas vinculadas a UTA (T19),
pagos por servicios ecosistémicos (T21), cuantificacién de servicios ecosistémicos (T24),
coordinacion  publico-privada (T26), créditos de carbono (T68), desarrollo
socioecondémico rural (T69), créditos de naturaleza (T70), apoyo a start-ups forestales y
pymes rurales (T73), programas de empleo rural y relevo generacional (T74), trabajos de
interés social (T79), innovacion tecnoldgica empresarial (T85) y custodia del territorio

(T88).
6.G3.921 - Bosques de Juniperus de la Peninsula Ibérica

6.1. Diagnéstico de resiliencia y tendencias recientes

Los bosques de Juniperus de la Peninsula lbérica, representados en el proyecto
SocialForest por los sabinares de la provincia de Soria, constituyen formaciones de
elevada singularidad ecoldgica en el contexto mediterraneo continental. En este territorio,
la formacion de referencia estd dominada principalmente por la sabina albar (Juniperus
thurifera), especie caracteristica de ambientes continentales extremos, con inviernos frios,
veranos secos y suelos pobres o con baja disponibilidad hidrica (9 Bosques, s. f.). Soria
constituye uno de los principales nucleos de distribucién de este bosque tipo en Espaiia,
con masas de elevado valor ecolégico y de conservacién, entre las que destaca el Sabinar
de Calatafiazor, considerado uno de los sabinares mejor conservados del planeta (Bravo

et al., 2022; GESDINET, s. f.).

Desde el punto de vista funcional, el género Juniperus presenta rasgos adaptativos que
explican su capacidad de persistencia en ambientes aridos o semiaridos, entre ellos
sistemas radiculares extensos, elevada proporcion raiz/tallo y elementos conductores de
pequeio didmetro, que favorecen la resistencia a la sequia y la ocupacién de estaciones
limitantes (Kramer et al., 1996; Martinez-Vilalta et al., 2002). En el caso de J. thurifera, esta
tolerancia permite mantener masas relativamente estables en contextos climaticos
restrictivos. Sin embargo, esta resistencia intrinseca no implica ausencia de vulnerabilidad.
El estrés hidrico prolongado, la competencia con otras especies, la densificacion de las
masas y el abandono de usos tradicionales pueden comprometer progresivamente la
estructura, la regeneracién y la multifuncionalidad del sistema.

En las dltimas décadas, la expansion de la sabina albar en determinados sectores se ha
relacionado con el abandono de tierras agricolas y con la disminucién de la presién
ganadera, procesos que han favorecido la recolonizacién natural de antiguos espacios
abiertos y el incremento de ciertos servicios ecosistémicos, como el almacenamiento de
carbono, la proteccion del suelo o la conectividad ecoldgica (Martin-Forés et al., 2020;
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Alfaro-Sanchez et al., 2021; Gimeno et al.,, 2012; Olano et al.,, 2017). No obstante, la
reduccion del manejo tradicional también puede generar efectos no deseados, como la
densificacion progresiva, la acumulacidén de combustible o el posible desplazamiento de
la sabina por especies mas competitivas, como pinos o quercineas, cuando no se
mantienen cortas, aclareos selectivos o pastoreo regulado (Gauquelin et al., 1999).

Para evaluar la resiliencia se seleccionaron los bosques de Juniperus de la Peninsula
Ibérica de la provincia de Soria (Espafia) como formacién de referencia. El anélisis
temporal del NDVI muestra una tendencia positiva y sostenida desde 2001 hasta finales
de 2024, tanto en la mediana como en los valores minimos y méximos. Esta sefal indica
un incremento gradual de la cobertura o actividad fotosintética del dosel en los sabinares
de Soria. En términos generales, esta evolucién es coherente con procesos de expansion
o cierre progresivo de la cubierta lefiosa vinculados al abandono agricola, la reduccién de
la presién pastoral y la recolonizacién natural de antiguos espacios abiertos. Por tanto, a
escala agregada, el sistema muestra una sefal de reverdecimiento a largo plazo.
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Figura 39. Evolucién de la tendencia del NDVI de los sabinares de Soria.

No obstante, esta tendencia positiva debe interpretarse con cautela. En un sistema como
el sabinar, histéricamente asociado a usos extensivos y estructuras abiertas, el incremento
del NDVI no siempre equivale a una mejora funcional equilibrada. Puede reflejar mayor
cobertura lefiosa, pero también densificaciéon, pérdida de heterogeneidad, reduccién de
pastos, acumulacién de combustible y menor compatibilidad con usos tradicionales. En
consecuencia, el diagndstico no apunta a un sistema exento de vulnerabilidad, sino a una
formacién con elevada capacidad de persistencia pero sometida a cambios estructurales
que requieren gestion.

A partir de 2020 se detectan ademas sefiales locales de tendencia negativa del NDVI en
determinadas areas. Algunos actores entrevistados han observado episodios inusuales de
reduccion de masa foliar en sabinares concretos. Tras los anélisis realizados por los
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propios actores, no se identificaron patégenos como causa clara de este fenémeno, por
lo que se plantea la hipdtesis de una posible relacién con eventos recientes de sequia,
especialmente el episodio de 2022. Esta sefal reciente introduce un matiz relevante:
aunque la sabina presenta alta resistencia ecoldgica, las sequias intensas o acumuladas
pueden empezar a generar respuestas visibles en el dosel.

Tendencias NDVI (2020 - 2024)
+ -0.00008 -0
0-0.0000129
0.0000129 - 0.0000208
0.0000208 - 0.0000314
+ 0.0000314 - 0.0000991

[ soria

0 10 20 km
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Figura 40. Tendencias del NDVI desde 2020 hasta el 2024 en los bosques de Juniperus de la Peninsula
Ibérica en la provincia de Soria.

Para contextualizar la respuesta del dosel frente a episodios secos, se selecciond el
periodo seco de 2022 como evento reciente con una fase posterior de recuperacion,
utilizando el indice SPEl como referencia climética (Begueria, 2022). A partir de este
evento se analizaron dos dimensiones complementarias de la respuesta: la resistencia,
entendida como la magnitud de la caida durante la perturbacién, y la resiliencia,
entendida como la capacidad de recuperacién tras el minimo.
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Figura 41. Evolucién del indice SPEI (2000-2024), calculado con datos histéricos desde 1950 en Soria
(Begueria, 2022).

Los resultados muestran que no existen diferencias significativas en la resiliencia segun
los principales factores topogréaficos analizados —elevacién, orientacion y pendiente—.
Esto sugiere que, tras el evento evaluado, la capacidad de recuperacion del dosel fue
relativamente homogénea entre los gradientes topograficos considerados. Sin embargo,
si se observaron diferencias significativas en la resistencia vinculadas a la elevaciéon: a
mayor altitud, mayor fue la resistencia durante la sequia severa de 2022-2023. Este patrén
puede explicarse por el gradiente climético provincial, ya que las zonas mas elevadas
tienden a presentar temperaturas mas moderadas y mayor precipitacion, reduciendo el
impacto inicial de la sequia sobre el dosel.
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Figura 42. Comparacion estadistica de la resiliencia y resistencia de los bosques de Juniperus de la
Peninsula Ibérica en Soria durante el periodo 2022-2023, en funcién de: (a) y (b) rangos de elevacién
(m); (c) y (d) orientacién; y (e) y (f) pendiente (%). Grupos que comparten la misma letra no presentan
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diferencias significativas entre si (p-valor > 0.05), mientras que letras distintas indican diferencias
estadisticamente significativas (p-valor < 0.05).
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Figura 43. Resiliencia de los bosques de Juniperus de la Peninsula Ibérica en Soria durante el periodo
2022-2023.
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Figura 44. Resistencia de los bosques de Juniperus de la Peninsula Ibérica en Soria durante el periodo
2022-2023.

El contraste més operativo para la toma de decisiones procede de la comparacion de
rodales pareados con y sin pastoreo. Los rodales bajo régimen de pastoreo continuo
mostraron, en promedio, una recuperacidn y resistencia superiores a los rodales sin
pastoreo. La explicacion més plausible es que, mediante un manejo ganadero adecuado
y cargas equilibradas, el ganado contribuye a reducir la competencia por agua, luz y
nutrientes al controlar la vegetacién acompafiante, al tiempo que mantiene una estructura
del sabinar més abierta. Ademas, el pastoreo puede contribuir a limitar la acumulacién de
combustible fino y a conservar la funcionalidad de un sistema histéricamente vinculado a
usos extensivos.
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Figura 45. Comparacién de la resiliencia y resistencia entre rodales pareados con y sin pastoreo en
sabinares de Soria para la sequia del 2022/2023.

Mas alld de las métricas biofisicas, el diagndstico estratégico converge en un punto
central: la persistencia del G3.921 depende de mantener el equilibrio entre conservacién,
estructura abierta, gestidon tradicional y viabilidad socioecondmica. La sintesis de
entrevistas muestra que los usos tradicionales de baja intensidad siguen siendo los de
mayor arraigo cultural y territorial, pero se encuentran debilitados por la despoblacion, la
falta de relevo generacional, la baja rentabilidad y la dificultad de sostener mano de obra
especializada. A ello se afiade un problema de gobernanza de la propiedad cada vez més
relevante: como consecuencia del éxodo rural y del abandono progresivo del territorio,
parte de la propiedad forestal estd desvinculada de la gestion cotidiana, no reside en la
zona o incluso desconoce con precision su titularidad. Esta situacién dificulta la toma de
decisiones, la agrupaciéon de propietarios, la ejecucién de tratamientos y la continuidad
de la gestién.

De forma sintética, los cambios mas relevantes identificados para el G3.921 son:

e Ganaderia extensiva y pastoreo. Constituyen uno de los pilares histéricos del
sabinar, tanto por su funcidén productiva como por su papel en la gestion del
combustible, el mantenimiento de pastosy la conservacién de estructuras abiertas.
Sin embargo, la carga ganadera actual es baja en relacion con el potencial del
sistema y presenta una tendencia regresiva por falta de relevo generacional,
despoblacién, baja valoracion social del sector y dureza de las condiciones de
trabajo. La pérdida de esta actividad puede favorecer la acumulaciéon de biomasa,
la densificacidon de la masa y el aumento del riesgo de incendio.

e Aprovechamiento de lefias, biomasa y madera. Estos usos mantienen relevancia
cultural y econémica local, pero se encuentran en retroceso. La sabina presenta un
crecimiento lento y una productividad limitada, lo que dificulta consolidar una
cadena de valor estable. Aunque la madera puede tener valor unitario elevado por
su durabilidad y singularidad, la ausencia de una demanda suficientemente amplia
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y la dificultad de ejecutar gestion activa limitan su capacidad para sostener
inversiones continuadas.

e Regulacién hidrica, carbono y servicios de regulacion. Estos servicios adquieren
mayor reconocimiento en el contexto de la conservacidn y la adaptacidn al cambio
climatico. Sin embargo, su retorno econémico directo sigue siendo bajo o
inexistente. Los pagos por servicios ecosistémicos, los créditos de carbono o los
futuros créditos de naturaleza podrian abrir vias de financiacién, siempre que
existan metodologias de cuantificacion sencillas, verificables y aplicables a escala
de propiedad real.

e Turismo de naturaleza, paisaje y micologia. Los servicios culturales y recreativos
presentan un potencial creciente, vinculado al paisaje singular del sabinar, la
observacién de fauna, la micologiay el turismo rural. Su desarrollo puede contribuir
a diversificar ingresos y generar empleo local, pero requiere ordenacién del uso
publico, regulacién de accesos y mecanismos que aseguren que parte del valor
generado revierta en la conservacién y gestion del monte.

o Cazay gestion de fauna. La actividad cinegética mantiene una cierta estabilidad y
puede contribuir a generar ingresos y a regular poblaciones de herbivoros. No
obstante, debe compatibilizarse con otros objetivos de gestidn, especialmente la
regeneracion, la seguridad, el uso publico y la conservacion de la estructura del
bosque tipo.

e Prevencién de incendios. La percepcidn de este servicio es ambivalente. En zonas
accesibles, el incremento de financiacién puede traducirse en desbroces, aclareos
y tratamientos preventivos que sustituyen parcialmente la funcién tradicional del
pastoreo. En areas remotas o con baja presencia humana, la desaparicion de
ganaderia y aprovechamientos lefiosos favorece la acumulacion de matorral y
combustible, elevando la vulnerabilidad frente a incendios.

e Propiedad, abandono y continuidad de la gestién. La desvinculacién de parte de
la propiedad respecto al territorio constituye un condicionante transversal. En
algunos casos, los propietarios no viven en la zona, no tienen capacidad operativa
para gestionar, no conocen bien los limites o cargas de sus fincas, o incluso
desconocen su condicién de titulares. Esta realidad dificulta la activacién de
ayudas, la elaboraciéon de planes técnicos, la autorizacién de actuaciones, la
agrupacion de fincas y la coordinacidén de trabajos preventivos o de mejora. En
consecuencia, el abandono de la gestién no responde Unicamente a falta de
rentabilidad, sino también a problemas de informacioén, titularidad, capacidad de
decisién y gobernanza.
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Figura 46. Resumen integrado de laimportancia, vocacion, retorno econémico y evolucién a largo plazo
de los servicios ecosistémicos en el bosque tipo G3.921 - Bosques de Juniperus de la Peninsula Ibérica
en la provincia de Soria.

6.2. Presiones, vulnerabilidades y condicionantes de gestién

A partir del diagndstico del proyecto y de la informacién recopilada sobre limitaciones de
implementacion, se identifican cuellos de botella recurrentes que condicionan la
viabilidad y escalabilidad de la adaptacién en los bosques de Juniperus de Soria. Se
agrupan en tres bloques interdependientes: (i) presiones y vulnerabilidades biofisicas,
vinculadas al clima, al suelo, a la estructura de la masa, a la regeneracién y al riesgo de
incendios; (ii) limitaciones operativas, relacionadas con accesibilidad, capacidad técnica,
continuidad de los trabajos y logistica; y (iii) condicionantes socioecondmicos y de
gobernanza, asociados a rentabilidad, despoblacion, propiedad, normativa, ayudas e
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instrumentos de valorizacion de servicios ecosistémicos. En términos practicos, el reto
principal no es solo conservar una especie resistente, sino mantener un sistema funcional,
abierto y gestionado en un territorio con baja densidad de poblacién, baja rentabilidad
directa y una propiedad cada vez més desvinculada de la gestién cotidiana.

6.2.1. Presionesy vulnerabilidades biofisicas

El nicleo de vulnerabilidad del G3.921 no estd asociado a una baja tolerancia intrinseca
de la sabina albar, sino a la combinacién entre estrés climatico creciente, lentitud de
crecimiento y regeneracién, abandono de usos tradicionales y dificultad para mantener
estructuras equilibradas. Juniperus thurifera presenta una elevada tolerancia a la sequia
gracias a su aparato radical y a su capacidad de almacenamiento de reservas (Kramer et
al., 1996; Martinez-Vilalta et al., 2002; DeSoto et al., 2016; Kagawa et al., 2006), pero los
episodios de sequia prolongada pueden comprometer su desarrollo, especialmente
cuando se acumulan periodos de baja disponibilidad hidrica antes de la brotacién. En este
sentido, trabajos previos han sefialado que la resistencia y la recuperacion del sabinar ante
sequia dependen en gran medida de las condiciones climaticas del otofio anterior
(Granda et al., 2013, 2018).

El cambio climéatico introduce una presion adicional. Soria presenta un clima continental,
con inviernos frios y veranos secos, pero las proyecciones apuntan a un aumento térmico,
reduccion de dias de helada e incremento de dias célidos hacia mediados y finales de
siglo (LIFE Soria ForestAdapt, 2020). Este escenario puede aumentar el estrés hidrico
estival, reducir las ventanas de actuacién y favorecer episodios de debilitamiento o
pérdida foliar en zonas mas bajas, secas o expuestas. La mayor resistencia observada en
cotas elevadas durante la sequia de 2022-2023 refuerza la importancia de estos
gradientes climaticos locales.

La regeneracién constituye otro punto critico. Aunque la sabina pueda expandirse en
antiguos campos abandonados, la consolidacién de estructuras equilibradas con varias
clases de edad requiere tiempo, proteccién y seguimiento. La regeneracién natural no
siempre llega a establecerse si coinciden sequia estival, competencia con vegetaciéon
acompafante, suelos pobres, presion herbivora o falta de proteccién. Ademas, las
actuaciones de regeneracion asistida presentan incertidumbre elevada si no existe planta
local adaptada, si las ventanas de humedad son insuficientes o si no se mantiene la
reposicion de marras y el seguimiento durante los primeros afios.

El abandono de los usos tradicionales puede alterar la estructura del sistema. La reduccién
del pastoreo, de la extraccion de lefias y de las cortas selectivas favorece la densificacion
de la masa, la acumulacién de combustible fino y de escalera, y el cierre de espacios
tradicionalmente abiertos. Esta evolucién puede incrementar algunos servicios, como el
carbono o la conectividad, pero también aumentar la competencia por recursos, reducir
la heterogeneidad, dificultar la regeneracién equilibrada y elevar el riesgo de incendios.
En ausencia de manejo, el sabinar puede ademas verse condicionado por la competencia
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de especies mas dindmicas, como pinos o quercineas, en determinadas estaciones
(Gauquelin et al., 1999).

El suelo es un componente estructural de la vulnerabilidad. Los sabinares sorianos se
desarrollan con frecuencia sobre parameras, suelos calizos pobres, laderas y zonas de
limitada profundidad edéfica. En estos contextos, la compactacién por maquinaria o
ganado mal gestionado, la pérdida de cobertura protectora, la erosién o las
movilizaciones profundas pueden reducir la infiltracién y la capacidad de retencién de
humedad, limitando tanto la regeneraciéon como la estabilidad funcional de la masa. Por
ello, las practicas de conservacién del suelo —mantenimiento de coberturas, reduccién de
labores, control del trénsito y manejo adaptativo del pastoreo— deben considerarse
medidas centrales de adaptacion.

El riesgo de incendio actia como presidn transversal. La pérdida de pastoreo y de
aprovechamientos lefiosos, junto con la menor presencia humana en el territorio, puede
favorecer la acumulacién de combustible y dificultar la deteccidén temprana o el
mantenimiento preventivo. En este contexto, la gestiéon de la vegetacion, la conservacién
de accesos, el mantenimiento de fajas auxiliares y la recuperacién de usos extensivos
compatibles son elementos clave para reducir la vulnerabilidad.

6.2.2. Condicionantes operativos y limitaciones de implementacién

El principal cuello de botella operativo es la accesibilidad. Muchos sabinares se localizan
en zonas remotas, con orografia adversa y caminos insuficientes o en mal estado, lo que
dificulta la entrada de maquinaria, encarece los tratamientos silvicolas y limita la vigilancia
o la prevencién de incendios. Ademas, al tratarse de espacios de alto valor ecolégico, la
creacion de nuevas vias de acceso debe disefarse con criterios de conservaciéon y
proporcionalidad, evitando que la mejora operativa genere impactos ambientales no
deseados (Diez & Molina, 2008).

La ejecucion técnica de las actuaciones también es compleja. La promociéon de
heterogeneidad estructural, la proteccion del regenerado, la seleccién de pies a
conservar, la apertura de huecos, los clareos, las claras selectivas, la conservacién de
arboles veteranos o la extraccidon de pies vulnerables no son trabajos homogéneos, sino
intervenciones que requieren criterio técnico de campo. En masas densificadas, poco
mantenidas o con fuerte presencia de vegetacién acompafante, los resultados son menos
previsibles y una Unica intervencidn rara vez basta para consolidar la estructura buscada.
La gestion adaptativa exige revisiones periddicas, ajuste de intensidades y seguimiento
de regeneracidn, vigor, combustible, sanidad, agua y suelo.

La falta de mano de obra cualificada limita la aplicacién real de estas medidas. La
despoblacién rural y el envejecimiento reducen la disponibilidad de trabajadores
forestales, pastores, ganaderos, maquinistas, cuadrillas y técnicos con experiencia
practica. Esta limitacion afecta tanto ala selvicultura como al pastoreo, la gestion de restos,
el mantenimiento de infraestructuras, la prevencion de incendios y el seguimiento
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adaptativo. Ademas, la discontinuidad de licitaciones, ayudas o encargos dificulta que las
empresas forestales mantengan personal formado e inviertan en maquinaria o
capacitacion.

La gestidn de restos y productos extraidos es otro condicionante relevante. Si no existen
puntos de acopio, centros logisticos o salida comercial para madera, lefia o biomasa, los
restos derivados de claras, clareos o tratamientos preventivos pueden convertirse en un
problema adicional, aumentando el combustible disponible o dificultando la aceptacién
social de las actuaciones. En cambio, si se articulan cadenas locales de aprovechamiento
—lefia, biomasa, astilla, productos de nicho o consumo local-, parte de los costes de
gestién podria compensarse y la intervencion resultaria més sostenible.

El pastoreo extensivo, aunque aparece como una herramienta de gestién especialmente
relevante, requiere planificacién e infraestructura. Para que funcione como medida de
control de vegetaciéon y combustible sin dafiar el suelo ni comprometer el regenerado, es
necesario ajustar cargas, tiempos de permanencia, descansos estacionales y zonas de
exclusion temporal al estado del pasto y de la regeneraciéon. En sistemas de acceso libre
o con poca parcelacién funcional, aplicar rotaciones adaptativas exige cierres moviles,
puntos de agua adecuados, acuerdos con ganaderos y seguimiento técnico. Sin estas
condiciones, el pastoreo puede perder eficacia o generar impactos no deseados.

La propiedad forestal constituye también una limitacién operativa directa. Cuando la
titularidad no esté clara, estd muy fragmentada o corresponde a personas que no residen
en el territorio, cualquier actuacién se vuelve méas lenta y dificil de ejecutar. La
identificacion de propietarios, la solicitud de permisos, la firma de acuerdos, la agrupacién
de fincas, la tramitacién de ayudas o la elaboracion de planes técnicos pueden bloquearse
por falta de informacién, ausencia de interlocutores o desinterés derivado de la
desvinculacion territorial. En la préctica, esta situacion convierte la estructura de la
propiedad en un cuello de botella tan importante como la falta de financiaciéon o de
personal.

6.2.3. Condicionantes socioeconémicos y de gobernanza

La viabilidad de la gestién del G3.921 estd fuertemente condicionada por la baja
rentabilidad directa de muchos aprovechamientos tradicionales. La madera de sabina
puede tener valor unitario elevado, pero su crecimiento lento, la irregularidad de los pies,
las restricciones de corta y la falta de una demanda amplia limitan su capacidad para
financiar una gestion continuada. Del mismo modo, la lefia, biomasa, ganaderia extensiva,
apicultura, caza, micologia o turismo pueden aportar ingresos complementarios, pero rara
vez bastan por si solos para sostener una gestién adaptativa completa.

El éxodo rural y la pérdida de vinculo entre propiedad y territorio constituyen uno de los
condicionantes de gobernanza mas relevantes. Parte de los propietarios ya no vive en la
zona, ha heredado parcelas sin una relacion directa con el monte, desconoce los limites
exactos de sus fincas o incluso no sabe que figura como titular de terrenos forestales. Esta
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realidad dificulta la gestidn activa, porque reduce la capacidad de decisién, ralentiza la
movilizacion de la propiedad y limita la posibilidad de ejecutar actuaciones conjuntas.
Ademas, cuando la propiedad se percibe como un activo sin retorno econémico claro, la
gestion forestal queda relegada, favoreciendo el abandono, la acumulacién de
combustible y la pérdida de oportunidades de conservacion o valorizacién.

El minifundismo, el abandono de fincas y la desvinculacion de parte de la propiedad
dificultan la planificacion a escala suficiente. Muchas medidas requieren continuidad
espacial y temporal, acuerdos entre propietarios, agrupacién de gestion o instrumentos
de gobernanza colectiva. Sin agrupacionismo, custodia del territorio, planes técnicos
simplificados o modelos de gestién compartida, resulta dificil ejecutar actuaciones
coherentes sobre unidades funcionales amplias. Este problema es especialmente
relevante en fincas abandonadas o con gestion discontinuada, donde la acumulacién de
combustible y la falta de mantenimiento generan riesgos que superan la escala de la
propiedad individual.

La normativa y los procedimientos administrativos constituyen otro factor decisivo. La
proteccion de estas formaciones exige cautela, pero puede generar una percepcién de
rigidez si las autorizaciones son lentas, poco claras o desproporcionadas para actuaciones
ordinarias de gestidon. Las cortas selectivas, podas, clareos, mejora de accesos,
actuaciones en espacios sensibles o trabajos preventivos pueden quedar retrasados si los
trdmites no estan adaptados al riesgo y a la realidad operativa. Por ello, la simplificacion
administrativa, la declaracion responsable para actuaciones de bajo impacto, los modelos
tipo y las plantillas para planes técnicos pueden facilitar una gestiéon activa sin reducir
garantias ambientales.

La falta de instrumentos econdmicos estables limita la adopcién de préacticas sostenibles.
Muchas actuaciones necesarias —proteccién del regenerado, mejora del suelo, gestién de
combustible, mantenimiento de infraestructuras, conservacién de puntos de agua,
restauracion de lindes, seguimiento o conservacion de arboles veteranos— generan
beneficios publicos, pero costes privados. Si no existen ayudas estables, incentivos
fiscales, pagos por servicios ecosistémicos o mecanismos de retorno econdmico, la
gestién se percibe como gasto y no como inversion. Esta brecha es especialmente
relevante en sistemas de baja productividad maderera, donde el valor principal reside en
biodiversidad, carbono, regulacién hidrica, paisaje, prevencién de erosidn, reduccién de
riesgo de incendio y mantenimiento cultural.

Los pagos por servicios ecosistémicos, créditos de carbono o créditos de naturaleza
ofrecen oportunidades, pero requieren métodos de cuantificacién sencillos, verificables y
proporcionados. En propiedades pequefias o medianas, los costes de verificacién, la
burocracia y la complejidad técnica pueden desincentivar su uso. Para que estos
instrumentos sean operativos deben apoyarse en métricas claras, agregacién de
propietarios, asesoramiento técnico, trazabilidad y mecanismos que aseguren que los
ingresos revierten en la gestion del monte.
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La aceptacion social también condiciona la implementacién. Determinadas actuaciones —
clareos, cortas selectivas, regulacion de accesos, exclusiones temporales de ganado,
conservacion de madera muerta o control de la carga cinegética— pueden interpretarse
negativamente si no se explican bien sus objetivos. En el caso de los sabinares, resulta
clave comunicar que una estructura mas abierta, heterogénea y gestionada no implica
degradacidn, sino que puede ser necesaria para conservar resiliencia, biodiversidad,
prevencién de incendios y usos tradicionales. La comunicaciéon debe dirigirse tanto a
propietarios y gestores como a poblacién urbana, visitantes, escolares y futuros
profesionales del sector.

6.3. Ejes estrategicos

De acuerdo con el marco metodolégico descrito en el apartado 2, la estrategia
SocialForest se estructura combinando dos niveles complementarios de informacién. Por
un lado, las estrategias y enfoques se derivan de las estrategias forestales nacionales de
referencia, que proporcionan un marco amplio de planificaciéon basado en conocimiento
experto, criterios de politica publica y una vision integrada de la gestién forestal, el cambio
climéatico, la biodiversidad, la gobernanza y el desarrollo territorial. Por otro lado, las
técticas proceden del proceso participativo y del trabajo de downscaling realizado en el
proyecto, incorporando conocimiento local y técnico vinculado a los bosques tipo, los
territorios piloto y sus condiciones reales de gestién.

Este apartado documenta precisamente esa conexion entre ambos niveles: la
correspondencia entre las tacticas seleccionadas para el habitat G3.921 y las estrategias
forestales nacionales de referencia. De este modo, cada tactica queda vinculada a un
marco estratégico superior, asegurando la trazabilidad entre las prioridades nacionales.

La finalidad de este encaje es doble. En primer lugar, permite que las tacticas propuestas
no queden aisladas como un listado de actuaciones locales, sino integradas en marcos de
planificacion forestal ya reconocidos y consolidados. En segundo lugar, permite que las
estrategias nacionales se traduzcan a una escala mas operativa, conectandolas con
medidas concretas adaptadas a las caracteristicas ecoldgicas, sociales y de gestion de los
bosques tipo del espacio SUDOE.

A efectos metodoldgicos, se emplean como equivalentes funcionales los dos niveles
definidos en el apartado 2.3: estrategia y enfoque. Dado que cada documento nacional
utiliza su propia estructura y terminologia, se establece la siguiente correspondencia:

o Estrategia Forestal Espafiola horizonte 2050:
o Estrategia: Eje.
o Enfoque: Linea de actuacion.

o Estratégia Nacional para as Florestas:

o Estrategia: Areas teméticas.
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o Enfoque: Objetivos especificos.

A continuacidn, las propuestas se organizan por marco nacional de referencia dentro del
G3.921. Las tacticas se citan mediante su cédigo identificador (p. €j., T1, T39), remitiendo
al Anexo | para su descripcion completa.

Debido al volumen y nivel de detalle de las correspondencias entre estrategias nacionales,
enfoques y técticas, este apartado presenta una sintesis estructurada, mientras que la
consulta completa y operativa se remite a la aplicacién desarrollada en Excel, incluida en
el Anexo ll.

6.3.1. Estrategia Forestal Espafola horizonte 2050

Estrategia: Eje . Conservacion y mejora del patrimonio natural, la biodiversidad
y la conectividad

Enfoque: I.1.- Mejora del estado de conservacion de los ecosistemas forestales.

Prevencion, controly erradicacion de especies exdticas invasoras en el ambito forestal.

Este enfoque relne tacticas orientadas a mejorar el estado de conservacién de los
bosques de Juniperus mediante el refuerzo de su estructura, regeneracion, diversidad
funcional y capacidad de persistencia. Incluye tacticas de heterogeneidad estructural y
regeneracién natural protegida, favoreciendo la aparicidn de distintas clases de edad y la
renovacion de la masa frente a limitaciones de reclutamiento o presién herbivora (T1, T2,
T4). La diversificacion ecolégica se refuerza mediante el fomento de masas
pluriespecificas, la generaciéon de huecos y entrada de luz, la normalizacién de masas
desestructuradas y la ejecucién de clareos y claras para mejorar el vigor de los pies
remanentes (T6, T59, T61, T62). También se integran tacticas de protecciéon de puntos de
agua, ordenacion cinegética, mantenimiento de lindes funcionales e islotes de
senescencia, que contribuyen a sostener microhébitats, conectividad y redes tréficas (T35,
T41,T42,T43,T47,T48). Finalmente, el enfoque incorpora herramientas de digitalizacién,
plataformas de datos, empleo local, gestién de propiedades abandonadas, integracién
de la gestion forestal sostenible en espacios protegidos, planificacién forestal e inversién
privada mediante custodia del territorio (T75, T76, T78, T80, T81, T86, T87, T88).

Enfoque: [.2.- Restauracién ecoldgica e infraestructura verde. Actuaciones en

dominios publicos. Restauracion de riberas

Este enfoque se vincula con técticas dirigidas a recuperar funcionalidad ecoldgica y
mejorar enclaves sensibles asociados al habitat. La regeneracién asistida con especies
locales adaptadas y material sano permite actuar cuando la regeneracién natural resulta
insuficiente o existe riesgo de pérdida de continuidad de la masa (T3). También se
incluyen actuaciones de uso publico compatible, como senderos interpretativos
vinculados a la identificacidén de especies y la conservacidon de zonas himedas, asi como
la proteccién y gestién de puntos de agua mediante cercados selectivos, mantenimiento
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y medidas para evitar contaminacién o degradacién (T35, T41). La integracion de técnicas
de gestidn forestal sostenible en la normativa de espacios protegidos permite reforzar la
coherencia entre restauracion, conservacion y gestion activa (T81).

Enfoque: |.3.- Conservacién y uso sostenible de los recursos genéticos forestales

Este enfoque se articula mediante tacticas que aseguran la continuidad genética y
adaptativa de las masas de Juniperus. Incluye la regeneracién asistida con semillas o
plantones locales, resistentes y libres de patégenos (T3), asi como el favorecimiento de
especies y genotipos autéctonos —o actualmente presentes— con amplio nicho ecoldgico
y buena adaptacién a las condiciones futuras previstas (T54).

Estrategia: Eje Il. Prevencion y adaptaciéon de los montes ante el cambio

climatico y otros riesgos

Enfoque: I1.1.- Prevencion y adaptacion de los ecosistemas forestales a las previsiones

de cambio climatico

Este enfoque constituye un bloque central para el G3.921, al integrar tacticas que
refuerzan la persistencia de masas generalmente sometidas a estrés hidrico, regeneracién
lenta y fuerte dependencia de las condiciones edéficas y de uso. Se incluyen tacticas de
heterogeneidad estructural, regeneracién natural y asistida, proteccion del regenerado,
riegos de apoyo en establecimiento y fomento de masas pluriespecificas (T1, T2, T3, T4,
T5, T6). La adaptacidn se refuerza mediante tratamientos de mejora que favorecen vigor,
infiltracién y retencién hidrica, seleccién de genotipos adaptados, selvicultura flexible
basada en seguimiento continuo y reduccién del exceso de combustible (T10, T54, T56,
T58). También se incorporan claras de mejora y sanitarias, generacién de huecos,
saneamiento de masas desestructuradas y extraccion selectiva de pies vulnerables a la
sequia (T59, T60, Té1, Té62, T63). El enfoque se completa con téacticas de valorizacidn
climética, digitalizacién, plataformas de datos, intervencién sobre propiedades
abandonadas, integracion de la gestion sostenible en espacios protegidos, planes
técnicos e itinerarios selvicolas de referencia (T68, T69, T75, T76, T80, T81, T86, T87).

Enfoque: I.2.- Lucha contra la desertificacion en el sector forestal. Conservaciéon de

suelos. Restauracion forestal y mejora de los ecosistemas forestales.

Este enfoque es especialmente relevante para los bosques de Juniperus, por su frecuente
localizacién en medios secos, suelos pobres, laderas, parameras o zonas con riesgo de
erosion. Integra tacticas de siembra directa de herbéaceas y leguminosas, mantenimiento
de coberturas vegetales, tratamientos selvicolas de mejora, manejo del suelo para evitar
compactacién, enmiendas orgénicas o calizas, reduccién de labores profundas y refuerzo
de la cobertura vegetal en zonas erosionables (T8, T9, T10, T11, T13, T14, T17). También
se incluyen zonas de exclusién temporal del ganado, ajuste de carga ganadera,
proteccién de puntos de agua, restauracién de lindes funcionales y eliminacion del exceso
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de combustible cuando su acumulacién incremente vulnerabilidad o riesgo de
degradacion (T38, T40, T41, T47, T58).

Enfoque: I1.3.- Cooperacién y coordinacién en la gestién de incendios forestales

Este enfoque se vincula con tacticas que reducen la inflamabilidad del sistema, mejoran la
accesibilidad y favorecen la gestion preventiva del combustible. Incluye la siembra de
herbaceas y leguminosas, mantenimiento de coberturas, mejora del suelo, reduccién de
labores profundas y refuerzo de la cobertura vegetal en zonas con riesgo de erosion,
como medidas que contribuyen a conservar humedad edéfica y reducir procesos de
degradacidén asociados al fuego (T8, T9, T13, T14, T17). También se integran el pastoreo
controlado como herramienta de gestion de vegetacidon y combustible, la creacién y
mantenimiento de infraestructura viaria, cortafuegos y fajas auxiliares, la reducciéon de
combustible fino y de escalera y las medidas normativas para actuar en propiedades
abandonadas con alto riesgo de incendio (T39, T51, T52, T58, T80).

Enfoque: 11.4.- Sanidad Forestal: control fitosanitario, evaluaciéon y seguimiento del

estado de salud de los ecosistemas forestales

La sanidad forestal se aborda mediante tacticas preventivas y de mejora del vigor de la
masa. Incluye la regeneraciéon asistida con material sano y libre de patégenos (T3), la
mejora de la fertilidad y estabilidad del suelo para reducir condiciones favorables a
patdogenos (T13), y la aplicacién de claras sanitarias para reducir densidad de
hospedadores, retirar vegetacién moribunda y disminuir el riesgo de infestacién (T60).

Estrategia: Eje Ill. Bioeconomia forestal. Desarrollo y diversificacion

socioecondmica del sector forestal

Enfoque: lll.1.- Dinamizacién de la actividad productiva y mejora de las infraestructuras

basicas en los montes para la movilizacién de los recursos forestales maderables.

Este enfoque se vincula con técticas que mejoran la capacidad operativa y la generacién
de actividad en el territorio. Incluye la creacion y mantenimiento de infraestructura viaria
forestal compatible con la conservacion (T51), el impulso de centros logisticos de acopio
de madera y biomasa bajo criterios de sostenibilidad y trazabilidad (T66), y la creacién de
empleo local vinculado a la gestion del territorio, incluyendo cuadrillas, pastores y
gestores forestales (T78).

Enfoque: Ill.2.- Estrategia de aprovechamiento y desarrollo sostenible de la biomasa

forestal con destino energético.

Este enfoque se articula mediante el impulso de centros logisticos de acopio de madera
y biomasa, orientados a mejorar la eficiencia en transporte, el consumo local y la
rentabilidad de la comercializacién, manteniendo criterios de sostenibilidad y trazabilidad
(T66).
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Enfoque: IIl.3.- Diversificacion la produccion forestal y fomento del
aprovechamiento sostenible de recursos forestales no maderables y su promocién en

el mercado.

Este enfoque se relaciona con el desarrollo socioecondmico rural y la gestion forestal
privada, integrando incentivos econdmicos y fiscales, programaciéon continuada de
trabajos, centros logisticos, difusién de gestores referentes y valorizacién de créditos de
carbono como vias para diversificar ingresos y reforzar la viabilidad de la gestién (T69).

Enfoque: Ill.4.- Reactivacidén socioeconémica del sector forestal espafiol (economia y
empleo verde): vertebracion del tejido empresarial. Integracion de la cadena de valor

monte e industria forestal

La reactivacidn socioeconémica se aborda mediante tacticas que conectan gestién activa,
empleo, mercado y conservaciéon. Incluye préacticas de manejo del suelo que evitan
compactacién y sostienen la funcionalidad edéfica (T11), valorizacién de productos
locales procedentes de sistemas bien gestionados (T36), ejecucidon continuada de
trabajos forestales para estabilizar empleo y tejido empresarial (T65), desarrollo
socioecondémico rural y gestion forestal privada (T69), creacidén de empleo local (T78), e
inversion privada mediante acuerdos voluntarios como la custodia del territorio (T88).

Enfoque: lll.5.- Fomento del silvopastoralismo y la trashumancia

Este enfoque es clave en formaciones de Juniperus asociadas a sistemas agro-silvo-
pastoriles. Integra tacticas de proteccién del regenerado frente a herbivoria y pisoteo (T4),
manejo del suelo para evitar compactacién (T11), valorizacién de productos locales (T36),
descansos estacionales y exclusiones temporales del ganado en fases criticas de
regeneracion (T38), pastoreo controlado para gestionar vegetacion y combustible (T39),
ajuste de carga ganaderay tiempos de permanencia (T40), proteccidon de puntos de agua
(T41), ejecucidn continuada de trabajos forestales (T65) y creacién de empleo local
vinculado a cuadrillas, pastores y gestores forestales (T78).

Enfoque: l11.6. Uso turistico del monte

El uso turistico se vincula con tacticas que regulan la presién recreativa y favorecen que la
valorizacién del monte revierta en su gestion. Incluye la ordenacion del uso turistico
mediante capacidad de carga, zonificacion y buenas préacticas (T22), senderos
interpretativos y actividades ludicas vinculadas a la identificacién de especies vy
conservacion de zonas humedas (T35), y ordenacién cinegética con reinversién de
ingresos en conservacién del habitat y mejora de la gestién (T42).
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Estrategia: Eje IV. Desarrollo y mejora del conocimiento y la cultura forestal

Enfoque: IV.1.- Investigacion forestal: desarrollo, innovacién, transferencia

tecnolégica, emprendimiento. Digitalizacion

Este enfoque se apoya en técticas de transferencia, digitalizacion y desarrollo técnico.
Incluye intercambios entre productores y visitas técnicas a explotaciones ejemplares o
fincas piloto (T32), digitalizacion de la gestion forestal mediante teledeteccion, inventarios
digitales, SIG y herramientas de apoyo a la decisidn (T75), plataformas de datos forestales
abiertas (T76), modelos, aplicaciones o plantillas para planes técnicos de gestiéon forestal
(T86), e itinerarios selvicolas estandarizados adaptados a los principales tipos de
formaciones, edades, densidades, procedencias, calidad de estacidon y condiciones
ecoldgicas y climéticas (T87).

Enfoque: IV.2.- Educacién, formacién y capacitacion forestal

Este enfoque relne tacticas de profesionalizacion, formacién y transferencia de
conocimiento. Incluye formacién cualificada y evolutiva del personal forestal (T27),
campanas dirigidas a escolares y futuros universitarios para visibilizar salidas profesionales
(T28), capacitacion para agricultores, ganaderos y gestores forestales en buenas précticas
de suelo, arbolado y pastoreo (T29), formacién continua para técnicos de extensién y
asesores agronémicos o forestales (T3 1), intercambios y visitas técnicas (T32), y programas
de difusién que visibilicen gestores privados ejemplares (T67).

Enfoque: IV.3.- Desarrollo de una Estrategia de divulgaciéon y comunicacién forestal

La comunicacién forestal se articula mediante tacticas orientadas a mejorar la percepcién
social de la gestién y reforzar la cultura de prevencidon y conservacién. Incluye
profesionalizacién y atraccién de talento (T27, T28), formacién a agricultores, ganaderos
y gestores (T29), formacién continua de técnicos (T31), intercambios y visitas técnicas
(T32), programas integrales de comunicacién y educacién sobre sistemas forestales y
agro-silvo-pastoriles (T33), divulgacién de los efectos de los incendios forestales (T34),
sensibilizacion sobre la importancia de los sistemas agro-silvo-pastoriles en biodiversidad,
carbono y prevencién de la desertificacion (T37), y difusion de gestores privados
ejemplares (T67).

Estrategia: Eje V. Modelo de gobernanza forestal: marco normativo,
administrativo e instrumental de la politica forestal espanola

Enfoque: V.1.- Marco legal: iniciativas legislativas y medidas de desarrollo normativo
Este enfoque incorpora tacticas dirigidas a mejorar la coherencia normativa y facilitar una
gestién compatible con conservacién, prevencién de riesgos y usos productivos. Incluye
la revision de incongruencias normativas para armonizar produccién agricola y pecuaria

con conservacién (T18), medidas para declarar propiedades en estado de abandono y
activar labores de gestion preventiva frente a incendios (T80), e inclusidén de técnicas de
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gestion forestal sostenible en la normativa de planificacién de espacios naturales
protegidos, como PORN y PRUG (T81).

Enfoque: V.2.- Marco administrativo de coordinacién, cooperacién y participacion

sectorial

Este enfoque agrupa técticas destinadas a reducir fricciones administrativas, mejorar la
coordinacién institucional y facilitar la participacion de propietarios y agentes. Incluye
revisién normativa (T18), simplificacién de trdmites mediante ventanilla Unica, tramitacién
telemética y declaracion responsable para actuaciones ordinarias (T20), coordinacién
publico-privada mediante mesas, convenios y plataformas de datos (T26), informacion
permanente a propietarios sobre normativa vigente (T30), agrupacionismo forestal y
gobernanza colectiva (T72), plataformas de datos forestales abiertas (T76), creacién de
empleo local vinculado a la gestidn (T78), integracidn de la gestion sostenible en espacios
protegidos (T81), herramientas para planes técnicos (T86) y custodia del territorio (T88).

Enfoque: V.3.- Marco econémico

Este enfoque relne tacticas de financiacién, incentivos y valorizacion de servicios
ecosistémicos. Incluye ayudas vinculadas a la UTA (T19), pagos por servicios
ecosistémicos (T21), cuantificacién sencilla y armonizada de servicios ecosistémicos (T24),
incentivos para practicas sostenibles de uso del suelo (T25), coordinaciéon publico-privada
para orientar financiacién (T26), incentivos econdmicos para propietarios con gestion
adecuada o plan técnico en vigor (Té4), ejecucién continuada de trabajos forestales (T65),
créditos de carbono (T68), desarrollo socioeconémico rural y gestién forestal privada
(T69), créditos de naturaleza (T70), creacion de empleo local (T78), medidas sobre
propiedades abandonadas (T80) e inversién privada mediante custodia del territorio

(T88).
Enfoque: V.4.- Informacidn forestal: cartografia, inventarios y estadisticas forestales

Este enfoque se vincula con tacticas de generacién, organizacién y uso de informacién
territorial y forestal. Incluye coordinacién entre entidades publicas y privadas mediante
plataformas de datos (T26), ordenacién cinegética con censos, cupos y planificacién
técnica (T42), incentivos vinculados a gestién adecuada o planes técnicos (Té4), desarrollo
socioecondémico rural con estandares de MRV y trazabilidad en carbono (T69), créditos de
naturaleza con métricas verificables (T70), digitalizacién de la gestidn forestal (T75) y
plataformas de datos forestales abiertas (T76).

Enfoque: V.5.- Desarrollo de la planificacion, ordenacién y gestion forestal sostenible.

Promocidén de la certificacidn forestal

Este enfoque integra tacticas que refuerzan la planificacién, la gestién activa y la
trazabilidad. Incluye certificacidon de la gestién forestal sostenible y cadena de custodia
(T23), selvicultura flexible basada en seguimiento continuo (T56), incentivos para
propietarios con gestién adecuada o plan técnico en vigor (Té4), digitalizacion de la
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gestion forestal y plataformas de datos abiertas (T75, T76), empleo local vinculado a la
gestion (T78), medidas normativas para activar la gestion de propiedades abandonadas
(T80), integracion de la gestién forestal sostenible en espacios protegidos (T81),
herramientas para planes técnicos (T86), itinerarios selvicolas de referencia (T87) y
custodia del territorio (T88).

Enfoque: V.6.- Defensa, seguridad juridica y mejora del conocimiento del dominio
publico forestal y otros patrimonios forestales. Dinamizacién de la propiedad forestal

privada.

Este enfoque se relaciona con tacticas que mejoran la seguridad juridica y la movilizacién
de la propiedad. Incluye el esclarecimiento y actualizacion de la titulacion forestal (T71),
asi como medidas normativas para declarar propiedades en estado de abandono y activar
labores de gestion cuando exista riesgo elevado por acumulacion de combustible (T80).

Enfoque: V.7.- Politica forestal internacional y cooperaciéon para el desarrollo.

Este enfoque se vincula con el impulso del agrupacionismo forestal en tenencias
minifundistas y el desarrollo de instrumentos de gobernanza en estructuras de propiedad
colectiva, favoreciendo férmulas de gestion coordinada y transferibles a otros contextos
territoriales (T72).

6.3.2. Estratégia Nacional para as Florestas

Estrategia: Defensa del bosque contra incendios

Enfoque: Aumento de la resistencia y resiliencia del territorio frente a los incendios

forestales

Este enfoque se vincula con tacticas que reducen la vulnerabilidad del territorio frente al
fuego mediante prevencidn, gestion del combustible, mejora de accesos y valorizacién
de servicios. Incluye la divulgacién de los efectos de los incendios y buenas practicas
preventivas (T34), el uso del pastoreo controlado para reducir matorral y combustible fino
o de escalera (T39), la creaciéon y mantenimiento de infraestructura viaria forestal para
acceso, gestion y vigilancia (T51), y el establecimiento de cortafuegos y fajas auxiliares
adaptadas a la estructura del bosque (T52). También se integran la reduccién directa del
exceso de combustible (T58), el saneamiento de masas desestructuradas mediante
clareos y claras selectivas (T62), los créditos de naturaleza que remuneran reducciones
verificables del riesgo de incendio junto con otros servicios ecosistémicos (T70), y las
medidas normativas para intervenir en propiedades abandonadas con alto riesgo de
incendio (T80).

Enfoque: Reduccion de la incidencia de los incendios

La reduccion de la incidencia se aborda mediante tacticas de prevencidn social, gestion
del combustible y activacién de la gestion en zonas abandonadas o insuficientemente
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gestionadas. Incluye la divulgacidén de impactos y buenas practicas frente a incendios
(T34), el pastoreo controlado como herramienta de reduccién de combustible (T39),
cortafuegos y fajas auxiliares con mantenimiento adaptado (T52), eliminacion del exceso
de combustible fino y de escalera (T58), y medidas normativas para declarar propiedades
en abandono y promover labores preventivas (T80).

Enfoque: Garantizar el cumplimiento del PNDFCI

Este enfoque se relaciona con tacticas que facilitan la aplicacién efectiva de la planificacién
preventiva. Incluye divulgacién de los efectos de los incendios (T34), infraestructura viaria
forestal para acceso, vigilancia y gestion (T51), cortafuegos y fajas auxiliares adaptadas a
la estructura del bosque (T52), reduccion del exceso de combustible (T58) y medidas
normativas para actuar sobre propiedades abandonadas con riesgo elevado (T80).

Estrategia: Protecciéon contra agentes bidticos nocivos

Enfoque: Aumentar el conocimiento sobre la presencia de agentes bidticos nocivos

Este enfoque se concreta en tacticas de manejo sanitario orientadas a reducir la presencia
de hospedadores vulnerables y facilitar la deteccion indirecta de problemas sanitarios.
Incluye la aplicacién de claras para reducir densidad de especies hospedadoras de plagas
y retirar vegetaciéon moribunda, disminuyendo el riesgo de infestacién de patégenos
(T60).

Enfoque: Reducir los dafios en los ecosistemas forestales y las consiguientes pérdidas

econdmicas

La reduccion de dafios se plantea mediante regeneracion sana, mejora del suelo y
saneamiento de masas vulnerables. Incluye regeneracidn asistida con material resistente
y libre de patégenos (T3), practicas de conservacién y mejora del suelo que favorezcan
fertilidad, estructura y condiciones menos favorables para patégenos (T13), prevencion
de podas severas o desmoches que debilitan el arbolado (T43), claras sanitarias para
reducir hospedadores y retirar vegetacion moribunda (T60), y clareos o claras selectivas
para normalizar y sanear masas desestructuradas (T62).

Enfoque: Reducir el potencial de introduccidon e instalacion de nuevos agentes

bidticos nocivos

Este enfoque se vincula principalmente con la regeneraciéon asistida mediante semillas o
plantones locales adaptados, resistentes y libres de patégenos, evitando introducir o
amplificar problemas sanitarios durante la renovacién de la masa (T3).

Estrategia: Recuperacién y rehabilitacion de ecosistemas forestales afectados

Enfoque: Recuperar y rehabilitar los ecosistemas forestales afectados

Este enfoque se articula mediante tacticas dirigidas a reducir procesos de degradacién
tras perturbaciones o en zonas fragiles. Incluye el mantenimiento y refuerzo de la



nmiLteIrcy Co-funded by
SUdoe the European Union

cobertura vegetal en taludes, laderas y pendientes con riesgo de erosién (T17), asi como
la divulgacion de los efectos de los incendios forestales sobre suelo, agua, biodiversidad
y economia, promoviendo buenas practicas preventivas y de restauracion (T34).

Estrategia: Especializacion del territorio

Enfoque: Planificar el enfoque regional

Este enfoque permite adaptar las orientaciones generales a la realidad territorial de los
bosques de Juniperus, considerando su localizacién, usos asociados, vulnerabilidad
climatica y necesidades de gobernanza. Incluye la revisidon de incongruencias normativas
(T18), coordinacion publico-privada mediante mesas, convenios y plataformas de datos
(T26), infraestructura viaria compatible con la conservacidn (T51), selvicultura flexible y
localizada basada en seguimiento continuo (T56), digitalizacion de la gestion forestal
(T75), plataformas de datos forestales abiertas (T76), integracidén de técnicas de gestion
forestal sostenible en espacios protegidos (T81), y modelos o itinerarios selvicolas
estandarizados adaptados a las condiciones ecoldgicas y climaticas del sitio (T87).

Enfoque: Conservar el suelo y el agua en areas susceptibles a procesos de

desertificacidon

Este enfoque constituye uno de los bloques principales para el G3.921. Integra
regeneraciéon natural, siembra de herbaceas y leguminosas, mantenimiento de
coberturas, tratamientos selvicolas de mejora, manejo del suelo para evitar compactacion,
enmiendas, reduccién de labores profundas y refuerzo de cobertura vegetal en zonas
erosionables (T2, T8, T9, T10, T11, T13, T14, T17). También incorpora ayudas vinculadas
ala UTA, pagos por servicios ecosistémicos e incentivos a practicas sostenibles (T19, T21,
T25), formacién en buenas précticas de suelo, arbolado y pastoreo (T29), divulgacién de
impactos de incendios y sensibilizacion sobre sistemas agro-silvo-pastoriles (T34, T37),
descansos estacionales del ganado, pastoreo controlado, ajuste de carga ganadera,
proteccion de puntos de agua y restauracion de lindes funcionales (T38, T39, T40, T41,
T47). El enfoque se completa con reduccién de combustible, claras de mejora y créditos
de naturaleza vinculados a regulacién hidrica, control de erosién y salud del suelo (T58,
759, T70).

Enfoque: Garantizar la proteccion de areas forestales prioritarias para la conservacién

de la biodiversidad

Este enfoque se vincula con tacticas destinadas a conservar la singularidad ecoldgica de
los bosques de Juniperusy sus elementos asociados. Incluye heterogeneidad estructural,
regeneracién asistida y proteccién del regenerado (T1, T3, T4), fomento de masas
pluriespecificas (Té), ayudas e incentivos para practicas sostenibles y pagos por servicios
ecosistémicos (T19, T21, T25), regulacién del uso turistico (T22), divulgacién de incendios
y sensibilizacion social (T34, T37), senderos interpretativos (T35), proteccion de puntos de
agua (T41), ordenacion cinegética (T42), restauracién de lindes funcionales (T47),
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conservacion de islotes de senescencia (T48), tratamientos para generar huecos vy
promover otras especies y sotobosque (Té1), créditos de naturaleza (T70), integracién de
la gestion sostenible en espacios protegidos (T81) y custodia del territorio (T88).

Enfoque: Conservar el régimen hidrico

La conservacién del régimen hidrico se aborda mediante tacticas que mejoran infiltracion,
retencién de humedady funcionalidad del suelo. Incluye riegos de mantenimiento en fase
de establecimiento (T5), siembras, coberturas, tratamientos selvicolas de mejora, manejo
del suelo para evitar compactaciéon, enmiendas, reduccidén de labores profundas y
refuerzo de cobertura vegetal en zonas erosionables (T8, T9, T10, T11, T13, T14, T17).
También se incorporan pagos por servicios ecosistémicos, incentivos a practicas
sostenibles, formacién en buenas practicas, divulgacion de impactos de incendios,
senderos interpretativos, ajuste de carga ganadera, proteccion de puntos de agua,
restauracion de lindes funcionales, claras de mejora y créditos de naturaleza vinculados a
regulacion hidrica y control de erosion (T21, T25, T29, T34, T35, T40, T41, T47, T59, T70).

Enfoque: Adecuar las especies a las caracteristicas del sitio o estacion

Este enfoque se relaciona con tacticas que ajustan composicién, regeneraciéon y manejo a
las condiciones edéficas y climéticas locales. Incluye regeneracion natural y asistida (T2,
T3), riegos de apoyo en establecimiento (T5), fomento de masas pluriespecificas (T6),
seleccidén de especies y genotipos autdctonos o presentes con amplio nicho ecoldgico
(T54), selvicultura flexible basada en diagndstico continuo (T56), tratamientos que
generen huecos y entrada de luz para favorecer otras especies y sotobosque (T61),
extraccion selectiva de pies vulnerables a la sequia (T63), e itinerarios selvicolas adaptados
a edad, densidad, procedencia, calidad de estacion y condiciones climaticas (T87).

Enfoque: Aumentar la contribucién de los bosques a la mitigaciéon del cambio
climatico

La contribucién a la mitigacion se plantea a través de tacticas que aumentan estabilidad,
permanencia del carbono y valorizacién de servicios. Incluye heterogeneidad estructural,
regeneracién asistida, masas pluriespecificas, pagos por servicios ecosistémicos,
cuantificacion de servicios, incentivos sostenibles y sensibilizacion social (T1, T3, T6, T21,
T24, T25, T37). También se incorporan islotes de senescencia, selecciéon de genotipos
adaptados, créditos de carbono, desarrollo socioeconémico rural vinculado a gestién
forestal privada y créditos de naturaleza con métricas verificables de carbono,
biodiversidad, regulacién hidrica y control de erosién (T48, T54, T68, T69, T70).

Enfoque: Promover la resiliencia del bosque

Este enfoque actia como eje integrador de las técticas destinadas a mantener la
funcionalidad del G3.921 ante sequia, sobrepastoreo, erosion, incendios o problemas de
regeneracién. Incluye heterogeneidad estructural, regeneracién natural y asistida,
proteccién del regenerado, riegos de apoyo, masas pluriespecificas, siembras,
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coberturas, tratamientos de mejora, formaciéon, descansos ganaderos, ajuste de cargas,
prevencién de podas severas, restauracion de lindes funcionales, islotes de senescencia,
seleccién de genotipos adaptados, selvicultura flexible, claras de mejora, generacion de
huecos, saneamiento de masas desestructuradas y extraccién selectiva de pies
vulnerables(T1, T2, T3,T4,T5,T6,T8,T9,T10, T29, T31, T38, T40, T43, T47,T48, T54, T56,
159, T61, T62, T63).

Estrategia: Mejora de la gestion forestal y de la productividad de las masas
forestales

Enfoque: Asegurar y mejorar la producciéon econémica de las masas forestales

Este enfoque se vincula con tacticas que mantienen la productividad compatible con
conservacion y adaptacidn. Incluye regeneracién natural, protecciéon del regenerado,
tratamientos de mejora, descansos ganaderos, prevencion de podas severas,
infraestructura viaria, claras de mejora, saneamiento de masas, extraccion selectiva de pies
vulnerables, ejecucién continuada de trabajos, centros logisticos, desarrollo
socioecondémico rural y creacién de empleo local (T2, T4, T10, T38, T43, T51, T59, Té2,
T63, T65,Tb6, T69, T78).

Enfoque: Diversificar las actividades y los productos en las explotaciones forestales y

agroforestales

La diversificacion se aborda mediante tacticas que amplian las fuentes de valor asociadas
a sistemas agro-silvo-pastoriles y forestales de baja productividad maderera. Incluye
ayudas vinculadas a UTA, uso turistico, senderos interpretativos, valorizaciéon de productos
locales, sensibilizacion social, pastoreo controlado, ajuste de carga ganadera, ordenacién
cinegética, restauracién de lindes funcionales, créditos de carbono, desarrollo
socioecondémico rural y créditos de naturaleza (T19, T22, T35, T36, T37, T39, T40, T42,
T47,T68,T69, T70).

Enfoque: Promover la gestion forestal activa y profesional

Este enfoque constituye un bloque transversal para el G3.921, al reunir tacticas de
regeneracién, conservacion del suelo y agua, gestidon pastoral, prevenciéon de riesgos,
planificacion, profesionalizacién y financiacién. Incluye actuaciones de estructura,
regeneracién, proteccién, riegos, diversificacion, coberturas, manejo del suelo,
enmiendas, reduccién de labores, cobertura vegetal, ayudas, simplificacion
administrativa, pagos por servicios, uso turistico, certificaciéon, cuantificaciéon de servicios,
incentivos, formacién, comunicacién, ordenacién cinegética, proteccién de puntos de
agua, lindes funcionales, islotes de senescencia, infraestructura viaria, cortafuegos,
seleccidn genética, selvicultura flexible, reduccion de combustible, claras, saneamiento,
créditos de carbono y naturaleza, agrupacionismo, digitalizacién, empleo local,
propiedades abandonadas, espacios protegidos, planes técnicos, itinerarios selvicolas y
custodia del territorio (T1, T2, T3, T4, T5,T6, T8, T9, T10, T11, T13,T14,T17, T19, T20, T21,
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122,723,T24,T25,T27,T29, T30, T31, T32, T33, T35, T38, T39, T40, T41, T42, T43, T47,
T48, T51, T52, T54, T56, T58, T59, T60, T61, T62, T63, T64, T65, T67, 169, T70, T72, T75,
178, T80, T81, T86, T87, T88).

Estrategia: Internacionalizaciéon y aumento del valor de los productos

Enfoque: Responder a las exigencias del mercado en cuanto al suministro de

productos certificados

Este enfoque se concreta en tacticas de certificacion de la gestidon forestal sostenible y
cadena de custodia (T23), asi como en la valorizacién de productos locales procedentes

de sistemas bien gestionados mediante sellos, etiquetas, canales cortos y compras
publicas verdes (T36).

Enfoque: Reforzar la orientacién hacia el mercado

La orientacién hacia el mercado se refuerza mediante técticas que conectan gestién
sostenible, uso publico y servicios valorizables. Incluye regulacién del uso turistico (T22),
certificacion forestal (T23), senderos interpretativos (T35), valorizacion de productos
locales (T36), centros logisticos de madera y biomasa (T66), créditos de carbono (T68) y
desarrollo socioecondmico rural vinculado a gestion forestal privada (T69).

Enfoque: Reforzar la integracién horizontal y vertical de las cadenas de valor forestales

Este enfoque se relaciona con tacticas que conectan la gestion en monte con
transformacién, comercializacién y trazabilidad. Incluye certificacidn forestal y cadena de
custodia (T23), valorizaciéon de productos locales (T36), ejecucion continuada de trabajos
forestales (T65), centros logisticos de madera y biomasa (Té6) y desarrollo
socioeconémico rural vinculado a cadenas de valor de biomasa, madera, carbono vy
servicios ecosistémicos (T69).

Enfoque: Modernizar y capacitar a las empresas forestales

La modernizacién empresarial se aborda mediante certificacién forestal (T23),
profesionalizacién del personal forestal (T27), campafias de atraccidén de talento (T28),
ejecucion continuada de trabajos para estabilizar empleo y tejido empresarial (T65),
desarrollo socioeconémico rural (T69) y creacién de empleo local vinculado a la gestion
del territorio (T78).

Enfoque: Desarrollar y promover nuevos productos y mercados

Este enfoque se vincula con la valorizacién de productos locales (T36), el impulso de
centros logisticos de madera y biomasa (T66), y el desarrollo socioeconémico rural
mediante incentivos, trabajos continuados, valorizacién de biomasay créditos de carbono
con estandares de MRV y trazabilidad (T69).
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Estrategia: Mejora general de la eficiencia y competitividad del sector

Enfoque: Recogery procesar informaciéon del sector de forma sistematica

Este enfoque se apoya en tacticas de cuantificacion, seguimiento y digitalizaciéon. Incluye
metodologias armonizadas para cuantificar servicios ecosistémicos (T24), selvicultura
flexible basada en diagndstico continuo (T56), digitalizacion de la gestidn forestal (T75),
plataformas de datos abiertas (T76), herramientas para planes técnicos de gestién forestal
(T86) e itinerarios selvicolas estandarizados (T87).

Enfoque: Promover el inventario de la propiedad forestal

Este enfoque se vincula con el esclarecimiento y actualizacién de la titulacién forestal,
condicién necesaria para mejorar planificacién, movilizacién de propietarios, gestion
agrupada y aplicacidn eficaz de instrumentos de apoyo (T71).

Enfoque: Aumentar la representatividad y sostenibilidad de las organizaciones del

sector

La representatividad organizativa se refuerza mediante intercambios entre productores y
visitas técnicas (T32), programas de comunicacion y educacién sobre gestion forestal y
agro-silvo-pastoril (T33), difusién de gestores privados ejemplares (Té7)y agrupacionismo
forestal en tenencias minifundistas o estructuras de propiedad colectiva (T72).

Enfoque: Dinamizar nuevas formas de organizaciéon y gestion de los espacios

forestales

Este enfoque se relaciona con técticas de coordinacién, intercambio, gobernanza y
custodia. Incluye coordinacién publico-privada (T26), intercambios entre productores
(T32), ordenacién cinegética con reinversidon en conservacion (T42), difusidon de gestores
privados ejemplares (T67), agrupacionismo forestal (T72) y acuerdos voluntarios de
custodia del territorio (T88).

Enfoque: Desarrollar la innovacién y la investigacion forestal, especialmente mediante

la creacion de Centros de Competencia para cada una de las principales cadenas

forestales

La innovacién se articula mediante cuantificacidn de servicios ecosistémicos (T24),
formacion continua en silvicultura adaptativa y gestion integrada (T31), seleccidén de
genotipos adaptados (T54), selvicultura flexible y seguimiento continuo (T56), créditos de
naturaleza (T70), digitalizaciéon y plataformas de datos (T75, T76), herramientas para
planes técnicos (T86) e itinerarios selvicolas estandarizados (T87).

Enfoque: Cualificar a los agentes del sector

Este enfoque integra tacticas de formacién, capacitacion, comunicacién vy
profesionalizacion. Incluye formacién del personal forestal, campafias de atraccion de
talento, capacitacién en buenas practicas de suelo, arbolado y pastoreo, informacién a
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propietarios, formacién continua, intercambios, programas de comunicacién, divulgacién
de incendios, sensibilizacién sobre sistemas agro-silvo-pastoriles, ejecucion continuada
de trabajos, difusion de gestores ejemplares, desarrollo socioeconémico rural,
digitalizacién, empleo local e itinerarios selvicolas de referencia (T27, T28, T29, T30, T31,
T32,T33,T34,T37,T65,T67, T69,T75,T78, T87).

Estrategia: Instrumentos organicos, legales y de planificacion

Enfoque: Fortalecer y coordinar la estructura institucional, legal y técnica del sector

forestal

Este enfoque relne tacticas destinadas a mejorar coherencia normativa, coordinacién
institucional y capacidad técnica de planificacién. Incluye revision de incongruencias
normativas (T18), simplificacion de trémites (T20), coordinacion publico-privada (T26),
informacién a propietarios sobre normativa vigente (T30), actualizacién de la titularidad
forestal (T71), agrupacionismo forestal (T72), plataformas de datos abiertas (T76), medidas
sobre propiedades abandonadas (T80), integracién de gestidn forestal sostenible en
espacios protegidos (T81) y custodia del territorio (T88).

Estrategia: Instrumentos de apoyo

Enfoque: Garantizar la existencia de mecanismos de coordinaciéon en el plano politico

y en las instancias técnicas

Este enfoque se vincula con tacticas que refuerzan la coordinacién entre administraciones,
agentes técnicos, propietarios y entidades privadas. Incluye revision normativa (T18),
coordinacién publico-privada mediante mesas, convenios y plataformas de datos (T26),
agrupacionismo forestal (T72), plataformas de datos abiertas (T76)y custodia del territorio

(T88).

Enfoque: Mejorar el desempefio de los instrumentos de politica forestal

La mejora de los instrumentos de politica forestal se aborda mediante técticas de ajuste
normativo, ayudas, incentivos, simplificacién administrativa, valorizaciéon de servicios
ecosistémicos, planificacidon y custodia. Incluye revisién normativa, ayudas vinculadas a
UTA, simplificacién de tramites, pagos por servicios ecosistémicos, regulaciéon del uso
turistico, cuantificacion de servicios, incentivos a practicas sostenibles, informacion a
propietarios, incentivos econémicos para planes técnicos, créditos de carbono, desarrollo
socioecondmico rural, créditos de naturaleza, actualizacion de titularidad,
agrupacionismo, plataformas de datos, propiedades abandonadas, espacios protegidos,
herramientas para planes técnicos y custodia del territorio (T18, T19, T20, T21, T22, T24,
T25,T30,T64,T68, T69, T70,T71,T72,T76, T80, T81, T86, T88).

Enfoque: Racionalizar y simplificar el marco legislativo

Este enfoque se concreta en tacticas dirigidas a reducir barreras administrativas y mejorar
la aplicabilidad de la gestion forestal. Incluye revision de incongruencias normativas (T18),
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simplificacién de la tramitacion de actuaciones forestales (T20), esclarecimiento vy
actualizacién de la titularidad forestal (T71), medidas para actuar sobre propiedades
abandonadas con alto riesgo de incendio (T80) y modelos, aplicaciones o plantillas que
agilicen la elaboracién y aprobacién de planes técnicos de gestidn forestal (T86).

Enfoque: Otorgar un marco fiscal favorable a la inversion y gestion forestal

Este enfoque se vincula con tacticas que mejoran la viabilidad econémica de la gestién
activa. Incluye ayudas vinculadas a UTA (T19), pagos por servicios ecosistémicos (T21),
cuantificacion armonizada de servicios (T24), incentivos a practicas sostenibles (T25),
incentivos econdmicos para propietarios con gestion adecuada o plan técnico en vigor
(T64), créditos de carbono (T68), desarrollo socioecondmico rural (T69), créditos de
naturaleza (T70), medidas para activar la gestion de propiedades abandonadas (T80) y
custodia del territorio como mecanismo de inversidn privada en gestién forestal (T88).
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8.Anexos

Para mantener la legibilidad del documento principal y, a la vez, asegurar la trazabilidad y
el nivel de detalle técnico requerido, la informacién complementaria se incluye en:

e Anexo |. Catalogo de tacticas.

e Anexo ll. Manual de usuario de la aplicacién

e Anexo lll. Aplicacién de la Estrategia Forestal Transnacional (hoja de célculo
habilitada para macros de Microsoft Excel, .xIsm)
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8.1. Anexo |. Catélogo de tacticas

Tabla 1. Listado de tacticas.

Promover la heterogeneidad estructural de la masa arbolada principal,
T1 favoreciendo la aparicion de diferentes clases de edad que garanticen la
supervivencia de la masa.

Fomentar la regeneracion natural aplicando tratamientos adaptados que
favorezcan el reclutamiento de nuevos arboles, como por ejemplo desbroces y
claras selectivas y protecciéon mediante cercados, con el fin de garantizar la
renovacién y permanencia de la masa arbolada.

T2

Regeneracién asistida mediante la plantacidén o siembra de especies locales
T3 adaptadas , empleando semillas o plantones resistentes y libres de patégenos,
que aseguren la salud y persistencia de la masa forestal.

Fomentar la proteccion del regenerado frente a la fauna herbivora mediante la
colocacién de tubos protectores individuales, la instalacién de cercados

T4 iy . .
temporales o la exclusién del ganado, evitando el ramoneo y pisoteo que
dificultan el establecimiento de las nuevas plantas.

5 Realizar riegos de mantenimiento durante los periodos secos en la fase de
establecimiento de la regeneracién.

Fomentar las masas pluriespecificas, promoviendo la presencia equilibrada de

T4 distintas especies arbodreas, arbustivas y herbaceas que contribuyan a

incrementar la biodiversidad, la resiliencia ecoldgica y la estabilidad funcional
del sistema forestal.

Fomentar la micorrizacion de los rodales mediante la inoculacion de plantones
en vivero, la inoculacién directa en campo mediante mulching con material
micorrizado o la aplicacidn de esporas, asi como mediante el mantenimiento de
los horizontes orgénicos del suelo que preserven las comunidades flungicas
T7 existentes. Estas actuaciones contribuyen a mejorar la absorciéon de agua y
nutrientes esenciales (fésforo, nitrégeno y micronutrientes) y a aumentar la
superficie radicular funcional, favoreciendo la resistencia de las plantas jévenes
frente a la sequia y elevando la tasa de supervivencia de las plantulas, tanto en
procesos de regeneracion natural como asistida.

Fomentar la siembra directa de especies herbaceas y leguminosas perennes
que contribuyan a mejorar la fertilidad y estructura del suelo, favorezcan la

T8 g ., -, ) -
infiltracién y retencion de humedad y reduzcan la escorrentia superficial,
disminuyendo asi el riesgo de erosién y favoreciendo la estabilidad edéfica.

) Fomentar el mantenimiento de coberturas vegetales vivas o muertas, que

faciliten la infiltracion del agua, reduzcan la evaporacién y contribuyan a la
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retencion de humedad en el suelo, mejorando su estructura, estabilidad y
capacidad de conservacién.

Fomentar masas forestales bien estructuradas y con un adecuado desarrollo y
vigor, mediante tratamientos selvicolas de mejora —como clareos y claras— que
favorezcan la infiltracién y retencién del agua en el suelo, mejorando la
estabilidad hidrica y reduciendo la pérdida de humedady la erosion.

T10

Implementar practicas de manejo del suelo que eviten la compactacién vy
favorezcan tanto la infiltracion como el drenaje del agua, mediante una gestién
T11 adecuada del transito de maquinaria y del pastoreo, reduciendo el riesgo de
encharcamiento y manteniendo la estructura, estabilidad y funcionalidad del
suelo.

Fomentar la instalacion de especies forestales autdoctonas de bajo
requerimiento hidrico, adaptadas a las condiciones edéficas y climaticas locales,
con el fin de aumentar la resiliencia de las masas frente a la sequia y reducir la
presion sobre los recursos hidricos.

T12

Promover practicas de conservaciéon y mejora del suelo que favorezcan su
fertilidad y estabilidad a largo plazo, mediante la aplicacién de enmiendas
T13 orgénicas o calizas que mejoren el pH y la estructura, dificultando la
proliferacion de patdégenos, asi como el uso de compost, biochar, cobertura
muerta o sistemas de produccién permanentes.

Reducir las labores al suelo, eliminando las movilizaciones profundas (labranza
T14 intensiva) para conservar la estructura del suelo y proteger la materia orgénica
existente, favoreciendo su estabilidad, fertilidad y capacidad de infiltracion.

Conservar el estado de las zonas himedas, evitando cualquier proceso de
desecacion mediante la preservacidn de su régimen hidroldgico (sin drenajes
ni canalizaciones), la proteccién de la vegetacion de ribera y orlas higréfilas, la
T15 limitacion del trénsito y la compactacién del suelo, y laimplementacién de zonas
tampdn que reduzcan la erosién y los aportes de sedimentos, manteniendo asf
la estructura, la materia orgénica y la funcionalidad edéfica de estos
ecosistemas.

Favorecer el mantenimiento de la hojarasca y los restos organicos en el suelo,
con el fin de promover los procesos de humificacién, mejorar la estructura

T16 . . . : .
edéfica y conservar la humedad, evitando su retirada excesiva mediante
limpiezas selectivas.

Mantener y reforzar la cobertura vegetal en zonas con riesgo de erosion —

T17 taludes, laderas y pendientes— para estabilizar el suelo, favorecer la infiltracion,

reducir la escorrentia superficial y, por tanto, minimizar la erosién y la pérdida
de suelo.




Co-funded by
the European Union

nitCIrcy
Sudoe

Revisar las incongruencias normativas para armonizar la produccién agricola y
T18 pecuaria con la conservacién de los ecosistemas, promoviendo politicas mas
coherentes y adaptadas a las realidades locales.

Garantizar lineas de ayuda vinculadas a la Unidad de Trabajo Anual (UTA) para
T19 asegurar unos minimos de conservacion y gestién agroforestal, incorporando
criterios de valoracién que reconozcan los servicios ecosistémicos prestados.

Simplificar la tramitacion de las actuaciones de gestion forestal, mediante
procedimientos proporcionales al riesgo, ventanilla dnica y tramitacién
T20 telematica, priorizando la declaracion responsable para actuaciones ordinarias,
reduciendo plazos y tasas, y eliminando duplicidades entre administraciones,
con el fin de facilitar la ejecucién agil de tratamientos selvicolas y preventivos.

Desarrollar marcos armonizados de pagos por servicios ecosistémicos, que
remuneren la provision de biodiversidad, captura de carbono, regulacién
hidrica y control de la erosién mediante criterios comunes, medibles vy
verificables, compatibles entre administraciones y orientados a resultados.

T21

Regulary ordenar el uso turistico del monte, estableciendo Iimites de capacidad
de carga, zonificacién, normas de acceso y buenas practicas, de modo que su
T22 valorizacién se traduzca en ingresos para la propiedad (cénones, licencias,
acuerdos de custodia) destinados al mantenimiento y mejora de la gestién
forestal.

Promover la certificacién de la gestién forestal sostenible y de la cadena de
custodia, garantizando la trazabilidad del origen de la madera y sus productos
T23 desde el monte hasta el consumidor final, mediante auditorias independientes
y sistemas de diligencia debida, y favoreciendo el cumplimiento legal, la mejora
ambiental continua y el acceso a mercados de mayor valor.

Promover la cuantificacién sencilla y armonizada de los servicios ecosistémicos,
mediante metodologias e indicadores comparables y verificables, fomentando
su valorizacion econdmica y asegurando que los ingresos generados reviertan
directamente en la propiedad —por ejemplo, a través de un fondo de gestion de
servicios ecosistémicos— para financiar actuaciones de conservaciéon y mejora
del monte.

T24

Proporcionar incentivos especificos para la adopcién de practicas sostenibles
de uso del suelo, definidos con criterios objetivos de beneficio ambiental y
T25 social (biodiversidad, carbono, regulacién hidrica, control de la erosién, empleo
local), vinculados a resultados verificados y con prioridad para actuaciones de
conservacién y mejora a largo plazo.

Fomentar la coordinacién entre entidades publicas y privadas en la gestion
territorial, mediante mesas estables, convenios y plataformas de datos, para
armonizar normativa y procedimientos y orientar la financiacién hacia la
conservacién y la mejora del territorio.

T26
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Fomentar la profesionalizacién del sector forestal mediante formacion
T27 cualificada y evolutiva del personal forestal, alineada con la demanda laboral
actual.

Impulsar campafas de comunicacion dirigidas a escolares y futuros
T28 universitarios para aumentar la incorporacion de profesionales al sector forestal,
visibilizando salidas profesionales.

Desarrollar acciones de formacién y capacitacién para agricultores, ganaderos
y gestores forestales sobre buenas practicas de manejo del suelo, del arbolado
y del pastoreo, adaptadas a los contextos ecoldgicos y socioeconémicos de
cada regién.

129

Informar a los propietarios de fincas sobre la normativa vigente (forestal,
T30 ambiental, prevencion de incendios, uso publico), desde el momento de la
compray mediante canales permanentes de atencidn.

Crear programas de formaciéon continua para técnicos de extension y asesores
T31 agrondmicos/forestales en agricultura regenerativa, silvicultura adaptativa y
gestién integrada del territorio.

Promover intercambios entre productores y visitas técnicas a explotaciones

T32 . . : . -
ejemplares y fincas piloto para acelerar la adopcién de practicas.
Impulsar un programa integral de comunicacién y educaciéon sobre la gestion
de los sistemas forestales y agro-silvo-pastoriles, que incluya la elaboracién de
133 manuales y guias pedagdgicas y la produccién de piezas audiovisuales que

muestren los beneficios de los sistemas bien gestionados y los riesgos de la no
gestion, difundiendo buenas practicas mediante campafas publicas, ferias
rurales, iniciativas comunitarias y redes sociales.

Divulgar los efectos de los incendios forestales a corto y largo plazo, destacando
T34 impactos en suelo, agua, biodiversidad y economia, y promoviendo buenas
practicas preventivas y de restauracion.

Fomentar los senderos interpretativos en el bosque y las actividades ludicas
T35 relacionadas con la identificacion de especies vegetales y la proteccion y
conservacién de las zonas humedas.

Fomentar la valorizacién de los productos locales procedentes de sistemas bien
T36 gestionados, reforzando el vinculo produccién-conservacién (sellos/etiquetas,
canales cortos de comercializacién, compras publicas verdes).

Sensibilizar a la sociedad sobre la importancia de los sistemas agro-silvo-
T37 pastoriles y su papel en la conservaciéon de la biodiversidad, el secuestro de
carbono y la prevencién de la desertificacién.
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Establecer zonas de exclusion temporal del ganado y descansos estacionales —
en rodales recién sembrados o en afios clave de regeneracién—,
complementados con rotacidn de la carga ganadera para permitir el descanso
del suelo y evitar el agotamiento del pasto, ajustando la duracién de las
exclusiones y los periodos de uso al estado del regenerado y al crecimiento del
pasto mediante seguimiento adaptativo.

138

Integrar el ganado como herramienta de gestion de la vegetacion y del
combustible, mediante pastoreo controlado con periodos, intensidades y areas
claramente definidos para reducir matorral, mantener estructuras abiertas y
disminuir el combustible fino y de escalera, evitando el sobrepastoreo y
protegiendo el suelo y el regenerado mediante planificacion estacional y
seguimiento adaptativo.

139

Ajustar la carga animal y el tiempo de permanencia en la parcela a la capacidad
de soporte del ecosistema, previniendo el sobrepastoreo y la degradacion del
suelo y de la vegetacion, estableciendo valores de referencia de carga ganadera
T40 —por ejemplo, < 0,2 UGM/ha en suelos pobres de paramera y, segun fertilidad
y disponibilidad hidrica, méaximos orientativos de 0,2-0,5 UGM/ha- vy
revisandolos de forma estacional y adaptativa en funcion del estado del pasto y
del regenerado.

Proteger y gestionar los puntos de agua (charcas, abrevaderos y bebederos
para fauna), evitando el acceso del ganado a las aguas naturales y su
T41 contaminacién, mediante cercados selectivos, mantenimiento periddico,
rampas de escape para fauna y habilitaciéon de puntos de agua alternativos para
el ganado, preservando la calidad del agua y los humedales.

Regular y ordenar el aprovechamiento cinegético, mediante planes técnicos
con censos y cupos ajustados, periodos y modalidades de caza definidos,
zonificacién y medidas de seguridad; garantizando que la valorizacion

T42 - . . . , . .
econdmica (arrendamientos, licencias, cadnones y servicios) revierta en la
propiedad y se reinvierta en la conservacion del habitat y la mejora de la gestion
del monte.

T43 Evitar podas severas o desmoches que debilitan el arbolado y aumentan el

riesgo de pudriciones y roturas.

Realizar podas en altura de prevencién (p. €j., encinas hasta ~2 m en zonas de
T44 riesgo) para reducir el fuego de copa, priorizando cortes limpios, épocas
adecuadas y criterios de minima intervencion.

Establecer protocolos de comunicacién y retirada sanitaria inmediata de
T45 arbolado infestado, dafiado por tormentas o incendiado, para minimizar focos
de plagas y enfermedades y gestionar adecuadamente los residuos.




Co-funded by
the European Union

nitCIrcy
Sudoe

Fomentar el control biolégico mediante cajas-nido y refugios para aves
T46 insectivoras y quirdpteros, integrandolo con el manejo del hébitat (setos,
arbolado viejo, puntos de agua).

Mantener y restaurar lindes funcionales (setos vivos, muros de piedra, sotos,
ribazos) y recuperar las construcciones agrarias existentes, especialmente
majadas, asi como de forma complementaria chozos y cercados, por su papel
en la mejora de la conectividad, el control de la erosién, la provisién de refugio
para fauna auxiliar y el sostenimiento de la actividad pastoril en sistemas
agroforestales

T47

Conservar “islotes de senescencia” o islas de biodiversidad (arboles veteranos,
T48 madera muerta en pie y en el suelo), y comunicar su valor, para sostener redes
tréficas y ciclos de nutrientes.

Favorecer frondosas en pinares, cuando lo permitan agua, suelo y exposicién,

T49 . . ) .
avanzando hacia masas mixtas mas estables frente a perturbaciones.

Incrementar la presencia de especies secundarias y sotobosque acompafiante
T50 (matorrales y arbustos variados) para aumentar la resiliencia y la funciéon
ecoldgica.

Crear y mantener la infraestructura viaria forestal necesaria para el acceso, la
gestién y la vigilancia, con disefio y mantenimiento compatibles con la
conservacién, pudiendo establecerse limitaciones de uso o acceso cuando
resulte necesario para asegurar la proteccién del sistema.

T51

Establecer y mantener cortafuegos y fajas auxiliares adaptados a la estructura
T52 del bosque para mejorar la autoproteccién frente a incendios y la operatividad
de extincion, incorporando acuerdos de pastoreo como herramienta

complementaria para su conservacién y mantenimiento.

Crear y mantener infraestructuras hidroldgicas (obras blandas, drenajes,
diques/ fajinas en céarcavas, cunetas estabilizadas) para disminuir pérdidas de
suelo por erosion y mitigar dafos por escorrentia, integrandolas con la red viaria
y el manejo del combustible.

T53

Favorecer especies y genotipos autéctonos —o actualmente presentes— con

T54 L L . - .
amplio nicho ecoldgico y buena adaptacion a las condiciones futuras previstas.

Promover la migracién asistida, alli donde la continuidad de la especie principal
T55 esté comprometida, priorizando procedencias y material de reproduccién con
idoneidad climatica y sanidad contrastadas.

Flexibilizar, diversificar y localizar la selvicultura mediante la reduccién de la
rigidez de los turnos y el establecimiento de un seguimiento continuo con
T56 revisiones mas frecuentes, apoyadas en métodos de diagndstico (vigor,
combustible, regeneracién, sanidad, agua y suelo), para intervenir en el
momento adecuado y responder a escenarios inciertos.
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Prolongar los turnos de corta (p. ej., 50-80 afios) en superficies pequefias y
T57 masas adecuadas para almacenar mas carbono y madera, equilibrandolo con
los objetivos de riesgo y estructura.

Eliminar el exceso de combustible (fino y de escalera) para reducir la
T58 continuidad horizontal y vertical, configurando estructuras y modelos de
combustible con menor riesgo de propagacion.

Ejecutar clareos y claras para disminuir la competencia por luz, agua vy
T59 nutrientes, eliminando arboles abarrotados, dafados o sin porvenir, y
mejorando el vigor y el crecimiento de los pies remanentes.

Aplicar claras para reducir la densidad de especies hospedadoras de plagas y

T60 . . . . - .
retirar vegetacién moribunda, desalentando la infestacién de patégenos.

Aplicar tratamientos que creen huecos y entrada de luz para promover otras
T61 especies arbdreas y sotobosque acompafante, incrementando la biodiversidad
y la resiliencia.

Actuar sobre todas las clases naturales de edad y didmetro mediante clareos y
claras selectivas, orientadas a la normalizacién y saneamiento de las masas
desestructuradas. Estas actuaciones se dirigirdn a recuperar la estabilidad de

T62 . : :
formaciones afectadas por el colapso de varias clases de edad, favoreciendo la
seleccion de pies sanos y la evolucion hacia estructuras mas equilibradas,
estables y heterogéneas, con tendencia a la irregularidad.

T63 Extraer selectivamente los pies previsiblemente mas vulnerables a la sequia,

generando masas mas vigorosas y mejor preparadas para este riesgo.

Establecer incentivos econdmicos (prioridad en ayudas y subvenciones para
actuaciones forestales, exencidon o reduccidn de tasas, bonificaciones fiscales —
T64 p. €j., IRPF/IAE cuando proceda-) para propietarios con gestion adecuada o
Plan Técnico de Gestidon en vigor, vinculando los incentivos a resultados y al
cumplimiento legal.

Favorecer la ejecucion continuada de trabajos forestales (programacion
plurianual, contratos marco, compra publica verde) para reducir la eventualidad
T65 laboral y consolidar el tejido empresarial del sector (contratistas, personal
forestal, maquinistas, proveedores, comercializacion de madera y biomasa,
consultoria).

Impulsar centros logisticos de acopio de madera y biomasa, promoviendo el
T66 consumo local, la eficiencia en transporte y la rentabilidad en la
comercializacién, con criterios de sostenibilidad y trazabilidad.

Establecer programas de difusion que visibilicen a gestores privados
T67 ejemplares (fincas demostrativas, jornadas y redes de intercambio), para
estimular la gestién en fincas propias y motivar a propietarios colindantes.
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Dar a conocer la existencia y valorizacién de los créditos de carbono en fincas
T68 que aumenten su secuestro cuantificable, como via de ingreso complementario
ligado a la gestion sostenible.

Impulsar el desarrollo socioeconémico rural y la gestion forestal privada,
mediante incentivos econdémicos vy fiscales vinculados a planes de gestidn, la
programaciéon continuada de trabajos para estabilizar empleo y tejido
T69 empresarial, la creacién de centros logisticos de madera y biomasa, programas
de difusién con gestores referentes, y la informacién, cuantificacidon vy
valorizacién de créditos de carbono con estdndares de MRV, adicionalidad y
trazabilidad.

Desarrollar marcos de “créditos de naturaleza” que permitan valorar vy
remunerar sistemas con baja productividad en carbono pero con alta provision
de otros servicios ecosistémicos, incorporando métricas verificables de
biodiversidad (p. ej., calidad/area de habitat), regulacion hidrica
(infiltracion/retencién), control de erosién y salud del suelo (SOM, pérdida de

T70 . - . . . . ! o
sedimentos), reduccion de riesgo de incendio (combustible fino/continuidad),
polinizacién y conectividad ecoldgica; con estdndares de MRV, adicionalidad,
permanencia y no fuga, registro y trazabilidad, y compatibilidad con PSE
existentes, asegurando el retorno econémico a la propiedad y la reinversién en
gestion.

T71 Impulsar el esclarecimiento y actualizacidn de la titulacion forestal.

179 Impulsar el agrupacionismo forestal en tenencias minifundistas y el desarrollo e
instrumentos de gobernanza en estructuras de propiedad colectiva.

173 Apoyo a start-ups forestales y pymes rurales, aprovechando instrumentos de
financiacidn y ecosistemas de innovacion territorial

174 Integracién con programas de empleo rural y relevo generacional,

contribuyendo a fijar poblacién en zonas forestales.

Impulsar la digitalizacién de la gestion forestal mediante el uso de
T75 teledeteccidn, inventarios forestales digitales, sistemas de informacidn
geogréfica y herramientas de apoyo a la toma de decisiones.

Desarrollar plataformas de datos forestales abiertas que faciliten la planificacién,
T76 monitorizacién y evaluacién de las politicas forestales a diferentes escalas
territoriales.

Programas de capacitacién digital en el medio rural, alineados con las

177 . e
necesidades del sector forestal y la transicion digital.

Creacién de empleo local vinculado a la gestiéon del territorio (cuadrillas,

T78
pastores, gestores forestales).
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179 Integracién con programas de trabajos de interés social en el medio rural,
favoreciendo la activacidon econdmica y la cohesidn territorial.

Desarrollar medidas normativas para posibilitar la declaracién de propiedades
en estado de abandono, y que regulen o incentiven la necesidad de realizar
T80 labores de gestidén, como medida preventiva frente a riesgos de incendios, en
masas que, por exceso de combustible inflamable, presenten un alto riesgo de
incendios.

Incluir las técnicas de gestion forestal sostenible como herramientas de
T81 conservacién, en la normativa de planificacién que regula los Espacios naturales
protegidos (PORN Y PRUG)

En masas con heterogeneidad de clases de edad, tendentes la
semirregularidad, simultanear los tratamientos de mejora y regeneracion, en la
medida de lo posible, para optimizar la extraccion de restos y su posible
aprovechamiento como recurso energético renovable

T82

Impulsar la mecanizacién de los tratamientos silvicolas, para optimizar los
T83 rendimientos y costes, incrementado en su caso, la rentabilidad del recurso
energético generado

Diversificar los posibles usos de los restos silvicolas generados con las
T84 actuaciones silvicolas, para optimizar su valorizacidén: madera, biomasa, astilla,
pellet, etc.

Motivar la profesionalizacion e innovacion tecnoldgica de las empresas
T85 forestales, mediante incentivos financieros o fiscales, para formacidén a sus
empleados y a la adquisicién de maquinaria innovadora

Incentivar la planificacion forestal de las masas (Planes Técnicos de Gestidn
Forestal), mediante el establecimiento de modelos, App o plantillas de
referencia, que agilicen y sistematicen su elaboracién y aprobacién, con la
validez exigida.

T86

Desarrollar modelos o itinerarios de gestidén silvicolas estandarizados, en
funcion de los principales tipos de formaciones vegetales (segin edad,
densidades, desarrollo, procedencia, calidad estacién, condiciones ecologias y
climéaticas), que sirvan de referencia para la toma de decisiones al gestor

T87

Impulsar la inversion privada en la gestion forestal mediante mecanismos de
participacién activa publico-privada basadas en acuerdos voluntarios, como la
custodia del territorio, para implicar a los propietarios y a la sociedad en la
conservacién y el uso de los recursos naturales.

T88
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8.2. Anexo Il. Manual de usuario de la aplicacion
Esta aplicacién en Excel es una herramienta de consulta que te ayuda a encontrar
rapidamente las tacticas de gestién que le interesan dentro del catédlogo del proyecto.

En lugar de buscar manualmente en tablas largas, la aplicacion te permite:

e Seleccionar filtros (por ejemplo: pais, hdbitat, nivel de vulnerabilidad, opcién de
adaptacion, objetivos y efectos esperados).

o Pulsar un botén para generar automaticamente una tabla con los resultados.

o Obtener la salida en la hoja “Resultado”, lista para leer, copiar o pegar en
informes.

En la practica, esto hace que la seleccidn de técticas sea mucho mas eficiente, evitando
que el usuario tenga que revisar una por una todas las tacticas disponibles (por ejemplo,
las 88 tacticas resultantes del proyecto) para encontrar las que encajan con su caso.

8.2.1. Paso 0. Habilitar contenido (macros y controles) para que la
aplicacién funcione.

La aplicacidn utiliza botones y listas dentro de Excel. Para que funcionen correctamente,

es necesario habilitar el contenido cuando Excel lo solicite.
Si no se habilita, los botones pueden no responder o el formulario de la aplicacién puede
no abrirse.
Qué vera:

Lo més habitual es que, al abrir el archivo, Excel muestre uno o dos avisos en forma de
franjas amarillas en la parte superior, como se indica en la Figura 47.

Qué hacer:

1. Si aparece la advertencia de seguridad indicando que las macros se han
deshabilitado, se debe pulsar “Habilitar contenido” (véase Figura 47).

@ Autoguardado i.::' = I:.%. v SocialForest_APPEstrategia_vl = Guardado en Este PC
m Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Datos  Rewvisar  Vista  Automatizar  Ayuda
2.1 If'lil EK Cort.ar |lA\renirNext LTPro V“.H V| AN = |E = L El(f'; Ajustar texto
Pegar 5 Copier N K 5 ~ - = = = £ 3= Combinar y centrar

- =4 Copiar formato

Port@apeles 7] Fuente [P Alineacian

r\|/1 ADVERTENCIA DE SEGURIDAD  Las macras se han deshabilitado, | Habilitar contenida |- 1

r\l," CONTENIDO BLOQUEADO El contenido ActiveX de este archive estd bloqueado. | Obtener mas informaciéﬁ 2

Figura 47. Avisos de seguridad de Excel y botones para habilitar contenido (macros y controles ActiveX).
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2. Siaparece un aviso indicando que el contenido ActiveX esté bloqueado (véase Figura

47), se deben seguir estos pasos:

2.1.Seleccionar la pestafia "Archivo” (véase Figura 47).

2.2.En el panel izquierdo, seleccionar “Opciones” (Figura 48).

@ SocialfersUAPPEtiategia v1 + Guardado en Este PC

® Buenas tardes

« o

."1-'1

M platillas —

¥ Recomendado para ti

R Comrin

o lem2.2

Figura 48. Menu Archivo: acceso a Opciones de Excel.

Plarificsidor e peog

2.3.En la ventana “Opciones de Excel”, seleccionar “Centro de confianza” en el
menu izquierdo (Figura 49).

Formulario de la APP:

4

Resultados generados por la APP:

Datos de origen

Estrategias forestales de referencia:

Técticas - Estrategia Forestal Espafiola horizonte 20
Técticas - Estratégia Nacional para as Florestas
Técticas - Programme national de la forét et du boif

Contac,

1
£

Panel de navegacién | Resultado &

o T Actestincac e eesain Ivestigar

B - s

Figura 49. Ventana Opciones de Excel: acceso al Centro de confianza y a su configuracion.

2.4.Acceder a “"Configuracion del Centro de confianza...” (Figura 49).
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2.5.En la ventana “Centro de confianza”, seleccionar “Configuracién de ActiveX”
en el menu izquierdo (Figura 50).

ar  Dsposiion de pigina  Formulas  Dates Revsar  Vista
e Mt LTPro = 11« & A7

N K S-ME- o~

A~

Futrde ]

) ADVERTENCIA DE SEGURIDAD. Las mactos se i desbabitade,
W conm il s Obeey

B v i f

Formulario de s APP:

Formulario de la APP:

4
5 Resultados generados por [a APP:
, Datosdeorigen:

Estrategias forestales de referencia

7

g | Técticas- Estrategia Forestal Espanola horizonte 2(

o | Técticas- Estratégia Nacional para as Florestas

10 Tacticas - Programme national de la forét et du boi
Contad

1 k|

12

pueden gecutar contrel

gurscién oe weusizsosn | [H o -

Figura 50. Ventana Centro de confianza: acceso a Configuracién de ActiveX.

2.6.En Configuracion de ActiveX, seleccionar la tercera opcion “Preguntar antes de
habilitar todos los controles con restricciones minimas” (Figura 51).

2.7.Desmarcar la casilla “Modo seguro (ayuda a limitar el acceso del control a su
equipo)” (Figura 51).

2.8.Pulsar "Aceptar” (Figura 51).

@

archive Inido inseriar  Disposiodn de pdgina  Férmulas  Dates Revisar Visia  Automatizar  Ayuda

Potapapstes 5 Fuerae sameactén raimers

» documento de -
P Cento de confir
fe | Formutariade la APP.
doees deconfon
cacones s confan
A B

| || Documentos de confienza

2 PANEL DE NAVE(]S

=

Formulario de la APP:
Resultados generados por la APP

Datos de arigen:

Estrategias forestales de referencia:
7 Contgurasiodepsocols
Tacticas - Estrategia Forestal Espafiola herizonte 205
Tacticas - Estratégia Nacional para as Florestas

Tacticas - Programme national de la forét et du bois {

Contacti

pusden gecutar sontroles patenisims =

o e s e e s ) - :Z

Panel ds navegacién | Resutado |

Lsta T2 Accesibilidad: es necesario iwestan.

Figura 51. Ventana Centro de confianza:

@confiowacin devicuatzacion B [ I - ———— - s

Configuracién de ActiveX para todas las aplicaciones de Office.
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Al finalizar, si los botones siguen sin responder, se recomienda cerrar y volver a abrir el

archivo de Excel.

8.2.2. Paso |. Acceder a la aplicacion desde el “Panel de navegacién”

Al abrir el archivo, se muestra el Panel de navegacion, que funciona como la pantalla
principal de acceso. Desde aqui se puede abrir el formulario de la aplicaciéon, consultar

los resultados generados y acceder a la informacion de referencia.

Qué vera:

S SoculForest APPEstoategiov) 2 » Ofima modicacion: Ahora mismo

Archivo Inido Insertar  Disposiion de pagina  Formwlas  Datos  Revisar Vista  Automatizar  Programador Ayuda  Acrobat

d Cortar AvenirNesLTPro <11~

(3 Copir - . ] Rellenr -

Insertar Eliminar Formate

< Copinformata
bortagapeles T Fuente Aineacion Namero ios Calcns

F1 . J

A B © D

Hiterrey Co-funded by
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2
3
4
Formulario de la APP' A . ‘
6 Resultados generados por la APP B Ir
5 Datos de origen: C Ir
a Estrategias forestales de referencia: D I
9 Tacticas - Estrategia Forestal Espafiola horizonte 2050 E_ I 5
10 Tacticas - Estratégia Nacional para as Florestas E - 2 (I
1 Tacticas - Programme national de la forét et du bois 2016-2026 E - 3 Ir
12 Contacto de soporte: lauarroi@stsiamn.upy.es
13 ’ 5 Lverstrar Asociacion T Université
14 ' ﬁAUFH !f e I N RM Forestal de Soria ll de TOUlOUSE cstiamecss P ©

Panel de navegacion | Resultade + : o«

Edidén Confidendaldad  Con

Figura 52. Hoja “Panel de navegacién”: botones principales de acceso a la aplicacién y a hojas de

consulta.

En el Panel de navegacién aparece un listado de apartados, cada uno con un botén “Ir” a

la derecha (Figura 52). Estos accesos permiten abrir:

A. Formulario de la APLICACION: abre el formulario donde se seleccionan los filtros

y se genera la tabla de resultados (Figura 53).
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POLITECNICA
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i
3 _ Lucha integral contra el impacto del cambio climatico en areas forestales del espacio SUDOE
Formulario de la APP: Forestal T ]

Herramienta de apoyo a la seleccidn de ticticas de gestidn para aumentar la resiliencia climdtica y el desarrolio socieconémico del
Resultados generados por la APP:  suroeste europeo

Esta axu.a.w-muu«.a-w.um ol masco a-a...a«a-m ategias do sdapticién ol cambio climitico utlizado por el
on ol proyecto . 4/E0079). Lo & partic do wna wnidad de gestién
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Datos de origen:

Estrategias forestales de referencii
Tacticas - Estrategia Forestal Espal
Técticas - Estratégia Nacional para

Tacticas - Programme national de

1
12

v1-08/02/2026 _ Sigdente

: INRA@ ¥zt Uit 05

’wam Rrusads
e Wegtve W A= B - '

Figura 53. Formulario de la APLICACION: pantalla de seleccién de filtros.

B. Resultados generados por la APLICACION: lleva a la hoja Resultado, donde se
muestran las tacticas filtradas. Si no se ha completado el formulario de la
APLICACION esta hoja aparece en blanco (Figura 54).

e

Patel e avegaidn  Resulade Cl

Figura 54. Hoja “Resultado” en blanco.

C. Datos de origen: abre la hoja con la base de datos utilizada por la aplicaciéon
(Figura 55).
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Figura 55. Hoja “Datos”: base de datos de origen utilizada por la aplicacién.

tos S

D. Estrategias forestales de referencia: hoja de consulta con informacién de
estrategias (Figura 56).

$3ICNF
ESTRATEGIA NACIONAL

ESPANOLA:

HORIZONTE 2050

PROGRAMME NATIONAL
DE LA FORET ET DU BOIS 2016-2026

Figura 56. Hoja “Estrategias forestales de referencia”: informacién de consulta.
E. Hojas de trazabilidad (matriz tactica-estrategia):

1. Técticas - Estrategia Forestal Espanola horizonte 2050 (Figura 57).
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Figura 57. Hoja "Tacticas - Estrategla Forestal Espanola horizonte 2050": matriz de trazabilidad tictica-
estrategia.

Tacticas - Estratégia Nacional para as Florestas (Figura 58).
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Figura 58. Hoja “Tacticas - Estratégia Nacional para as Florestas”: matriz de trazabilidad tactica-

estrategia.

Técticas - Programme national de la forét et du bois 2016-2026 (Figura 59).
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Figura 59. Hoja "T4cticas - Programme national de la forét et du bois 2016-2026": matriz de trazabllldad
tactica-estrategia.
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Estas hojas muestran como se ha construido la matriz de correspondencia entre tacticas
y estrategias, para garantizar la transparencia y la trazabilidad del proceso. En ellas se
documenta la asignacién de cada tactica a categorias/enfoques del marco
correspondiente.

En todas las hojas a las que se accede desde el Panel existe un botén “Volver al inicio”,
que devuelve al Panel de navegacion.

o En las hojas Resultado y Datos, este botéon se encuentra en la fila 1, columna Al
(celda Al1).

o En el resto de las hojas, el botén “Volver al inicio” se encuentra en la celda A1.
Qué hacer:
Para acceder a la aplicacion (formulario de la APLICACION), se debe:

1. Pulsar el botén “Ir” de la fila 4 (Formulario de la APLICACION) en el Panel de
navegacion (Figura 52).

2. Alhacerlo, se abrird el formulario de la aplicacidn, tal como se muestra en la Figura
53.

Una vez abierto el formulario, se podra continuar con el Paso 2, donde se explica cémo
seleccionar los filtros y generar los resultados.

8.2.3. Paso Il. Completar el formulario de la aplicacién (seleccion de
filtros).

La seleccion de tacticas se realiza desde el formulario de la aplicacién. En este formulario
se eligen los filtros que se quieran aplicar para generar la tabla final.

Importante: ningun filtro es obligatorio. Si un campo se deja en blanco, no se filtrara por
ese criterio.

Qué vera:

Al abrir el formulario (Figura 53), en la parte superior se muestra un menud con pestanas:
“Inicio”, “Paso 1. Caracterizacion del proyecto”, “Paso 2. Estimacion de la
vulnerabilidad al cambio climéatico” y “Paso 3. Alineacidén con estrategias forestales
nacionales”. En la parte inferior aparecen los botones de navegaciéon “Volver” vy
“Siguiente”, que permiten avanzar o retroceder entre pantallas. Ademas, el usuario puede
moverse entre apartados directamente haciendo clic sobre las pestaias.

Inicio (Figura 53). Pantalla de presentacién de la herramienta y del flujo general. Desde
aqui se accede al formulario pulsando “Siguiente”.

Paso 1. Caracterizacién del proyecto. Incluye tres bloques:
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1.1. Ambito geogréfico: Lista desplegable (Figura 60) para seleccionar el pais

(Espafia, Francia o Portugal). Esta seleccion filtra las tacticas asociadas al pais
elegido. Si no se desea filtrar por pais, este campo debe dejarse en blanco.
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Figura 60. Paso 1.1. Ambito geogréfico: seleccién de ambito geogréfico.

sy - . . . S . .
o 1.2. Habitat tipo: lista desplegable para seleccionar el habitat (Figura 61).
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Figura 61. Paso 1.2. Habitat tipo: lista desplegable de “Habitat tipo”.

1.3. Objetivos de gestidon:

listado de objetivos (servicios ecosistémicos) con

casillas para marcar. Para cada objetivo marcado, aparece un desplegable donde
se puede indicar el efecto esperado minimo mediante flechas (Figura 62 y Figura
63). En el lateral derecho se muestra una leyenda con el significado de los simbolos

y colores.
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Si se selecciona "efecto variable”, se incluirdn también las tacticas con efecto

variable, sin cambio, mejora y mejora significativa (es decir, no se restringe solo a

"variable”, sino a resultados igual o mejores dentro de esa légica de filtrado).
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Figura 62. Paso 1.3. Objetivos de gestion: seleccidn del efecto esperado (lista de flechas) para un
objetivo marcado.
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Figura 63. Paso 1.3. Caracterizacion del proyecto: ejemplo de objetivos seleccionados con efectos
asignados.

Paso 2. Estimacion de la vulnerabilidad al cambio climatico. En esta pestafia se muestra
una matriz de apoyo visual y, a la derecha, varios campos desplegables para seleccionar
niveles (por ejemplo, Alta / Media / Baja) de:

e 2.1. Exposicion climatica (Figura 64).
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PASO 2. ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD AL CAMBIO CUMATICO

2.1. Bxposicion dlimdtica:

2.2. Sensibilidad intrinseca:

2.3. Impacto potencial estimado;
2.4, Capacidad sdaptativa:

2.5. Vulnerabilidad:

2.6. Opcién recomendada:
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Figura 64. Paso 2.1 Estimacién de la exposicién climatica: selecuon de niveles (AIta/Medla/BaJa)

2.2. Sensibilidad intrinseca (Figura 65).
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Figura 65. Paso 2.2 Estimacidn de la sensibilidad intrinseca: seleccién de niveles (Alta/’Media/Baja).

2.4. Capacidad adaptativa (Figura 66 y Figura 67).
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Figura 66. Pasos 2.3 y 2.4. Calculo automatico del impacto potencial estimado y seleccién de niveles

(Alta/Media/Baja) de la capacidad de adaptacién.

A partir de estas selecciones, la aplicacidn realiza célculos autométicos:

e 2.3. Impacto potencial se calcula automaticamente combinando exposicion y

sensibilidad (Figura 66).

o 2.5.Vulnerabilidad se calcula automaticamente a partir del impacto potencial y la

capacidad adaptativa (Figura 67).

e 2.6. Opciéon recomendada se propone automéaticamente como Resistencia,

Resiliencia o Transicion

(Figura 67).

La aplicacién

utiliza esta opcidn

(Resistencia/Resiliencia/Transicién) como criterio de filtrado y descarta aquellas
técticas que no se correspondan con dicha opcién (ni de forma directa ni indirecta).
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Flgura 67. Pasos 2.5 y 2.6. Calculo automatico de la vulnerabilidad y de la opcién de adaptauon

recomendada (resistencia/resiliencia/transicion).
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Paso 3. Alineacidn con estrategias forestales nacionales. Este paso permite, si se desea,
filtrar las tacticas segun su equivalencia con las categorias estratégicas (enfoques) de
los marcos nacionales de Espafia, Portugal y Francia. Es un filtro opcional: si no se aplica,
la aplicacién generaréd resultados sin tener en cuenta este criterio. En esta pestafia
aparece:

e Undesplegable 3.1. “;Desea aplicar el filtro de estrategias nacionales?” con dos
opciones: Si o No.

o Si se selecciona “No”, no es necesario completar nada mas en este paso
(Figura 68).
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Figura 68. Paso 3.1. Alineacién con estrategias nacionales: opcién “No” (filtro desactivado y campos
bloqueados).

o Sise selecciona “Si”, se deberad completar los desplegables 3.2 y 3.3 (Figura
69).
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Figura 69. Paso 3.1.
habilitados).

Alineacion con estrategias nacionales: opcién “Si” (filtro activado y campos

o Un desplegable 3.2. “Seleccione la estrategia forestal de referencia” (solo se
habilita si se elige Si). Si se ha seleccionado un pais en el Paso 1, en 3.2 se asigna
automaticamente la estrategia nacional correspondiente a ese pais y no es
modificable. Si no se ha seleccionado pais en el Paso 1, en 3.2 se puede elegir
libremente la estrategia nacional. Al seleccionar una estrategia, la aplicacidn asigna
automaticamente el pais correspondiente para mantener la coherencia del filtrado

(Figura 70).
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Figura 70. Paso 3.2. Estrategia forestal de referencia: seleccién de la estrategia nacional (autoasignacion

segun pais).

e Un desplegable 3.3. “Seleccione la categoria estratégica de filtrado”. Solo se
habilita si se elige Si'y se ha seleccionado una estrategia (Figura 71).
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Figura 71. Paso 3.3. Categoria estratégica de filtrado: seleccion del enfoque/categoria dentro de la
estrategia elegida.

e Un botdn “Resultados”, que al presionarlo aparece una ventana lIlamada
“Preferencias de visualizacién” (Figura 72), donde se puede marcar/desmarcar qué
campos se desean ver en los resultados. Esta también incluye la opcién “Recordar
mi seleccién”, botones "Aplicar”, “Mostrar todo” y “Cancelar”. Al seleccionar

“Aplicar” o “Mostrar todo” se redirigird directamente a la hoja de los resultados
(Figura 73).
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Figura 72. Ventana "Preferencias de visualizacion”: selector de columnas de la hoja Resultado.
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Figura 73. Hoja "Resultado”: ejemplo de tabla generada tras aplicar filtros.

Para facilitar la lectura de la tabla, la hoja Resultado incluye un botén “Ayuda” que abre
una ventana de Interpretacion de resultados con pestafias, por ejemplo:

o Objetivos de gestion: explica el significado de las columnas donde aparecen los

efectos esperados sobre cada objetivo y la leyenda de simbolos/colores (flechas)
(Figura 74).

[ @o-tiesl e | e [ G|
=ty
| Za
T : & =

e T T
' Objutivos de gestidn | Opciones da adaprackéa | Limaacicnes |
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s L5 flechas Indican ef efecto esparado de 1a tictica sobre cade cbjetiva/seniclo ecosistémico (direcckén @

e i g b S ntensidad). No es ¥ pode vartar 4

. Satads
seqin el contexto y diseho de La actuscién. Una misma tictica puede generae beneficies v trade-oHfs extre
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Leyends:
A o o s e e
5 celdas vacias reflejan no aplicabilidad: 1o procede asignar un efecto esperads de la thetica sobre ese
servicio ecostimica/objetivo
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Figura 74. Ventana “Interpretacion de resultados” (Ayuda): pestafia “Objetivos de gestion”.

e Opciones de adaptacion: muestra el esquema conceptual de las opciones (por

ejemplo, Resistencia, Resiliencia y Transicidon) y cdmo se interpreta la alineacién
de las tacticas (Figura 75).

pag. 174



iHiterrey

Co-funded by SocialFor
Sudoe Soci:

the European Union

R 5 Objetivos de gestidn Opclones de adaptackn | Umitaciones |
S ey v st } Columnas sfectadas: AB-AD
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Figura 75. Ventana “Interpretacion de resultados” (Ayuda): pestafia “Opciones de adaptacién”
(Resistencia-Resiliencia-Transicién).

e Limitaciones: describe el tipo de limitaciones asociadas a la implementacién de las
tacticas (técnicas, econdmicas, sociales y/o legales), que pueden condicionar su
aplicacion (Figura 76).

Objativos de gestidn | Opciones da adaptackén Limitacicoes |

Columnas sfectadas: AL-AW

Las Bmitacknes recogen barmeras técricas, econdmicas, sciales yio legales que pueden dficultar la aplicacién
dals comidersr antes de Tambidn poede inchr riesgos asociados » una
mala ejeccitn y/o condiciones mineas pars que | medda ses electiva
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Figura 76. Ventana “Interpretacion de resultados” (Ayuda): pestaiia “Limitaciones” (condiciones y
barreras de aplicacién).

8.2.4. Recomendaciones de uso

Esta herramienta es de apoyo a la consultay priorizacion de tacticas. Los resultados deben
interpretarse como una preseleccidén y contrastarse con el contexto local (condiciones del
rodal, normativa aplicable, viabilidad técnica y disponibilidad de recursos).
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Si se desea obtener un listado amplio de tacticas, basta con dejar campos en blanco (filtros
opcionales). Si se desea acotar, se recomienda aplicar los filtros de forma progresiva
(Pais/Habitat — Vulnerabilidad — Objetivos — Estrategia nacional).

8.2.5. Limitaciones conocidas

La funcionalidad de la aplicacién depende de que estén habilitadas las macros y los
controles ActiveX (Paso 0). Si no se habilitan, el formulario puede no abrirse o algunos
botones pueden no responder.

Tenga en cuenta que, debido a que la aplicacién fue desarrollada utilizando una
resolucion de pantalla y una escala de visualizacidon especificas, algunos botones o
controles pueden aparecer ligeramente desplazados o comportarse de manera
inesperada en otras pantallas o dispositivos. Esta es una limitacion conocida de los
controles Excel/ActiveX y no puede resolverse completamente dentro de la aplicacidn. Si
esto ocurre, se recomienda cerrar y volver a abrir el archivo de Excel antes de continuar
utilizando la aplicacién.

8.2.6. Contacto de soporte

Si detecta algun error, incoherencia o desea proponer mejoras (p. ej., nuevas técticas,
ajustes de categorias o ampliacion de hébitats), puede escribir a:

Desarrollo técnico Laura Arnal Roig - Universitat Politecnica de Valéncia -
de la aplicacién y lauarroi@etsiamn.upv.es

soporte:

Responsable Antonio Ddmaso del Campo Garcia - Universitat Politecnica de
técnico: Valéncia - ancamga@upv.es

Coordinacién del Ana Maria Atienza Pérez - Consejeria de Medio Ambiente,
proyecto: Universidades, Investigacion y Mar Menor (Regién de Murcia) -
anam.atienza@carm.es

Roque Pérez Palazén - Consejeria de Medio Ambiente,
Universidades, Investigacion y Mar Menor (Regién de Murcia) -
palazon.roque@carm.es

Maria José Mifato Pérez - Consejeria de Medio Ambiente,
Universidades, Investigacion y Mar Menor (Regién de Murcia) -
mariajose.minano@carm.es
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En el correo, indique (i) versién del archivo, (ii) paso/hoja, (iii) captura de pantallay (iv) una

breve descripcion del problema.

Gracias por usar la herramienta. Cualquier sugerencia para mejorarla es bienvenida.



