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OBJETO DEL CATALOGO DE SOLUCIONES COSTO EFECTIVAS

1.1 CONTEXTO

Dentro de las estrategias presentadas en el Proyecto Interreg Sudoe para mejorar la eficiencia, calidad el agua 'y
gobernanza de los recursos hidricos, el presente documento aporta un catadlogo de soluciones costo efectivas de
cara a poner a disposicion de las autoridades competentes una herramienta de consulta a la hora de reforzar su
actual sistema de gestion del agua.

Con tal motivo y, dentro de las zonas rurales con un alto grado de vulnerabilidad pertenecientes al espacio
SUDOE, este catdlogo se elabora para aportar de una manera concreta soluciones novedosas ante las actuales
ya implementadas y asi alcanzar los objetivos generales marcados. Del mismo modo, contribuye con una mejora
del conocimiento sobre las técnicas especificas del ciclo integral del agua particularizadas en los territorios del
espacio SUDOE: potabilizacion, depuracion y reutilizacion.

Entendiendo por zonas rurales del SUDOE aquellas pertenecientes a 26 regiones y ciudades auténomas de 4
Estados, cabe destacar que dichas areas geograficas representan casi el 18,3 % del territorio de la UE y mas de
68,2 millones de personas. Por ello, la importancia de implementar soluciones que solventen los problemas
principales relativos al ciclo integral del agua como la escasez de recursos hidricos, el impacto de la actividad
agropecuaria en la calidad del agua, las dificultades de compatibilizar el cumplimiento de la directiva europea,
continuidad de la actividad econdmica y la disponibilidad de agua potable y la falta de eficiencia y rentabilidad
en la gestion con instalaciones obsoletas y pocos medios personales.

Es por ello, que resulta indispensable reforzar las redes de colaboracion entre los multiples actores involucrados
en la gestion de los recursos hidricos para implantar técnicas eficientes, sostenibles y rentables de potabilizacidn,
reutilizacidon y depuracion del agua. Dada la amplitud del ciclo integral del agua, se plantean tecnologias que
abarquen los tres grandes bloques que lo componen: potabilizacion, depuracién y reutilizacion. De tal modo, se
aportan soluciones en todas y cada una de las fases del ciclo del agua tras la captacidn y previas al uso final. Todo
ello, teniendo en cuenta la preservacion del capital natural y mejorando la resiliencia ante el cambio climatico,
el cual presenta escenarios que agravan la situacidn actual y riesgos ya existentes.

Tras un diagndstico detallado de las areas de actuacion elaborado previamente por el grupo de expertos
perteneciente al proyecto, se pone a disposicién un compendio de diversas tecnologias disruptivas relativas al
ciclo del agua basadas en los retos, necesidades y demandas del entorno anteriormente estudiadas.

Tras la evaluacidon por parte de este grupo cientifico-técnico de expertos de la idoneidad de las nuevas
tecnologias contempladas, se expone en dicho catdlogo un conjunto de soluciones particularizadas para cada
categoria correspondiente a su correspondiente fase. Para ello, se ha elaborado una ficha individual e
independiente de cada tecnologia con una serie de apartados relevantes que ayuden a la toma de decisiones y
a la compatibilidad con el territorio donde se pretende implementar dicha solucidn. Todas ellas bajo la premisa
de alcanzar y no pasar por alto, condiciones de sostenibilidad y rentabilidad socioecondmicas.

Todo ello, haciendo especial hincapié en que no solo se muestran las técnicas que se implementen en fases
posteriores de las pruebas piloto ya establecidas, sino que se aportara valor afiadido con tecnologias alternativas
referentes a las mismas categorias en base al expertis y conocimientos de dicho equipo multidisciplinar enfocado
a las zonas rurales de SUDOE.

Catélogo de Soluciones Costo-Efectivas 3



HILCeITeyYy S Co-funded by
LI the European Union
Sudoe

1.2 AGENTES IMPLICADOS

* ok

Por agentes implicados se entiende tanto al grupo multidisciplinar de expertos del sector hidrico que aportan
nuevos enfoques metodoldgicos cientifico-técnico como, a su vez, las administraciones publicas y otras
entidades localizadas en los entornos rurales pertenecientes a la zona SUDOE que lidien diariamente con las
problematicas derivadas de una deficiente gestion de los recursos hidricos de sus respectivas zonas.

El presente catdlogo se centrard, dentro de todas las fases pertenecientes al ciclo integral del agua, en los
aspectos clave y potencialmente objeto de una mejor gestion una vez pasada la prefase de captacién del agua.
Sirviendo el compendio de este conocimiento considerablemente ampliado, como input que alimente la
herramienta digital SID_AQUARURAL preconcebida para ser instaurada e implementada en futuros puntos del
proyecto permitiendo, de tal modo, el control, gestidn y digitalizacion de los procesos de tratamiento del agua
en tiempo real por parte de entidades y agrupaciones de municipios.

Gracias a este extenso conocimiento cuantiosamente mas actualizado y particularizado para el territorio SUDOE,
se pretenden romper las barreras administrativas que impiden una gestion sostenible y rentable de los recursos
hidricos en paises como Espaia, Francia y Portugal.

1.2.1 BENEFICIARIOS

Dado que el objetivo principal de este catalogo radica en ofrecer un analisis coste-beneficio de cada solucion y
servir como guia para que las autoridades responsables que tengan el poder y la potestad de poder valorar qué
soluciones podrian ser susceptibles de ser implementadas en sus respectivos territorios; se desglosa y aclara a
continuacion, aquellos grupos definidos en la concepcidn del proyecto como los beneficiarios del programa:

e Autoridad publica local: Los municipios localizados en las zonas de estudio se beneficiaran de los planes
de accidn que se ejecuten para mejorar su resiliencia al cambio climatico y su gestion de los recursos
hidricos. Esto incluird a los 63 municipios de la comarca de la Morafia (entre las provincias de Avila,
Salamanca, Segovia y Valladolid), los mas de 200 municipios de la zona de estudio en el Guadiana, los
10 municipios que agrupa la Comunidad del Alto Mifio y los 390 municipios que agrupa Pays de Bearn.

e Autoridad publica regional: Entendiendo las regiones de Castilla y Ledn (ES), Castilla-La Mancha (ES),
Extremadura (ES), Alentejo (PT), Portugal Norte (PT) y Nueva Aquitania (FR).

e Autoridad publica nacional: Centrandose en los nucleos rurales de Espafia, Portugal y Francia. En
concreto, el proyecto tendra un beneficio directo sobre las Confederaciones Hidrograficas del Duero (ES
y PT), el Tajo (ES y PT), el Mifio (ES y PT), el Guadiana (ES y PT) y el Adur (FR). Las Confederaciones
Hidrograficas del Tajo y el Guadiana, han accedido a ser beneficiarios asociados de la propuesta dado
su interés en seguir de cerca sus avances, acciones y resultados. Ademas, la mejora de la calidad de las
aguas contribuira a cumplir con la normativa europea.

e Proveedor de infraestructuras y servicios: En aras de llegar a alin a mas operadores de infraestructuras
y servicios relacionados con la gestidn del agua, se incluiran como beneficiarios del catdlogo a Aguas de
Portugal y Aguas do Alto Minho. Cooperando este ultimo con el CIM para el diagndstico de necesidades
en su correspondiente zona. El beneficiario AdTA podra de tal modo, mejorar sus servicios de
reutilizacidn de agua.

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas 4
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Todo ello, incluyendo y sin pasar por alto los agentes ya identificados y denominados como Stakeholders del

analisis previo generado en el diagndstico inicial. Témese como referencia:

Entidades tales como:
o Organismos comarcales de desarrollo local.
o Parques tecnoldgicos.
o Agrupaciones de profesionales.
o Colegios profesionales
Perteneciente al Gobierno:
o Consejerias autondémicas (economia, medioambiente, ...).
o Ayuntamientos.
o Diputacién Provincial.
Agentes de desarrollo local.

El motivo de inclusidon de dichas entidades radica en que resulta de especial interés anadirlos a la lisa de
usufructuarios puesto que, se detectd en analisis previos que parten de necesidades especificas de tecnologias
de innovacion.

1.2.2 PARTENARIADO INVOLUCRADO

Por grupos de expertos y partenariado, se refiere en el presente documento a aquellos que aportan directamente

tanto la experiencia y el expertise de su empresa, como grupos de investigacion que permitirdn evaluar las

distintas técnicas y soluciones en uso, y explorar nuevas.

Dentro de dicho grupo se encuentran a continuacion:

USAL:
Aportando su experiencia en procesos de bioadsorcidn/bioprecipitacién y procesos fotoquimicos para

el tratamiento de aguas junto con otras alternativas que abarcan soluciones mas alla de la fase piloto
mentada.

AQUALIA: Departamento de Innovacion y Tecnologia de Aqualia Espafia.

A cargo de mas de 17 proyectos de demostracion del sector y con un compendio de prototipos en
continuo desarrollo, aporta en gran medidas soluciones basadas en casos reales y de estudio abarcados
hasta la fecha. Del mismo modo, aportard los resultados de sus plataformas demostrativas con
tecnologias de depuracidon basadas en la naturaleza y con tecnologias de regeneracidon de agua
(plataformas INTEXT y REUSA)

UCLM:

La cual dispone de una amplia experiencia en proyectos de investigacion y transferencia tecnoldgica
para tratamiento de agua mediante procesos electroquimicos y de oxidacidn avanzada, que se usaran
para la electro-generacion in situ de oxidantes a partir de fuentes renovables. Aportando conocimiento
sobre tecnologias adaptadas para el tratamiento del agua para su reutilizacién o recargas.

CNRS:

Con gran experiencia en la gestion de los recursos solares y el desarrollo de tecnologias sostenibles para
el tratamiento del agua para reutilizacién o para la recarga de aguas subterraneas.

AdTA:

Cuenta con amplia experiencia en la gestidon y operacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales
y reutilizacion de agua.

Los socios portugueses (AdTA, Aqualia Portugal y CIM Alto Minho) contribuyeron a este catalogo,
garantizando la traduccién precisa de todo el contenido proporcionado.
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2. USO DEL CATALOGO

2.1 ANALISIS PREVIO DEL TERRITORIO PARA LA SELECCION DE LAS CATEGORIAS

Dado que el objeto de la elaboracion del catédlogo radica en servir de guia para aquellas autoridades publicas y/o
proveedores de servicios hidricos que tienen la competencia suficiente para poder implantar medidas
optimizadas y adaptadas a su territorio; a continuacidn, se especificara para cada apartado del catdlogo cuales
son las caracteristicas definitorias que sirvan como punto de partida a la hora de decantarse por una tecnologia
u otra.

Por ello, de cara a seleccionar la técnica mds idénea y adecuada para cada territorio, serd necesario por parte de
los responsables de la gobernanza hidrica correspondiente tener identificados las caracteristicas vy
particularidades de su territorio que definan el escenario inicial del que parte su region para, de tal modo, poder
redirigirse al apartado/s que le corresponda.

Dado que el Proyecto Interreg se centra en el marco de zonas rurales del espacio SUDOE vy, de cara a alcanzar un
resultado tangible y ajustado al municipio correspondiente, se pone a disposicidn un listado orientativo de las
cuestiones intrinsecas del territorio que se recomienda tener previa y claramente definidas de antemano para
redirigirse directamente a la tecnologia mas adecuada del presente catalogo.

Este punto de partida inicial es de crucial importancia dado que, cuanto mas ajustada y precisa sea el
conocimiento de las singularidades del territorio en cuestion, mds apropiadas podran llegar a ser las soluciones
a implementar. De tal modo, aumentan las probabilidades de éxito de una implementacién lo mas rentable
posibles referentes a las fases de potabilizacion, depuracién y/o reutilizacion.

A continuacidén, tdmese como referencia un listado orientativo relativo a un posible preandlisis del contexto que
engloba al territorial particular:

e  Caracteristicas principales del entorno:
Consideracién de la situacidn geografica y entorno. Teniendo para ello en cuenta la poblacion estimada,
la morfologia del terreno, conexiones y cuencas hidrograficas del entorno.

e  Descripcidn actual del medioambiente natural: Climatologia, geologia y edafologia.
Tipo de clima, caracterizacidon de los terrenos, existencia o no de diversidad de formaciones, tipos de
suelos...

e Red hidrografica existente:
Configuracion del paisaje y potencial desarrollo agricola de la region. Presencia de embalses, recargas

estacionales...

e Entorno paisajistico vulnerable ante nueva tecnologia:
Habitats esenciales para la biodiversidad local.

e Faunay flora:
Vegetacion predominante y especies endémicas.

Catélogo de Soluciones Costo-Efectivas 6
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e Existencia o no de vias pecuarias:
Posibilidad de afectar negativamente a los caminos de transito ganadero.

e  Caracteristicas de infraestructuras del agua:
Sistemas de abastecimiento de las mancomunidades, embalses, estaciones de tratamiento de agua
potable ETAP, depdsitos mancomunados.

e  Patrimonio cultural y arqueoldgico colindante en zonas de implementacion.

e Maedio bioldgico existente:
Presencia o no de espacios naturales protegidos.

e Unidades Ambientales Funcionales existentes:
Caracterizacion del territorio de forma homogénea, abarcando aspectos cruciales como: poblacién, usos
del suelo, hidrologia, vias de comunicacidn, recursos culturales...

e Efectos ambientales previsibles relativos a los recursos hidroldgicos:
Analisis de necesidad de mejora de calidad de agua, de reduccion de desperdicio y aumento de
disponibilidad del agua y recargas de acuiferos.

e Escenario ante Cambio Climatico:
Atmosfera y calidad del aire, calidad del agua y sistemas acuaticos, suelos y pérdida de estos,
biodiversidad, patrimonio natural, bienestar de poblacion y factores socioecondmicos.

e Contexto institucional del ciclo urbano del agua:
Conocimiento de estrategias, politicas y acciones existentes.

e Caracteristicas de las infraestructuras de aguas residuales:
Caudal de entrada, real depurado, capacidad de tratamiento, eliminacion de N y P entre otros.

Dado que nos enfrentamos a escenario actual de Cambio Climatico, no solo se tendra en cuenta las caracteristicas
del terreno con el que se cuenta hoy en dia, sino las proyecciones futuras que se materialicen en un corto plazo
y que puedan reconfigurar el uso del terreno en un periodo de tiempo no lejano. Mas alld del aumento de las
temperaturas y de la progresiva extension de los rasgos del clima mediterraneo, habrd que tener en
consideracion los siguientes aspectos:

e Aumento progresivo de la frecuencia de las sequias meteoroldgicas, con mayor incidencia en la mitad
Sur de la peninsula Ibérica.

e Torrencialidad de las lluvias, generandose lluvias intensas que derivan en inundaciones especialmente
en los meses de invierno. Teniendo en cuenta que las zonas actualmente sujetas a lluvias intensas (costa
mediterrdnea durante episodios de gota fria, y zonas de alta montafia) veran reducida su frecuencia.

e Una mayor sequedad ambiental que derive en un aumento de la probabilidad de incendios forestales,
gue seran de mayor gravedad en las zonas de clima oceanico.

e  Subida media del nivel del mar en el espacio SUDOE para finales del siglo XXI.

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas 7
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En caso de querer ampliar los conocimientos, se recomienda hacer uso como herramienta de consulta de la
pagina oficial del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico) https://interactive-

atlas.ipcc.ch/ dénde se encuentra el sexto Informe publicado en agosto del 2021 junto con el Atlas interactivo
permite un andlisis espacial y temporal flexible de los resultados a través de distintas dimensiones de anélisis
(proyecciones de periodos futuros en diferentes escenarios o niveles de calentamiento global), utilizando varias
herramientas visuales.

Esta herramienta es de gran utilidad puesto que incluye informacion regional que da acceso a los principales
conjuntos de datos utilizados en el informe como al documento de sintesis que resume los principales resultados
para distintos tipos de fendmenos desencadenantes de impactos (calor, sequias, nivel del mar...) en las regiones
de referencia. Véase en la Figura 1 la zona centrada en la region mediterranea:

IDCC @@ |PCC WGI Interactive Atlas: Regional information (Advanced) Home~  About Guidance License

DATASET & VARIABLE [=] SEASON

CMIP6 - Maximum temperature (TX) Change de C - Warming 2°C SSP5-8.5 (rel. to 1850-1900) - Annual (7 models)
Regions: Mediterranean
X

® GWLPlot Annual Cycle % Scatter Plot 4 Table Summary Wil Stripes |# Seasonal Stripes

980 1985 2010 2026 2041 2056 20M

Dotted line: Model  Solid line: P50 (Median) ~ Gray shading: Selected period  Light / dark area: Spread P10-PSO / P25-75

Export PDF Export PNG @ W Mask: None @ ~ Models

Figura 1: Pagina principal oficial Atlas interactivo IPCC

Como material de apoyo complementario, se puede acudir al documento de diagndstico inicial del entregable
A.1.1 donde se desglosa la caracterizacion de los territorios seleccionados.
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2.2 ESTRUCTURA GENERAL DEL CATALOGO

Una vez identificadas las caracteristicas principales del territorio objeto de implantacién de la nueva solucién o
reestructuracion de gobernanza hidrica, por parte del equipo de trabajo de las autoridades competentes y/o
proveedores de infraestructuras definidos en puntos anteriores, se podra hacer uso del catdlogo dirigiéndose el
usuario a la ficha correspondiente de la tecnologia mas idénea para su caso particular.

Para facilitar su uso, el catdlogo del presente informe se ha estructurado y dividido en las categorias relativas a
cada fase del ciclo del agua indicando explicitamente ante qué peculiaridades del terreno se puede optar o no
por una alternativa a la tecnologia actual implementada. De tal modo, se podrd plantear implantar una mas
apropiada a la vigente y conocer a su vez cuales serian las repercusiones coste-efectivas de dicha implantacion.

Basandose en las fases principales del ciclo integral del agua, las categorias se han organizado en tres grandes
bloques: potabilizacién, depuracion y reutilizacion.

De tal modo, el organismo interesado en mejorar su gobernanza hidrica podra seleccionar de manera modular
la fase o fases que correspondan a su territorio sin tener que implementar soluciones integras que no se adapten
a su situacion actual. Esto proporciona la posibilidad de reduccion de costes innecesarios y/o evitar la exclusidn
de tecnologias que aporten cuantiosos beneficios con su implementacion pero que aplicasen de manera parcial
en el hipotético caso de que existan instalaciones ya instauradas en dicho territorio.

Al mismo tiempo, se ofrece la posibilidad de renovar aquellas plantas ya obsoletas gracias al simple hecho de
incorporar cualquier médulo de las soluciones recogidas en el presente catdlogo. De tal modo, se pueden
aprovechar los recursos existentes que impliquen un ahorro econdmico y eviten una repercusidon
medioambiental asociada.

Dadas las multiples posibilidades de estructuracién por subcategorias, se ha optado por definir para cada fase
del ciclo integral del agua la siguiente organizacion:

e Potabilizacion:
o Pretratamiento
o Coagulacion —floculacion
o Filtracidn
o Desinfeccidn

e Depuracion:
Pretratamiento

o Primaria
o Secundaria
o Terciaria

e Reutilizacidn:
o Uso Urbano
o Uso Agricola
o Usos industriales, como el enfriamiento de torres o el lavado de maquinaria.

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas 9
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De esta ultima fase del ciclo integral del agua conocida como Reutilizacion y, se ha tomado como referencia el
recientemente vigente Real Decreto 1085/2024, del 22 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
reutilizacidon del agua y se modifican diversos reales decretos que regulan la gestion del agua. En dicha normativa,
la cual entré en vigor el 24 de octubre de 2024, se definen los usos y prohibiciones del agua reutilizadas para
garantizar que las aguas regeneradas sean seguras para los usos establecidos, asegurando un alto nivel de
proteccién del medio ambiente, la salud humana y la sanidad animal. Todo ello, partiendo de la premisa de una
adaptacion al cambio climatico.

Como novedad en esta nueva normativa, se modifican los usos permitidos del agua reutilizada. A continuacion,
se listan los usos prohibidos de esta agua reutilizada:

e Consumo humano directo, salvo en situaciones de declaracion de catastrofe donde la autoridad
sanitaria especifique los niveles de calidad exigidos.

e Determinados procesos en empresas alimentarias.

e Instalaciones hospitalarias y otras instalaciones médicas.

e  Cultivo de moluscos filtradores en acuicultura.

e Uso recreativo como agua de bafio en instalaciones artificiales.

Dicho Real Decreto mencionado con anterioridad aplica exclusivamente para el territorio de Espafia, se alinea
con las directrices europeas y los desafios actuales en la gestion sostenible de los recursos hidricos siguiendo
bajo estrictos criterios de calidad para el agua regenerada, abarcando pardmetros microbioldgicos, fisico-
quimicos y la vigilancia de contaminantes emergentes, como farmacos y productos quimicos industriales.

Puesto que la zona SUDOE no se cifie exclusivamente al territorio espafiol, si no que comprende a su vez Francia,
Portugal y como tercer pais El Principado de Andorra, es mandatorio tomar en consideracién la normativa
aplicable para reutilizacién del agua de manera particularizada basada en los marcos legales especificos.

De tal modo, cabe indicar que Francia se rige segun el Decreto n.2 2024-33 del 24 de enero de 2024, donde se
establece las condiciones para la produccién y uso de agua reciclada en la industria alimentaria. Permitiéndose
los siguientes usos:

e Agua reciclada proveniente de materias primas para empresas alimentarias.
e  Procesos industriales y aguas residuales tratadas para la preparacién, transformacién y conservacion de
productos destinados al consumo humano, incluyendo la limpieza de instalaciones y equipos.

No obstante, esta agua no puede emplearse como ingrediente en los productos alimenticios finales. Ademas, se
prohibe el uso de aguas residuales que hayan estado en contacto con materiales de riesgo especifico o que
provengan de instalaciones que manejen subproductos animales de ciertas categorias.

Es por ello, que las empresas deben implementar programas de control y analisis para garantizar la calidad del
agua reciclada y el correcto funcionamiento de las instalaciones.

En el caso de Portugal, este se rige por el Decreto-Ley n.2 119/2019 del 21 de agosto de 2019, el cual establece
el régimen juridico para la produccién de agua obtenida a partir del tratamiento de aguas residuales,
promoviendo su reutilizacién para los siguientes casos:

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas 10
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e Usos domésticos

e Urbanos

e industriales, como riego y otros usos industriales o urbanos, excluyendo explicitamente el consumo
humano.

Esta normativa tiene la peculiaridad de que se basa en el enfoque fit-for-purpose, adecuando la calidad del agua
reutilizada al uso previsto, mediante evaluaciones de riesgo y la aplicacion de multiples barreras de proteccion
ajustadas a cada proyecto especifico.

Por ultimo, y no menos importante, respecto al Principado de Andorra, éste no se rige por una normativa
especifica como la espafiola. Este se define bajo la Ley de Policia y Proteccién de las Aguas del 31 de julio de 1985
y el Reglamento de Control de las Aguas Residuales y de Proteccion de las Aguas Superficiales del 18 del
diciembre de 1996 en el cual se establecen directrices generales para la gestion y proteccion de los recursos
hidricos en el pais. No obstante, es recomendable que dentro de este territorio a la hora de la toma de decisiones,
se guien por las pautas marcadas de la Unién Europea segun el Reglamento (UE) 2020/741.

Todo esto implica que, a la hora de seleccionar la tecnologia mas pertinente para el bloque especifico de
Reutilizacion del agua, el usufructuario del catalogo acuda directamente al bloque que aplique con la normativa
de su pais entre todas las posibilidades que se ofrecen.

Véase a continuacion el primer blogue de seleccidn del catdlogo en la cual el beneficiario de este mismo puede
redirigirse directamente a la fase especifica del agua correspondiente.

CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
X | PRETRATAMIENTD |X FILTRACION PRE X TERCIARIA X UREBANA
COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION SECUNMDARIA X INDUSTRIAL

Figura 2: Bloque de seleccidon de categorias del catdlogo.

Como se puede observar en la figura 2 superior, dentro de cada categoria el usuario puede seleccionar
exclusivamente la solucion relativa a la necesidad de su territorio sin tener que implementar la totalidad
correspondientes a la fase integra.

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas 11
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2.2.1 CATEGORIAS

* %

El primer apartado denominado CATEGORIAS, como ya comentado en apartados anteriores, sera la seccién
principal que indica al usuario del catdlogo a que fase/s del ciclo del agua se debera redirigir para encontrar la

solucién mas adecuada para su caso en particular.

Véase a continuacion la figura 3 donde se muestra una vision global de dicho catélogo:

[ e e e e et etk e e -
I CATEGORIAS:

! POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

: X | PRETRATAMIENTO |X FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA

i COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA

i DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

! DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Filtro de arena con sistema de lavado en continuo sin necesidad de
1 paradas. Agua de hasta 150 mg/l SST y elevada turbidez sin afectar a la
i calidad. Posible instalacion dual (2 filtros en serie de distinta
granulometria) con rendimientos equivalentes a microfiltracion.

! v Menor nimero de valvulas y accesorios.

v’ Operacién continua.

v’ Robustez y superior calidad de agua filtrada (SST,turbidez)

v Consumo energético 20 % inferior.

v" Ahorro 30 % en reactivos respecto a convencionales

v' Lavado de arena optimizado con menor rechazo de agua.

|
(===

L.
0| ‘l
phaenix \

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

! REPLICABLE: ADAPTATIVO: I:'

OBRA CIVIL: I:'

1 DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

; PURASAND?®
(10-12 m3/h) (4 m?)
Disefiadoy patentado por
Aqualia)

Agua de hasta 150 mg/L SST

! CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

1 Construccion y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

! COSTES:
i INVERSION: !
|

é 0Joyo a ©0Joxo

OPERACION Y MANTENIMIENTO:

1 VIDA UTIL % REMOCION

Técnica ACTUAL

! Nueva TECNOLOGIA ) 80%

AFECTACION MA
20%
70% 25%

Figura 3: Catdlogo de soluciones costo efectivas Proyecto GestEAUr Interreg Sudoe
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Una vez situado el beneficiario en la ficha correspondiente del catdlogo en funcién de la categoria/s en las que

tenga interés, podra encontrar para cada propuesta tecnoldgica una breve descripcién de la solucion en

conjuncion con soporte visual que facilite la comprension de dicha técnica.

Para un mejor entendimiento de no especialistas en la materia, dicha descripcién estara redactada en un

lenguaje mas enfocado a caracter divulgativo que técnico per se. Todo ello sin descuidar la rigurosidad de la

descripcion y destacando los conceptos mas relevantes de la tecnologia que se adquiera como una alternativa

gue conlleve una mejora de la gestidn hidrica existente.

Véase en la figura 4 un dénde puede encontrar el beneficiario del catalogo dicho apartado dentro de la ficha

correspondiente:

e e R

— o r o s s oo s o=

I

. CATEGORIA:

I

I

" Dada la clasificacidn del ciclo integral del agua definida,

I seleccione a qué fase corresponde la solucién propuesta.

I "

. CATEGORIAS:

! POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
! X | PRETRATAMIENTD (X FILTRAGION PRE x TERGIARIA X URRBANA

] COBGULACION DESMNFECCION | | PRIMARIA X AGRICDLA
i DECANTACION | SECUNDARIA X INDUSTRIAL

Figura 4: Descripcion de la tecnologia de Catalogo de soluciones costo efectivas.

e e e e e -
CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
X | PRETRATAMIENTO |X| FILTRACION PRE x| TERCIARIA X URBANA
COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X | AGRICOLA
DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Filtro de arena con sistema de lavado en continuo sin necesidad de

paradas. Agua de hasta 150 mg/l SST y elevada turbidez sin afectar a la

calidad. Posible instalacion dual (2 filtros en serie de distinta
ia) con a 6

¥ Menor nimero de vlvulas y accesorios.

v Operacién continua.

v Robustezy superior calidad de agua filtrada (SST,turbidez)

v Consumo energético 20 % nferior.

¥ Ahorro 30 % en reactivos respecto a convencionales

v Lavado de arena optimizado con menor rechazo de agua.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: E] ADAPTATIVO: OBRA CIVIL: D
DIMENSIONES: TIPOLOGIA:
.-
PURASAND® 8
1 (1012 m¥/h) (4 m?) ﬁ4 Agua de hasta 150 mg/l SST
Disefiado y patentado por Al G
Adqualia)
CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion: I ]

Construcciény montaje:

Puasta nmarchay proobas: [ IEC |

REVISIONES ANUALES: [ | [ ] | |

COSTES:
INVERSION: I OPERACION Y MANTENIMIENTO:
1
(OJOXO; i (0JOXO;
i
VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA

Nueva TECNOLOGIA m 80% 20%
Técnica ACTUAL (118 70% 25%
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2.2.3 CARACTERIZACION DEL TERRENO

La caracterizacion del terreno es otro punto critico a la hora de decantarse por una solucién u otra dado que
influye directamente con la posibilidad de poder implementar o no en el territorio objeto de estudio la tecnologia
contemplada.

Esta seccidn se divide en dos partes claramente diferenciadas: Un primer apartado con sus correspondientes
casillas de seleccion donde se muestra al usuario del catdlogo de manera clara y concisa cuestiones como si la
técnica que se muestra es de directa implementacion independientemente del territorio de estudio, si pudiese
llegar a implicar en un cierto grado la adaptacion de dicha tecnologia a las condiciones de contorno existentes o
si fuese necesario incurrir en obra civil para poder instaurar dicha tecnologia. Véase la Figura 5 los apartados a
los que se hace referencia:

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: E ADAPTATIVO: | x OBRA CIVIL: El
DIMENSIONES: TIPOLOGIA:
Entorno Geografico Gral.
Inserte valor de extension Climatologia
de terreno necesaria para Geologia
implementar la solucidn Red Hidrogafrica
Edafologia...

Figura 5: Apartado de Caracterizacion del terreno objeto de estudio

Respecto al campo DIMENSIONES del recuadro inferior izquierda, se tendrdn en cuenta los metros cuadrados de
superficie que abarquen en término total la tecnologia e infraestructuras asociadas.

Esta informacidn es de gran utilidad ya que una escasa disponibilidad del terreno y un alto coste de preparacion
de este pueden ser factores determinantes a la hora de seleccionar una tecnologia u otra. Es por ello, que

el area requerida para la construccion de una planta de tratamiento sera un factor relevante a considerar a la
hora de decantarse por la solucién en cuestioén.

Independientente del drea de superficie del terreno y de la necesidad o no de adecuacion a obra, sera la tipologia
del terreno el factor determinante de cara a poder implementar una nueva reconfiguracion de cualquiera de las

fases del ciclo integral del agua.

Témese como ejemplo, en el caso de sistemas extensivos, que areas con topografia irregular o bien rocosas
implicaria un escenario desfavorable para la instalacidn.

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas 14
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Es por ello, que se ha predeterminado dicho campo en base a la definicidn de ciertas variables como pueden ser
entre otras:

e Variables de climatologia:
Informacion imprescindible de tener previamente definida debido a que una variacion importante en
la temperatura afecta la rapidez de degradacién de algunos procesos bioldgicos por lo que la

temperatura promedio del sitio debe ser conocida y previamente evaluada.

e Geologia:
Consideracion de la geomorfologia y caracterizacion de los tipos de suelos.

e Faunay flora que pueda verse afectada en la region.

e Grado de repercusion de la direccién del viento respecto a la ubicacién de las instalaciones para
transporte de aerosoles y malos olores.

e Estudio de impacto ambiental con los terrenos colindantes.
e  Facil acceso para fases regulares de mantenimiento.

e Cercania con nucleos urbanos/rurales que puedan implicar conflictos sociales.

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas 15
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2.2.4 CALENDARIO / Desglose temporal

Respecto al tiempo implicito en adquisicién e implementacion de una tecnologia u otra, se han definido distintos
parametros temporales, apostando de nuevo por una estandarizacién maxima. Esto es debido a que, dado el
caracter modular al que se puede optar de cara a seleccionar una tecnologia o varias referentes a diferentes
etapas del ciclo del agua; los tiempos no serdn los mismos si se parte de tecnologias ya instaladas o de un
proyecto integramente nuevo.

Dada tal complejidad a la hora de abarcar todos los escenarios posibles, se ha optado por definir 4 categorias
términos de mensualidad junto con un bloque especifico para periodicidad de revisiones y mantenimiento. No
serd lo mismo que ciertas entidades cuenten con empresas contratistas que sean lideres en el sector con una
amplia experiencia que les respalde, como aquellas que cuenten con profesionales menos especializados en la
materia. De mismo modo, se deberdan tener en cuenta factores como la facilidad de hacerse con el
provisionamiento de ciertos materiales dada la situacion geografica de cada territorio.

Por ello, en términos generales se han establecido las siguientes categorias:
e Disefio/Adaptacién: Tiempo estimado del total entre un 30%-40%.

Esta etapa inicial abarca desde la definicion del alcance y detalles del proyecto como la reestructuracion
de las tecnologias ya instauradas en caso de que se parta de tal escenario. Toémese como referencia:

Planificacion inicial y conceptualizacién

Estudio de factibilidad técnica y econdmica

Seleccién de los procesos mas adecuados para la tecnologia seleccionada
Elaboracidon de planos de construccidn, consulta de normativas y regulaciones
Presupuestos preliminares

O O O O O O

Listado de materiales

e Construccién y montaje: Tiempo estimado del total entre un 30%-50%.

Para esta fase del proyecto se consideran los siguientes factores entre otros:
o Preparativos del terreno: nivelacién, construccién de bases estructurales en caso de que se
incurriese en obra civil e instalacidn de servicios auxiliares.
o Instalacién de la maquinaria necesaria e infraestructuras
o Conexionado y ensamblaje entre los diferentes sistemas existentes.

e Puesta en marcha y pruebas de arranque: Tiempo estimado del total entre un 10%-30%.

En este punto del proyecto, se contemplan tanto las fases de validacién como las de operacidn iniciales.
Témese como referencia:

Pruebas aisladas de equipos

Calibracién de maquinaria y equipos de medicion
Ajustes de sistemas ensamblados

Arranqgue con condiciones de contorno reales

O O O O O

Pruebas de desempefio y cumplimiento.
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Respecto a la frecuencia de revisiones anuales, se ha disefiado un bloque especifico para mostrar al usuario el

numero de operaciones de mantenimiento y calibracién necesarias al afio.

A continuacién, como mostrado en la Figura 6, se muestra como se presenta dicho desglose temporal dentro

del catdlogo:

CALENDARIO:

R . L . R R I L L L

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Construccion y montaje:

Puesta en marcha y pruebas:

REVISIONES ANUALES:

e e e e e -
CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
X | PRETRATAMIENTO |X| FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA
COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Filtro de arena con sistema de lavado en continuo sin necesidad de
paradas. Agua de hasta 150 mg/l SST y elevada turbidez sin afectar a la
calidad. Posible instalacion dual (2 filtros en serie de distinta
granulometria) con rendimientos equivalentes a microfiltracion.

Menor nimero de valvulas y accesorios.

Operacion continua.

Robustez y superior calidad de agua filtrada (SST,turbidez)

Consumo energético 20 % inferior.

Ahorro 30 % en i respecto a convenci

Lavado de arena optimizado con menor rechazo de agua.

ANENENENENEN

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: |Z| ADAPTATIVO: D

OBRA CIVIL: D

PURASAND®
(10-12 m3/h) (4 m?)
Disefadoy patentado por

Aqualia)

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

g Agua de hasta 150 mg/L SST

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

COSTES:

OJOXO, 5 OJOXO)

INVERSION: I OPERACION Y MANTENIMIENTO:

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA [TT3] 80% 20%
Técnica ACTUAL [TT K 70% 25%

Figura 6: Desglose temporal estimado para cada solucién propuesta.
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2.2.5 COSTES ASOCIADOS A CADA SOLUCION TECNOLOGICA
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Una vez conocida la situacion actual de partida del terreno donde se va a implementar la nueva solucién, habra
que tener en consideracién la indudable repercusidn directa en la toma de decision que implican los costes
asociados. De tal modo, se podra siquiera barajar o no la factibilidad de optar por una u otra solucién.

Por ello, como tercer bloque del catdlogo, se definen los costes asociados a cada tecnologia de una manera
grafica y visual para facilitar el usuario el entendimiento y conocimiento de los rangos monetarios predefinidos
mediante tres niveles de coste: bajo, medio y alto. De tal modo, el usufructuario podra identificar de manera

rapida qué soluciones implican una inversion mayor o menor.

Los valores establecidos para cada rango monetario son los siguientes mostrado en la Tabla 1:

@ @ @ <10.000€ COSTE BAJO
@ @ 10.000 - 50.000€ COSTE MEDIO
@ @ > 50.000€ COSTE ALTO

Tabla 1: Rango de costes totales asociados a la tecnologia

En aras de especificar y justificar el coste real total por metro cubico, a continuacién, se expone a continuacion
un desglose pormenorizado de los términos a los que hace alusidon cada monto respecto a: la inversién y los
costes de operacién y mantenimiento.

2.2.5.1 INVERSION

Dada la complejidad de una definicién concreta para el término de inversién, se han definido ciertos
parametros de decisién lo mas genérico posibles contemplando la variabilidad que se puede encontrar
en cada proyecto particular debido a la multiplicidad de factores como: fuente de financiamiento,
empresa contratista, materiales de construccién, mano de obra, compra de nuevos equipos o
aprovechamiento de recursos existentes...

Por ello, para la concretizacién del concepto INVERSION, se considerara tanto la suma de capital fijo
como el capital de trabajo. Entendiéndose para cada término lo siguiente:

e Capital Fijo: Coste asociado a la construccidn/rehabilitacion de las instalaciones existentes;
siendo la suma de costos tanto directos como indirectos:

o Costo directo: Coste de materiales, equipos y mano de obra. Este coste se estima que
tiene un orden de entre el 70 - 85% del coste fijo total.
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o Costes indirectos: Abarcan aspectos tanto de ingenieria como de supervision. A estos
ultimos hay que afadirles los gastos de construccién, adquisicion de equipos
temporales, aperturas de caminos, casetas y servicios provisionales...

e (Capital de trabajo: Capital necesario para el arranque con un peso del total aproximado del
10%.

2.2.5.2 COSTES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Uno de los grandes motivos de fracaso o de baja eficiencia de las tecnologias implicitas de las fases
del ciclo integral del agua, es la falta de recursos econdmicos para las fases posteriores de
mantenimiento y operacién que requiere cada etapa.

Por ello, este concepto recalca la importancia de contemplar desde la fase de disefio los costos
asociados dichos términos que deben asumir los organismos operadores del sistema de agua. Sin
restarle importancia a la inversidn inicial, mas crucial a medio y largo plazo son los costes de operacidn
gue se deben asumir y reservar para que no caiga en el abandono la tecnologia seleccionada. Para ello,
se han definido los siguientes conceptos:

e Costes de Insumos:
En caso de tratarse de la fase del ciclo integral del agua en que se requieran de reactivos
guimicos u otros elementos, se debe contar tanto con disponibilidad de estos (stock) como un
coste asociado para la adquisicién de estos.

e Costes de Energia:
Estos costes son, de mismo modo, decisivos y criticos a la hora de tomar la decisidon de
implementar una u otra tecnologia. Un elevado consumo energético suele ser otra de las
grandes causas de abandono de las plantas e instalaciones. Todo ello, sin olvidar la repercusion
que implica cada modalidad de cara al cambio climatico.

e Costes administrativos y de personal:
Estos costes se relacionan directamente con la necesidad de recursos econdémicos vy
organizativos que no se pueden pasar por alto. Por ello, tendrad que quedar de mismo modo
definido el grado de especializacién de los trabajadores dada las complejidades o no de las
tecnologias a implementar.

e Costes de material de mantenimiento:
Puesto que las tecnologias conllevan por regla general equipos electromecanicos o de
monitoreo, se debera tomar en consideracion de mismo modo, estos costes asociados.

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas 19



* %

HILCIrCy SN Co-funded by
SUdOe aax the European Union

Véase a continuacién en la Figura 7, un ejemplo del apartado de costes que se puede encontrar el
beneficiario en cualquier ficha de una tecnologia en particular:

[ f =ttt s s e e e s e ke s d e h e ke ke b h e h e h e ke ke b s s

. I
! COSTES: I
! [
] | [
| COSTES: .
I | INVERSION: ! OPERACION ¥ MANTENIMIENTO: I
; -
: | OJOXO, | ®O®® '
, -
' : I
| , .
r X [
! [

I e e e e -

. - 1

! CATEGORIAS: :

[} A 2 ’ .

- POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION: :

1 .

i X | PRETRATAMIENTO (X FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA 1

i COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA |

i DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL 1

! DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Filtro de arena con sistema de lavado en continuo sin necesidad de
1 paradas. Agua de hasta 150 mg/l SSTy elevada turbidez sin afectar a la
| calidad. Posible instalacion dual (2 filtros en serie de distinta
granulometria) con rendimientos equivalentes a microfiltracion.

v Menor nimero de vélvulas y accesorios.

1 v’ Operacién continua.

v' Robustez y superior calidad de agua filtrada (SST,turbidez)

v’ Consumo energético 20 % inferior.

! v' Ahorro 30 % en reactivos respecto a convencionales

1 v' Lavado de arena optimizado con menor rechazo de agua.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:
! REPLICABLE: Izl ADAPTATIVO: I:l OBRA CIVIL: D

1 DIMENSIONES: TIPOLOGIA: I
. 1
1 .
H PURASAND® !
; (10-12 m3/h) (4 m?) Agua de hasta 150 mg/L SST 1
. . Disefiadoy patentado por |
! Aqualia) |
I .
! !
. I
! CALENDARIO: .

Disefio/Adaptacion:

1 Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

1 COSTES:
| INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO: !
1 1

OJOXO; 5 OJOXO), g

1 VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA !
. 1
! Nueva TECNOLOGIA 80% 20% .
| 3 o o |
! o o 9

; Técnica ACTUAL [(TTK 70% 25% i

Figura 7: Apartado costes dentro del catalogo.
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2.2.6. PARAMETROS DE DECISION ANTE TECNOLOGIAS CONCURRENTES

A la hora de definir los pardmetros de decisién de cara a ayudar a las autoridades responsables de la seleccién
de una tecnologia u otra, se presenta la problematica de aunar los criterios para todas las fases del ciclo integral
del agua de una manera estandarizada.

Puesto que entran en juego una gran pluralidad de factores como pueden ser desde necesidades legales,
econdmicas, operacionales, de entorno hasta repercusién tanto directa como indirecta del Medio Ambiente; se
ha optado por seleccionar aquellas variables mds genéricas que puedan ser de directa aplicacién para todos y
cada una de las fases de cada categoria del catalogo referentes al ciclo del agua.

Este apartado es a su vez, sera de gran utilidad para los beneficiarios del catdlogo de cara a poder defender y
sustentar la decisién de seleccidn de la tecnologia ante las personas responsables de la toma final de adquisicidn
o no de la nueva técnica a implementar.

Aligual que en el apartado de costes, de cara a facilitar al usuario de una manera visual la magnitud de la variable
medida, se ha optado por implementar de mismo modo una simbologia correspondiente con cada variable a
comparar. De todas las posibles variables, se ha optado por las siguientes: vida util, eficacia de remocidn, costes
de mantenimiento.

e Vida util:
Este concepto hace referencia al tiempo de operacion que se estima que dure la tecnologia
seleccionada. Por un lado, habra que tener en cuenta la infraestructura en si misma (edificio,
instalaciones eléctricas...) y por otro los equipos electromecanicos y otros elementos imprescindibles
para el funcionamiento de la tecnologia.
Por ello, se ha establecido el siguiente criterio de orden de magnitud como se muestra en la tabla 2:

I :] 1-10 afios BAJA
) 11 - 20 afios MEDIA
[I["]I] 20 - 50 afios ALTA

Tabla 2: Categorias tiempo vida util de la tecnologia
e  Eficacia de remocion:
Independientemente de a qué fase del ciclo del agua haga alusién la solucidn seleccionada por parte del
usufructuario del catalogo, todas las etapas tienen una influencia y repercusiéon directa en la calidad
final obtenida.
Por ello, es de crucial importancia considerar si con la implementacién de la nueva técnica, se pueda

conseguir o no una mejora en la descarga. Esto tendra repercusion directa tanto en el agua distribuida
como en el agua destinada a reutilizacion.
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Considerando el escenario en el que la caracterizacién del agua de entrada sea la misma, se trate de una
tecnologia u otra, se analizard en este apartado la eficacia que el proceso debe cumplir.

De tal modo, se muestra el porcentaje de remocién de contaminantes tanto para la nueva técnica como
para la tecnologia concurrente que se obtendra en un caso y en otro.

e Impacto al Medio Ambiente y Preservacion del entorno.

Dado que el proyecto GestEAUr parte de la premisa de preservacién del capital natural y adaptacion
ante el cambio climatico, no podria obviarse el impacto a este como pardmetro imprescindible de la
rabrica. De mismo modo, se debe tener en cuenta el impacto que se pueda generar al entorno tanto
desde la integracion con este como la preservacion con los ecosistemas.

De cara a mejorar la estrategia y gobernanza hidrica en un escenario de cambio climatico, se tendran
en cuenta los siguientes factores a la hora de obtener una puntuacion final de grado de idoneidad de
mejor solucidn responsable con el medio ambiente.

Para ello, se han considerado los siguientes factores:

o Generacién de GEl:
La Generacidn de Gases Efecto Invernadero es el valor principal a la hora de aceptar o rechazar
una solucién.
Este pardmetro abarca factores como: tipo de proceso bioldgico implicado, fuentes de energia
junto a otros intrinsecos que acarren la nueva tecnologia que no tenga que estar contemplados
en la convencional implementada.

o Proliferacion de insectos u otros animales:
Sila nueva tecnologia implicase un vector potenciador de presencia de animales e insectos que
pudiesen suponer un problema tanto para el ciudadano como para la agricultura o ganaderia;
sera factor decisivo de la aceptacidn o no de esta frente a la concurrente actual.

o Produccidn de ruido y malos olores:

Puesto que la decision de la implementacién de una solucion y esfuerzo para que perdure en
el tiempo dependerad implicitamente de la aceptacidon o no de esta ante las comunidades
colindantes; habra que tener en cuenta la repercusion sonora que pueda implicar de cara a
que no implique un motivo de rechazo por la ciudadania.

Dado que este catdlogo puede ser utilizado como material de comunicacién adicional por parte
de las autoridades competentes, es interesante contemplar este tipo de factores que podrian
ser decisorios a la hora de enfrentarse a un rechazo por parte de la poblacién con la que
coexista la tecnologia seleccionada.

o Contaminacion visual:
Evaluando para ello el disefio arquitectdnico e integracién con el entorno.

Una vez predeterminados todos los pardmetros, se volcaran en una matriz de decisién en la cual se valora de

manera independiente cada subcategoria de 0 a 3 y se sumara entre el total. El resultado final se dividira entre
4 y multiplicado por 100 para obtener el orden de magnitud correspondiente en tanto por ciento.
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Témese como referencia el ejemplo que se muestra en la tabla 3 para cualquiera de las propuestas por parte del
equipo GestEAUr:

VALORACION
0: N/A
DESCRIPCION FACTORES 1: Impacto bajo
2: Impacto medio
3: Alto impacto

Generacién GEI 2

Proliferacién animales 1

Generacién ruido y olores 1

Contaminacidn visual 0
SUMA 4 = 10% afectacion

Tabla 3: Ponderacidn de factores con impacto al Medio Ambiente y entorno.

Como resultado final, se volcara en la tabla del catalogo el % de afectacion NEGATIVA o repercusion al Medio
Ambiente.

A continuacién, se muestra el resultado final de la categoria del apartado correspondiente en la Figura 8:

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 60% 20%
Técnica ACTUAL o 20% 70%

Figura 8: Comparacién nueva tecnologia con la concurrente actual.

Esta tabla puede servir como matriz de decisidon de una manera visual rapida y sencilla para el usuario del
catalogo.
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! CATEGORIAS:

E POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

i X | PRETRATAMIENTO |X FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA |
i COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA 1
i DECANTACION SECUNDARIA X | INDUSTRIAL 1

! DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Filtro de arena con sistema de lavado en continuo sin necesidad de
1 paradas. Agua de hasta 150 mg/l SST y elevada turbidez sin afectar a la
| calidad. Posible instalacion dual (2 filtros en serie de distinta
granulometria) con rendimientos equivalentes a microfiltracion.

Menor numero de valvulas y accesorios.

Operacion continua.

Robustez y superior calidad de agua filtrada (SST,turbidez)

Consumo energético 20 % inferior.

Ahorro 30 % en reactivos respecto a convencionales

Lavado de arena optimizado con menor rechazo de agua.

AN N NN

CARACTERIZACION DEL TERRENO:
! REPLICABLE: ADAPTATIVO: I:l

! DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

i PURASAND®
(10-12 m3/h) (4 m?)
Disefiadoy patentado por
Aqualia)

Agua de hasta 150 mg/Ll SST

! CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

1 Construccion y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

i REVISIONES ANUALES:

I COSTES: !
I INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO: I
1 1

é O | ®®® ;

I VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA !
i ;

Nueva TECNOLOGIA |:::j 80% 20% .
I |
" Técnica ACTUAL m 70% 25% I

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas



HILCITCY N Co-funded by

sudoe e the European Union

o m i m e m e e im e e ieimimimimimimimimieimimimimimimimess -
! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE X TERCIARIA URBANA

i X COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA

i X DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Tratamiento fisico-quimico compacto que combina la floculacién
lastrada con microarena y la decantacion lamelar, altamente eficaz para
la eliminacién de sélidos en suspensién y turbidez. Posibilidad de
dosificar carbén activo en polvo. Incorpora sistema innovador hidraulico
para distribucién homogénea del agua en todas las lamelas.

v’ Alta velocidad (hasta 100 m/h). Importante reduccién espacio

v’ Estabilidad y flexibilidad hasta variaciones de carga e hidraulico

v’ Alto rendimiento con eliminacion de SST de hasta 99%

v' Mejora transmitancia y Adsorciéon CECs

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: E ADAPTATIVO: I:‘

OBRA CIVIL: D

CLARIFAST
(5-50 m%/h) (15 m2)
(50-1000 m?/h)

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Mayor rendimiento con aguas
con alta conductividad

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

Construccién y montaje: n
I | |

COSTES:

INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

OJOXO, i OJOXO,

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 85% 20%
Técnica ACTUAL E 75% 35%
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! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE X TERCIARIA URBANA

i X COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA

i X DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Tratamiento fisico-quimico por flotacion mediante microburbujas vy

sistema de lamelas. Sistema eficaz de formacién de microburbujas sin

compresor ni calderin. El sistema innovador incluye:

v' Inyeccién de aire y/o ozono en tanque de contacto con refloculacion
posterior.

v’ Distribucién hidraulica eficiente en la totalidad de las lamelas.

Ventajas:

v Superficie reducida: velocidades descensionales hasta 50 m/h

v’ Elevados rendimientos en SST, turbidez y transmitancia.

v’ Elevados rendimientos en eliminacion de CECs.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: E ADAPTATIVO: I:‘

OBRA CIVIL: D

DAFAST / DOFAST
LAMELAR
(5-50 m3/h) (12 m?)
(50-1000 m%/h)

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Mayor rendimiento con aguas
con alta conductividad y sélidos

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Puesta en marchay pruebas:

Construccién y montaje: n
I | |

REVISIONES ANUALES:

COSTES:

INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

®O® i ®O®

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 85% 35%
Técnica ACTUAL E 70% 35%
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! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO [X FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA

i COAGULACION X| DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA

i DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Las membranas de ultrafiltraciéon (UF) de fibra hueca son capaces de
eliminar una amplia gama de contaminantes. La configuracion de fibra
hueca permite gran superficie de filtracién en espacio reducido, con alta
resistencia mecanica y quimica. En comparacién con otros procesos de
filtracidon, requiere menos energia y es mas robusto, no siendo necesario
pretratamiento.

v’ Alta eficiencia de separacion

v’ Bajo consumo energético

v’ Disefio compacto

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

! REPLICABLE: lZ‘

ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: D

I DIMENSIONES:

| Membranas UF
(1-10 m3/h) (1-10 m?)

TIPOLOGIA:

Limitado a aguas con bajos SST

Disefio/Adaptacion:
1 Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

CALENDARIO:

REVISIONES ANUALES:

| INVERSION:

! 0JOJO

COSTES:
! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

i ®O G

I VIDA UTIL

! Nueva TECNOLOGIA

Técnica ACTUAL

% REMOCION AFECTACION MA
D 99% 40%
D 95% 40%
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! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO [X FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA

i COAGULACION X| DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA

i DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Combina oxidaciéon con ozono vy filtro de lavado continuo que usa
carbén activado con actividad biolégica (BAC). La combinacién permite
reducir DQO aumentando la biodegradabilidad por O; y la doble accién
biolégicay adsorcién en el PuraBAC.

v" Aumento de la vida util del carbén activo mediante regeneracion
bioldgica.

Reduccion ecotoxicidad de subproductos desinfeccion (DBPs)
Aumenta transmitancia (de 50 a 95%) y reduce turbidez >80%
Reduccion DQO >50%

80% eliminacién de contaminantes emergentes (CECs)

AN NN

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: lZ‘ ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: D

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:
O;+PuraBAC
(6-12 m3/h) Agua con bajo SST

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

COSTES:
INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

OJORO) i OJOXO,

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 80% 40%
Técnica ACTUAL D 60% 20%
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO [X FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA
COAGULACION X| DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Las membranas de nanofiltracion (NF) de fibra hueca son capaces de §
eliminar una amplia gama de contaminantes, incluyendo iones divalentes,
materia organica y algunos iones monovalentes. La configuracion de fibra
hueca permite gran superficie de filtracién en espacio reducido, con alta j
resistencia mecanica y quimica. En comparaciéon con otros procesos de '
filtracidon, requiere menos energia y es mas robusto, no siendo necesario
pretratamiento.

v’ Alta eficiencia de separacion
v’ Bajo consumo energético

v’ Disefio compacto

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: lZ‘ ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: D

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Membranas fibrahueca
NF
(1-10 m3/h) (1-10 m?)

Limitado a aguas con bajos SST

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

COSTES:
INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

OJOXO) i ®O G

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA D 99% 40%
Técnica ACTUAL E 95% 40%
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o m i m e m e e im e e ieimimimimimimimimieimimimimimimimess -
CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO [X FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA
COAGULACION X| DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Se basan en la incorporacion de proteinas acuaporinas, que son canales g
de agua altamente eficientes, en membranas sintéticas. Permiten un flujo
de agua mucho mayor que las membranas de &ésmosis inversa
convencionales trabajando a igual presién, o disminuir la presién de
trabajo, con ahorro energético (20%).

v Reduccién de salinidad y conductividad

v’ Retirada de sulfatos, nitratos o desequilibrios idnicos

v’ Retirada de microcontaminantes y PFAS

v' Eliminacién de color en agua

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: lZ‘ ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: D

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Membranas biomiméticas
ol

(4,5 hasta>100 m3%/h) (1-10
m?)

Limitado a aguas sin SST.
Necesidad de agua pretratada

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

COSTES:
INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

OJORO, i ®O G

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA D 99% 45%
Técnica ACTUAL m 95% 50%
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! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA

i COAGULACION x| DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA

i DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

! DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Esta tecnologia consiste en dos mddulos de UVC-LED, situados en
| posicién horizontal, que permiten llevar a cabo la desinfeccion de las
aguas residuales inactivando microorganismos patégenos. La tecnologia
LED presenta ventajas energéticas y econdémicas frente a las ldmparas de
! mercurio tradicionales.

1 v Reduccion del espacio que ocupa la estructura, permitiendo el uso de
vario médulos y aumentando asi su eficacia.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

! REPLICABLE: lZ‘

ADAPTATIVO: I:‘

OBRA CIVIL: D

I DIMENSIONES:

" Desinfeccion LED
(2,5-5 m¥h)

TIPOLOGIA:

Limitado a aguas con bajos SST.

Disefio/Adaptacion:

1 Construccién y montaje:

CALENDARIO:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

| INVERSION:

! 0JOJO

COSTES:
! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

i ®O®

I VIDA UTIL
! Nueva TECNOLOGIA

Técnica ACTUAL

% REMOCION AFECTACION MA
D 90% 20%
D 90% 40%
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! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA

i COAGULACION x| DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA

i DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

! DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

El colector Fresnel concentra la radiacién solar en un tubo de vidrio
| transparente a la radiacion UV por el cual circula el agua residual,
aumentando su temperatura. El efecto sinérgico entre temperatura e
irradiancia UV incidente logra la desinfeccidon del agua.

! v El intercambiador de calor actia como etapa de recuperaciéon de
1 energia térmica, utilizdndose el calor del agua de salida del
concentrador solar (agua regenerada) para precalentar el agua residual
de entrada al sistema.

1 v Dosificacion de agente quimico potenciador de la desinfeccion en
I horas de baja radiacién.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

! REPLICABLE: E ADAPTATIVO: I:‘

OBRA CIVIL: |:|

I DIMENSIONES:

Desinfeccién solar Fresnel
1 (40-400L/h)

TIPOLOGIA:

Zonas con alta radiacion solar
Limitado a aguas con bajos SST.

! CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

1 Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

1 COSTES:
I INVERSION: !

! 0JOJO 5

OPERACION Y MANTENIMIENTO:

®OO

I VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
! Nueva TECNOLOGIA ) 90% 5%

|

. L . 0 0

i Técnica ACTUAL D 90% 40%
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA
COAGULACION x| DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Sistema de electro-cloracién, el cual emplea energia eléctrica para
obtener los productos de desinfecciéon. El sistema usa los cloruros
presentes de manera natural en el agua para la obtenciéon de cloro
mediante una reaccion de electrolisis.

Este sistema cuenta con un sistema fotovoltaico que le hace totalmente
autdbnomo. Ademds, estd totalmente automatizado para realizar un
control en continuo de calidad.

v Sin necesidad de conexion a red

v’ Sistema auténomo y autosuficiente

v Control de calidad en continuo

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: lZ‘ ADAPTATIVO: OBRA CIVIL: lZ‘

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Necesidad de presencia de
cloruros y baja presencia de Ca
Mg en elagua

Desinfeccién solar
(300L/h)
(<2.000 Hab-eq)

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

COSTES:
INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

OJORO) i ®OO

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA D 75% 10%
Técnica ACTUAL [T 80% 50%
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA
COAGULACION x| DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Procesos avanzados de oxidacion (PAOs) y desinfeccidon para eliminar

contaminantes y agentes patdgenos. Incluye:

- Sistemas de generacién de ozono (O3)

- Oxidacién avanzada basada en radiacion UV

- Oxidacion avanzada basada en la combinacion de ozono (O;) y peréxido

de hidrégeno (H,0,)

v Tratamientos terciarios para la eliminacion de contaminantes
(incluidos los emergentes) del agua y su desinfeccién para producir
agua regenerada segun el RD 1085/2024 de reutilizacion de agua.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: lZ‘ ADAPTATIVO: OBRA CIVIL: D

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Aguas con baja materia
organica. Necesidad de
pretratamiento

Procesos Avanzados de
Oxidacién
(6-10 m%/h) (1-10 m?)

CALENDARIO:
Disefio/Adaptacion: m
Puesta en marchay pruebas: g

REVISIONES ANUALES: | | || |

COSTES:

INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:
|

OJORO) i ®O G

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 95% 50%
Técnica ACTUAL D 80% 40%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE X TERCIARIA X URBANA

i COAGULACION x| DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA

i DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

Nanofiltracion Acoplada a un Ciclo

Termohidraulico Solar de Baja Temperatura: La
tecnologia se basa en un nuevo concepto de ciclo
termohidraulico que convierte el calor en trabajo.

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

REPLICABLE: lZ‘

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

ADAPTATIVO:

OBRA CIVIL: E

DIMENSIONES:
712 L/dia

colectores solares planos

(SEC) de 4,5 kWh/m3

O alimentado térmicamente por 3 m2 de

O productividad especifica diaria de 237 L/m2
O un consumo especifico de energia térmica

TIPOLOGIA:

proceso para el
tratamiento de agua de
mar aguas industriales

Disefio/Adaptacion:

CALENDARIO:

Puesta en marchay pruebas: 9M _

REVISIONES ANUALES: |

cODIGOS:
INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:
|
® ® . ®® O
|
VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 60% 20%
Técnica ACTUAL D 20% 70%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE X TERCIARIA URBANA
COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION X OTROS SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Proceso electroquimico que extrae iones del agua y los almacena en
electrodos capacitivos. Aplica un potencial entre los electrodos y atrae
cualquier especie cargada presente en el agua hacia sus respectivos
electrodos de carga opuesta, donde los iones se almacenan
temporalmente. Una vez alcanzada la capacidad maxima de
almacenamiento de los electrodos, el mecanismo de eliminacién de los
iones almacenados en los electrodos se realiza invirtiendo su polaridad.

v’ Eliminacién de contaminantes (iones)

v’ Tratamiento de aguas salobres sin membranas ni presion

v Recuperacién de energia durante proceso

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: lZ‘ ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: D

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Este piloto requiere trabajar
bajo cubierta
Agua con conductividades <5uS

Desionizacion
capacitiva
(<1 mé/h)(2m?)

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

COSTES:

INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:
|

OJOXO) i ®O®

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 50-95% 30%
Técnica ACTUAL m 50-95% 40%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA
COAGULACION DESINFECCION X PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION SECUNDARIA INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Tratamiento de agua residual mediante humedales artificiales con una
intensificacion por aireacion forzada. La alimentacion se realiza de forma
vertical en uno de los lechos permitiendo una filtracion de los sélidos mas
gruesos sobre la capa superficial. A continuacién, el agua residual fluye de
modo horizontal a través del segundo lecho hasta el efluente. El
tratamiento de la materia organica y los nutrientes se realiza por las
bacterias en condiciones aerobias y andxicas gracias al sistema de
aireacion forzada.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: D ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: lZ‘

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

La climatologia marcara el
dimensionamiento de los
humedales

120m? 125hab-eq19m 3/h

CALENDARIO:
Disefio/Adaptacion: m |
Puesta en marchay pruebas: g |
REVISIONES ANUALES: O

COSTES:

INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:
|

OJOXO, i ®OO

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA m 90% 20%
Técnica ACTUAL (11 60% 20%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA
COAGULACION DESINFECCION X PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION SECUNDARIA INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Sistema de tratamiento mediante humedales artificiales en dos
etapas. 12 etapa actlia como pretratamiento y 22 etapa como
tratamiento de afino. Ambas etapas constan de varios lechos
para favorecer el reposo y la recuperacion de la capacidad
filtrante de aquellas unidades que no estén en operacion. Las
plantas de los lechos ayudan a mantener la conductividad
hidraulica del sistema. Sucesivas alimentaciones por
inundacion promueven una buena distribuciéon del agua
residual que fluye de forma vertical.

2° etapa

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: D ADAPTATIVO: I:‘

OBRA CIVIL: E

DIMENSIONES:

150m? 125hab-eq19m 3/h

2x25m? 60hab-eq9m 3/h

TIPOLOGIA:

Terreno con pendiente ligera.
Ideal para comunidades rurales.
Apto para climas frios.

CALENDARIO:

Disefo/Adaptacion:

Puesta en marchay pruebas: g

REVISIONES ANUALES: |:|

COSTES:

INVERSION: !
|

®O® O 5

OPERACION Y MANTENIMIENTO:

®OO

Nueva TECNOLOGIA

Técnica ACTUAL

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
m 90% 20%
m 60% 20%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA
COAGULACION DESINFECCION X PRIMARIA AGRICOLA
DECANTACION X SECUNDARIA INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Humedal vertical en una sola etapa, destinado a la depuracién
de aguas residuales en pequefias poblaciones. Este sistema
incluye aireacion mediante ventilador centrifugo, lo cual le
permite mejorar la transferencia de aire y controlar la
colmatacién ocasionada por la mala desecaciéon de la capa
superficial de lodo. Ademads, incluye un sistema de
recirculacion interna para reducir la carga hidraulica superficial
del lecho.

¢

~

J'Iri

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: E ADAPTATIVO: I:‘

OBRA CIVIL: D

DIMENSIONES:

3x3,14 m? 9 hab-eq 3,3m?%d

TIPOLOGIA:

Terrenos con pendiente ligera.

Ocupa poca superfi

icie.

Suministro energético constante.
Funciona bien en cualquier clima.
Excelente para altas

precipitaciones.

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

v |

[ =]
oM
[ 1]

COSTES:

INVERSION: !
|

®OO 5

OPERACION Y MANTENIMIENTO:

®OO

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA m 90% 10%
Técnica ACTUAL (L TH 90% 20%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA

i COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA AGRICOLA

i DECANTACION X SECUNDARIA INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Sistema de tratamiento compuesto por un lecho fijo de material diverso
donde se forma una biopelicula en condiciones aerébicas.

El agua residual pretratada es rociada sobre el filtro, entrando en contacto
con las bacterias del biofilm que consumen la materia organica y los
nutrientes.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: E ADAPTATIVO:

OBRA CIVIL: E

5m?2 125hab-eq19m 3/h

30°C.

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Requieren menos superficie que
las lagunas de estabilizacién. Son
ideales para comunidades rurales
Temperaturas optimas entre 15y

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion: m

Construccién y montaje:

REVISIONES ANUALES: | | | |

COSTES:
INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:
|
®O®® . ®®®
|
VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 90% 40%
Técnica ACTUAL E 90% 40%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA

i COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA AGRICOLA

i DECANTACION X SECUNDARIA INDUSTRIAL

! DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Sistema de tratamiento que favorece el crecimiento de microorganismos
sobre unos discos semi-sumergidos de alta superficie especifica. Al girar
1 lentamente, los discos ponen en contacto a la biopelicula con el agua
i residual pretratada y con la atmdésfera en alternancia permitiendo que los
microorganismos consuman la materia organica y los nutrientes en
presencia de oxigeno. El lento movimiento del biodisco resulta en un bajo

1 consumo energético por estos sistemas.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

! REPLICABLE: E ADAPTATIVO:

OBRA CIVIL: E

I DIMENSIONES:

1 18m? 125hab-eq19m 3/h

TIPOLOGIA:

Ideal para zonas rurales, pequefas
poblaciones o comunidades
aisladas.

Mejor en climas templados y célidos.
Suelo establey sin riesgo de

I inundacion.

I

! CALENDARIO:

|

. Disefio/Adaptacion: ﬁ |
|

; Construccién y montaje: m |
! Puesta en marchay pruebas: 12M

|

; REVISIONES ANUALES: | [ | | | |
I

1 COSTES:

| INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

- |

| .

; ® ® . ®® ®

- |

| .

|

I VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
! Nueva TECNOLOGIA m 90% 40%

|

. L . 0, 0

i Técnica ACTUAL D 90% 40%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA
COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA AGRICOLA
DECANTACION X SECUNDARIA INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Reactor con estructura granular que permite la sedimentacién rapida. p@/*
Opera por lotes en condiciones aerobias, andxicas y anaerobias. Ademas,
los granulos tienen una capacidad de sedimentaciéon mas rapida que el
fango activado convencional. El reactor ha sido configurado para estudiar
las condiciones Optimas que permitan un tratamiento simultdaneo de
solidos en suspensién, materia organica y nutrientes, incluyendo el
tratamiento de fosforo.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: lZ‘ ADAPTATIVO: OBRA CIVIL: lZ‘

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

No esta limitado por el relieve
natural.

Funciona en climas moderados y
se adapta a climas frios mediante
ajustes de tiempo de retenciony

3m?2 125hab-eq19m 3%/h

aireacion.
CALENDARIO:
Disefio/Adaptacion: m |
Construccién y montaje: m |
Puesta en marchay pruebas: 12M
REVISIONES ANUALES: | [ | [ | |
COSTES:
INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

OJOXO) i OJOXO,

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 90% 40%
Técnica ACTUAL E 90% 40%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA
COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA AGRICOLA
DECANTACION X SECUNDARIA INDUSTRIAL
DESCRIPCION DE LA SOLUCION: [

Humedal de flujo superficial con aireacién forzada, recirculacién y mejora
hidrdulica. Este sistema permite el tratamiento de aguas residuales con
alimentacién por pulsos o en continuo. La aireacién forzada junto con la
recirculacion permite realizar ciclos de aireacion-anoxia para eliminacién de
nitrégeno. La mejora hidraulica mediante cdmaras evita by-pass y permite
hacer camaras aerobias y andxicas

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: lZ‘ ADAPTATIVO: OBRA CIVIL: D

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

No requiere un entorno natural
especifico, pero con ligera
pendiente

Independencia térmica.
Sustrato artificial.

4x125m? 500hab-eq 76m%h

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

COSTES:

INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:
|

OJOXO, i ®OO

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 80% 20%
Técnica ACTUAL E 60% 20%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA

i COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA AGRICOLA

i DECANTACION % SECUNDARIA INDUSTRIAL

! DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

1 Lagunas donde se produce la simbiosis microalgas-bacterias para tratar la
| materia organica y los nutrientes.

Las microalgas usan la luz solar para generar oxigeno mediante la
1 fotosintesis, el cual utilizan las bacterias para degradar la materia
organica.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

! REPLICABLE: D ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: lZ‘

I DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Superficie requerida segun

Climatologias célidas.
necesidad: 2 m?/hab-eq

Superficies planas

1 500 m? 250 hab-eq
I 20.000 m? 10.000 hab-eq

! CALENDARIO:

1
. Disefio/Adaptacion: m
|

! Puesta en marchay pruebas: g

REVISIONES ANUALES: | | | | |

| COSTES:

I INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

é 0JOoJO i 0JOJO

I VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
20%
75% 40%

! Nueva TECNOLOGIA ) 90%

Técnica ACTUAL

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA

i COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA AGRICOLA

i DECANTACION X SECUNDARIA INDUSTRIAL

! DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Reactor UASB modificado que combina alimentacién pulsante, con un
1 digestor anaerobio de sélidos sin calentamiento. Ademads, posee
stripping acoplado en la salida de agua que recupera parte del metano
disuelto que se escapa en el efluente y reduce la emision de gases de
! efecto invernadero. Alternativa ventajosa a los tratamientos aerobios
1 convencionales que permite recuperar nutrientes y energia en forma de
biogas, a la vez que se producen menos lodos durante el tratamiento de
las aguas residuales.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

! REPLICABLE: D ADAPTATIVO:

OBRA CIVIL: E

! DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

! Aguas residuales a baja
1 PUSH (Pulsed Solids temperatura en zonas con
i Hyarolyze peclacones rmicas e
; (15-100 m?) g

mediterranea

! CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

1 Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

|\I
| ]

| COSTES:

I INVERSION: !
|

! 0JOJO 5

OPERACION Y MANTENIMIENTO:

OJOXO,

I VIDA UTIL
! Nueva TECNOLOGIA

Técnica ACTUAL

% REMOCION AFECTACION MA
E 75% 40%
D 50% 80%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA X URBANA
COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION X SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Combina un proceso biolégico anaerobio con un sistema de
filtracion por membranas sumergidas. Permite la degradacion de la
materia organica en ausencia de oxigeno, produciendo biogas y
obteniendo un efluente clarificado libre de sélidos que puede usarse
como agua regenerada, rica en nutrientes, al recuperarse >90% del N
y P en forma soluble el permeado.

Este sistema reduce la generacién de lodos, disminuye el consumo
energético y permite recuperar biogas como fuente de energia, lo que
se traduce en una disminucién de los costes operativos y la huella de
carbono, ademas de la recuperacién de recursos.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: D ADAPTATIVO: OBRA CIVIL: lZ‘

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Favorable bajo climatologias

AnMBR
n calidas

membranas
sumergidas
(5-50 m3/dia)

CALENDARIO:
Disefio/Adaptacion: m
Puesta en marchay pruebas: Q

REVISIONES ANUALES: | | | | |

COSTES:

INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:
|

®O® i ®O®OO

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 90% 20%
Técnica ACTUAL D 90% 70%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA
COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION % SECUNDARIA INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Sistema de tratamiento de aguas residuales urbanas basado en
carruseles anaerobios enriquecidos con bacterias purpuras
fototréficas (PPBs). Cumplimiento de pardametros de vertido en
DQO, DBO5 y ST y obtencién de biomasa con uso como
enmienda agricola

- Reduccién hasta 60% OPEX respecto a tecnologias intensivas.

- Baja demanda de espacio (< 1 m?/h.e.)

- Posibilidad de funcionamiento descentralizado

Tratamiento de aguas residuales urbanas para pequefas y
medianas poblaciones (< 10.000 h.e)

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: D ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: lZ‘

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Climatologias célidas.

Superficie requerida segun Superficies planas

necesidad: <1 m?/hab-eq

CALENDARIO:
Disefio/Adaptacion: m |
Puesta en marchay pruebas: g

REVISIONES ANUALES: | | | [ | |

COSTES:

INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:
|

OJOXO, i ®OO

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 90% 20%
Técnica ACTUAL D 75% 40%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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! CATEGORIAS:

; POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:

E PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE X TERCIARIA URBANA

i COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA AGRICOLA

i DECANTACION SECUNDARIA INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

El humedal clarificador permite obtener un efluente excelente
con un minimo consumo energético, un bajisimo
mantenimiento y la gestién de lodos in situ. Se utiliza después
de algun tratamiento secundario y funciona al igual que un
humedal de flujo vertical.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: D ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: lZ‘

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Terreno con pendiente suave 1-3 %.
Funciona en casi cualquier clima.
Terreno estable.

Requiere sustrato de gravasy arena
lavadas.

2x12,5m? 80hab-eq 10m %/h

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

COSTES:

INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:
|

OJOXO, i ®OO

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA m 90% 20%
Técnica ACTUAL (L TH 90% 20%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas

49



HiIlCIrcy BCSl Co-funded by
SUdOe aax the European Union

*

[ f— s e e e e s e e e s e e e s e s s e e mm s e s e e ek e s e s e e e s e s -

CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA
COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X | LINEALODOS AGRICOLA
DECANTACION SECUNDARIA INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Tratamiento de fangos mediante humedales. Los mecanismos de
retencién de fangos son los procesos de sedimentacion vy filtrado al
alimentar los fangos con un flujo modo vertical sobre un lecho de arena 'y
gravas con granulometria creciente en profundidad. Se produce la
mineralizacién del fango y puede usarse como fertilizante.

¢ Reduce los costes de operacién y mantenimiento frente a las

tecnologias convencionales.
* Menor requerimiento energético y mayor simplicidad técnica.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

REPLICABLE: D ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: lZ‘

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Terrenos con baja pendiente y buena
circulacion de aire para evitar

malos olores.

Climas templados. Se ralentiza por
debajo 10° C.

Zonas aridas o semiaridas

4x15m? 6,5kg MS

CALENDARIO:
Disefio/Adaptacion: m |
Puesta en marchay pruebas: g

REVISIONES ANUALES: | | | | |

COSTES:

INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:
|

OJOXO, i ®OO

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 80% 20%
Técnica ACTUAL D 80% 70%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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, CATEGORIA:
" POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
i PRETRATAMIENTO FILTRACION PRETRATAMIENTO TERCIARIA URBANA
| COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA
1 DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL
|
|
I DESCRIPCION DE LA SOLUCION:
! Microfiltracion (50 pm) + Ultrafiltracién + Hipoclorito de sodio. La Ultrafiltration
1 microfiltracién de 50 pm actiia como una etapa de
pretratamiento, eliminando particulas més grandesy

| protegiendo las membranas de ultrafiltracién aguas abajo, que
i luego eliminan contaminantes maés finos, incluidas bacterias y
virus.

e

; Finalmente, la dosificacién de hipoclorito de sodio asegura la

. desinfeccién residual, previniendo el rebrote microbianoy Microfiltration Hypochlorite
1 manteniendo la calidad del agua.

1

1 CARACTERIZACION DEL TERRENO:

1
. REPLICABLE:

I ADAPTATIVO:

OBRA CIVIL:

DIMENSIONES:

| El sistema no requiere un area de tierra
significativa, ya que generalmente esta
integrado dentro de la infraestructura de

TIPOLOGIA

Sin limitaciones geograficas ni de condiciones
climaticas o de suelo. Noimplica la construccion
subsuperficial.

Requiere una conexién al flujo de agua de la

! trat.a.mlento eX|ste.n’te. Diseflo modular que planta de tratamiento sin depender de masas de
! facilita la adaptacion. agua externas.
|
|
1 CALENDARIO:
|
! Puesta en marchay pruebas: g |
|
; REVISIONES ANUALES: (I I e
1
1 COSTES:
INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

! ®O®® |

®OO

| VIDA UTIL

Tecnologia A

Tecnologia B

% REMOCION AFECTACION MA
[D 99,99%* 7,5%%**
D 99,99% 5%

*Contaminantes microbiolégicos

**Se asumen los siguientes valores:
1,1,0,1

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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CATEGORIAS:
POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA X URBANA
COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA
DECANTACION SECUNDARIA x | INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

Proceso de oxidacion heterogénea solar. Se basa en la
fotoconversion de la radiacion (UV), a través de un catalizador
fotosensible, para producir especies radicales capaces de degradar
objetivos organicos (bidticos y abidticos). El proceso consiste en un
fotorreactor alimentado por un efluente. El tiempo de residencia y el
nivel de irradiacién son las condiciones para eliminar los
contaminantes.

Réacteur photocatalyse
filtration&décolmatation
alternées a double membranes

Emetieur UV
v v v w

L

P—

Eau vata

CARACTERIZACION DEL TERRENO:
ADAPTATIVO: | X

REPLICABLE: | X

OBRA CIVIL:

DIMENSIONES:

Tanque de 1 m2 equipado con un sistema de
alimentacién (200L/h) y un panel de control para
puntos de ajuste (flujo, valvula) y adquisiciones
(T, pH, O2).

tamano: Colector de Tm2 para producir 1m3/dia

TIPOLOGIA:

Aguas residuales de
plantas de tratamiento
de aguasresiduales

CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

Construccién y montaje:

Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

|\I
| ]

COSTES:

INVERSION: !
|

®O® O 5

OPERACION Y MANTENIMIENTO:

®OO

VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
Nueva TECNOLOGIA E 60% 20%
Técnica ACTUAL D 20% 70%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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E CATEGORIA:

; | POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
i PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA

; COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA

i DECANTACION SECUNDARIA X INDUSTRIAL

DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

! Microfiltracién (50 pm) + Ultrafiltracién + Hipoclorito de

1 sodio La microfiltracién de 50 pm actia como una etapa de
pretratamiento, eliminando particulas mas grandes y

| protegiendo las membranas de ultrafiltracién aguas abajo,
i que luego eliminan contaminantes mas finos, incluidas
bacterias y virus. La dosificacion de hipoclorito de sodio

1 asegura la desinfeccion residual, previniendo el rebrote

i microbiano y manteniendo la calidad del agua.

Ultrafiltration

e

Microfiltration Hypochlorite

I CARACTERIZACION DEL TERRENO:

1
. REPLICABLE:
. onoe: [ x |

ADAPTATIVO:

OBRA CIVIL:

DIMENSIONES:

| El sistema no requiere un area de tierra
significativa, ya que generalmente esta
integrado dentro de la infraestructura de

1 tratamiento existente. Disefio modular que
I facilita la adaptacion.

TIPOLOGIA

Sin limitaciones geograficas ni de condiciones
climaticas o de suelo. Noimplica la construccion
subsuperficial.

Requiere una conexién al flujo de agua de la
planta de tratamiento sin depender de masas de
agua externas.

| CALENDARIO:

Disefio/Adaptacion:

| Construccién y montaje:

1 Puesta en marchay pruebas:

REVISIONES ANUALES:

{1

| COSTES:

X INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:
. |

I .

! ®O®® . ®® O

I .

. |

I .

|

| VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
! | Tecnologia A D 99,99%* 7,5%

: Tecnologia B ) 99,99% 5%

*Contaminantes microbiolégicos

**Se asumen los siguientes valores: 1,1,0,1

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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E_ CATEGORIA: |
| | POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION: !
i PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA I
i COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA I
1 DECANTACION SECUNDARIA INDUSTRIAL I

I DESCRIPCION DE LA SOLUCION: I

1 La solucién desarrollada en el proyecto europeo SERPIC es una
tecnologia integral de multiples barreras para tratar efluentes de
aguas residuales, reduciendo contaminantes emergentes (CECs). La
1 nanofiltracién por membranas elimina mas del 90 % de los CECs
i mientras conserva los nutrientes. La desinfeccion con ozono
electroquimico garantiza agua segura para riego (Ruta A), mientras
que la oxidacion electroquimica con luz reduce un 80 % de los CECs
1 en el concentrado. Los vertidos (Ruta B) mejoran la calidad del agua
; superficial. 1

! CARACTERIZACION DEL TERRENO:

; REPLICABLE: ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: D I

DIMENSIONES: TIPOLOGIA: I

Entorno Geografico de Castilla-La |
Mancha, provincia de Ciudad Real

La extension del terreno
! donde ha sido

1 implementada la solucién Climatologia: continental I
esde 25 m? mediterranea |

CALENDARIO: |
I Disefio/Adaptacion: m | I
|

| REVISIONES ANUALES: | | | | | | !

Construcciéon y montaje:

| COSTES:
| INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO: !
| |

! 0JOoXO, ; 0JOJXO ;

| VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA !
. |
! Nueva TECNOLOGIA 85-98% 8%
| i o o .
. . . 909 0
i Técnica ACTUAL E 70-90% 25% I
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I CATEGORIA:

! POTABILIZACION: DEPURACION: REUTILIZACION:
! PRETRATAMIENTO FILTRACION PRE TERCIARIA URBANA

! COAGULACION DESINFECCION PRIMARIA X AGRICOLA

1 -

. DECANTACION SECUNDARIA INDUSTRIAL

I DESCRIPCION DE LA SOLUCION:

El proyecto europeo SafeWaterAfrica desarrolld un sistema auténomo de
tratamiento de agua para zonas rurales de Africa, disefiado para eliminar
| patégenos y degradar contaminantes como pesticidas. El proceso incluye un
i pretratamiento que separa la materia organica suspendida con un coagulante
salino, seguido de una fase de desinfeccion basada en la generacién
electroquimica de oxidantes potentes, como el ozono, sin emplear quimicos
1 adicionales.

CARACTERIZACION DEL TERRENO:

i REPLICABLE: ADAPTATIVO: D OBRA CIVIL: D

DIMENSIONES: TIPOLOGIA:

Entorno Geografico de South
Africa

i CALENDARIO:

i Disefio/Adaptacion: m |
9SM _

i Puesta en marchay pruebas: m |

REVISIONES ANUALES: | | | | | |

Construcciéon y montaje:

! COSTES:
I INVERSION: ! OPERACION Y MANTENIMIENTO:

; PO® | ©00

! VIDA UTIL % REMOCION AFECTACION MA
1 ¢

. Nueva TECNOLOGIA 85-98% 8%

, (LI

| Técnica ACTUAL (11 70-90% 25%

Catéalogo de Soluciones Costo-Efectivas
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4. CONCLUSIONES

El Proyecto Interreg Sudoe GestEAUr tiene como objetivo mejorar la eficiencia, calidad del agua y gobernanza de
los recursos hidricos en zonas rurales del territorio SUDOE (que se integra por 26 regiones y ciudades auténomas
de 4 Estados, que representan casi el 18,3 % del territorio de la UE y mas de 68,2 millones de personas). Para
ello, se presenta este catalogo como material de consulta en los organismos publicos y privados que gestionan
el agua a lo largo de las tres fases del ciclo integral del agua que son la potabilizacién, la depuracién y la
reutilizacion del agua.

* %

Para facilitar dicha consulta se incluyen unas fichas secuenciadas en las distintas fases del ciclo integral del agua
con una descripcién somera de cada una de las técnicas. Algunas de dichas técnicas son el Pretratamiento,
coagulacion, decantacién, filtracién o desinfeccion, para la fase de potabilizacién. Para la depuracion se han
divido dichas técnicas en las distintas etapas del pretratamiento, el tratamiento primario, el tratamiento
secundario y el terciario. Por ultimo, para la fase de Regeneracidn, dichas técnicas se han dividido en funcién de
los usos que se le puede dar al agua el uso urbano, el uso agricola y el uso industrial. Es importante resefiar, que
las técnicas pueden ser utilizadas en diferentes fases, y eso es importante, porque te ayuda a encontrar la fase
de implementacion a los diferentes gestores del agua.

La toma de decision de la técnica adecuada implica la consideracion de muchos factores como son: el uso final
que se le quiera dar al agua resultante del tratamiento, el costo de la implantacién del sistema, el costo de
mantenimiento, el personal técnico que requiere su funcionamiento, las dimensiones que tiene, el terreno en el
que se puede ubicar, la eficacia del sistema segun estacionalidad de la poblacidn, la eficacia segun el clima, la
inversidn a realizar, la vida Util que tiene, las revisiones anuales,...entre otros factores. Todo ello queda reflejado
de forma compacta y sintetizada en las fichas de cada sistema a implantar.

Todo este sistema de eleccién del mejor tratamiento, o mejora del tratamiento ya existente, se completara con
la herramienta digital SID_AQUARURAL, preconcebida para ser implementada en futuros puntos del proyecto.
De esta forma, el uso conjunto del catalogo y el SID permitira el control predictivo y preventivo, gestion y
digitalizacién de los procesos de tratamiento del agua en tiempo real por parte de entidades y agrupaciones de
municipios.

Por lo tanto, este catdlogo es un documento de consulta para la toma de decisiones en la mejora o
implementacién de nuevos o existentes sistemas de potabilizacién, depuracidn y reutilizacion del agua en las
entidades locales, agrupaciones de municipios y otros entes publicos o privados que llevan a cabo el ciclo del
agua en las zonas rurales del Territorio SUDOE.
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