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1. Introdugao

O projeto Fashion Forward Interreg Sudoe visa abordar os desafios da industria téxtil e da moda
na UE — e especialmente nos territdrios SUDOE que compreendem Portugal, Espanha, Andorra e
sudoeste de Franca — em relagdo ao Pacto Ecolédgico Europeu, que promove uma gestdao mais
sustentdvel e circular dos residuos téxteis. O projeto procura adaptar o setor téxtil as novas
exigéncias ambientais e promover um modelo mais sustentavel na industria téxtil e da moda. O
projeto incide especialmente nas zonas rurais, um territério em que os téxteis e a moda tém um
enorme impacto econdémico, social e ambiental. O projeto propde o acordo de uma estratégia
transnacional holistica, desenhada por um consércio constituido por representantes da cadeia
de valor da reciclagem, que promove a circularidade na indUstria da moda SUDOE. O consércio é
liderado pela Modacc (Associacdo Catald de Cha e Moda) e conta com nove beneficiarios. Este
documento corresponde a versao E.1.1.4 e aborda a questao da utilizacdo da dgua na industria
téxtil, o seu posterior tratamento e recirculacdo ou reutilizagdo. O seu desenvolvimento baseia-

se, entre outros, nos conhecimentos, provas e experiéncias acumuladas no projeto LIFE Wat (
LIFE19 GIE/FR/001013), liderado pela Eurorregido Pirenéus-Mediterraneo.
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2. Contexto geral

A industria téxtil € uma das mais intensivas em agua devido aos inUmeros processos que exige,
como lavagem, tingimento e acabamento de tecidos. De acordo com a Agéncia Europeia do
Ambiente, o consumo de téxteis durante 2020 na Unido Europeia causou a terceira maior pressao
sobre o uso da 4gua. Os processos de produgdo na industria téxtil também geram grandes
volumes de dguas residuais. A dgua é um recurso essencial para as operagoes téxteis, tanto em
termos de quantidade como de qualidade. No entanto, num contexto de crescente escassez de
agua, em que as pressdes ambientais e os efeitos das alteracdes climaticas ameacam a
disponibilidade de dgua, a gestdo eficiente do recurso tornou-se uma necessidade urgente.

A lavagem e enxaguamento de téxteis é uma das praticas mais intensivas em agua, uma vez que
em muitos dos processos onde sdo aplicados produtos quimicos ou corantes, sdo necessarios
varios ciclos de lavagem ou enxaguamento. Neste sentido, o tingimento, o pré-tratamento e o
acabamento quimico consomem um grande volume de agua.

Em regides com escassez de dgua, onde 0 acesso a agua pode ser limitado, reduzir a procura de
agua através da implementacado de sistemas circulares em grandes consumidores de dgua, como
a industria téxtil, pode ser uma estratégia de resiliéncia hidrica. No espaco SUDOE, o desafio é
intensificado devido as variacdes climaticas e as exigéncias regulatdrias em torno da
sustentabilidade. Neste sentido, a gestdo circular da dgua apresenta-se como uma das solugdes
cruciais para mitigar as pressdes sobre o recurso.

Para realizar a gestdo circular da agua, o primeiro passo é o tratamento das aguas residuais ou
das aguas de processo para que atinjam uma qualidade adequada a um novo uso. Este processo
é chamado de regeneragdo. A agua recuperada pode ser utilizada em operacdes e processos
industriais dentro da mesma atividade que as gera, a partir da instalacdo ou complexo industrial
ligado a mesma estacdo de tratamento e regeneracao, e neste caso é definida como recirculagdo,
ou fora dela, e neste caso é definida como reutilizagdo. Assim, embora de forma coloquial
falemos genericamente de reutilizacdo, este documento abordara ambos os conceitos, mas
principalmente a recirculagao.

A reutilizagdo e recirculagdo de agua sao solugbes fundamentais para mitigar o impacto
ambiental do setor téxtil e otimizar o uso dos recursos hidricos, bem como para reduzir o impacto

da poluicdo despejada nos efluentes do processo. Ao integrar estas estratégias, as empresas
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téxteis podem gerir de forma mais eficiente os recursos hidricos e diminuir a pressao sobre as

fontes de agua, contribuindo para a sustentabilidade da industria.
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3. O projeto LIFE WAT'SAVEREUSE: oportunidades de
aprendizagem e capitalizagao

A eurorregidao Pirenéus-Mediterraneo liderou o projeto europeu LIFE WAT'SAVEREUSE (LIFE19
GIE/FR/001013), que foi implementado entre 2020 e 2024. O consércio contou com 9 parceiros

da Catalunha, das Ilhas Baleares e da Occitania:

Catalan Water Partnership, o cluster de uso sustentdvel da 4gua na Catalunha
Eurecat, o centro tecnoldgico da Catalunha

ACA, a Agéncia Catal3 da Agua

Ad'OCC, a agéncia de desenvolvimento econdmico da regido da Occitania
AquaValley, o aglomerado de dgua da Occitanie e da Regido Sul

AETIB, Agéncia de Estratégia de Turismo das llhas Baleares

ABAQUA, Agéncia Balear para a Agua e a Qualidade Ambiental

CliglIB, o Cluster da Industria Quimica das Ilhas Baleares

O projeto propunha explicar a legislacdo em matéria de reutilizacdo e as iniciativas nacionais para

promover a economia circular em relagdo ao consumo de 4gua, a fim de incentivar a poupanca e

a reutilizacdo de dgua no setor do turismo da Catalunha, das Ilhas Baleares e da Occitania.

Os objetivos especificos do projeto foram:

Reduzir o consumo global de dgua dos turistas durante as suas estadias em alojamentos
turisticos

Promocdo e sensibilizacdo dos intervenientes da industria do turismo para que
compreendam os beneficios das estratégias de reutilizacdo da dgua e melhorem a
percecdo e aceitacdo social da agua recuperada entre os turistas

Impulsionar a ado¢do de pelo menos 5 solucGes de reutilizacdo de agua na industria do
turismo

Reforcar a governacdo da dgua através da colaboracgdo entre as administracées publicas
e os operadores da cadeia de valor

Reduzir o consumo global de agua doce

A implementagao do projeto foi realizada através da conce¢ao e implementagao de quatro

campanhas de comunicagao destinadas aos principais grupos-alvo:



https://lifewatsavereuse.eu/
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- Turistas

- Sector do turismo, em especial do alojamento
- Comunidades locais

- Autoridades regionais

Incluiu também um estudo sobre as politicas de poupanca e reutilizacdo de agua dos territérios
participantes e o potencial de melhoria dessas politicas e estratégias.

O projeto comegou em tempo de covid-19, uma época marcada por dificuldades econdmicas no
setor do turismo devido as restricdes de circulagdo devido a emergéncias sanitdrias e ao
encerramento de infraestruturas turisticas. Da mesma forma, com a recuperacdo do setor para
niveis pré-covid, o setor mostrou-se mais recetivo. A falta de chuvas e a escassez de dgua que
marcaram os territérios participantes, especialmente a partir de 2022, e as consequentes
restricbes aos usos recreativos e recreativos que foram implementadas na Catalunha na
sequéncia do Plano de Seca, funcionaram como alavancas para aumentar a sensibilizacdo no
setor do turismo. O projeto teve um impacto significativo a diferentes niveis.

A implantacdo da campanha de comunicacdo dirigida a oferta turistica, e em especial ao setor do
alojamento, tornou evidente o fosso entre os fornecedores de tecnologia inovadora para a
eficiéncia hidrica e regeneracdo hidrica e as empresas gestoras de estabelecimentos turisticos.
No ambito do projeto, foram elaborados e dados a conhecer aos representantes da oferta
turistica trés documentos técnicos:
- Um repositério de tecnologias para o uso sustentavel da dgua aplicavel ao setor do
turismo
- um plano de gestdo sustentdvel da agua para estabelecimentos publicos, que incluia
também histérias de sucesso aplicadas ao setor
- um plano de gestdo sustentavel da agua para estabelecimentos privados, que também
incluiu histérias de sucesso aplicadas ao setor

Além disso, foram organizadas sessdes técnicas para o setor do turismo para informar os gestores
dos estabelecimentos sobre a necessidade de promover o consumo responsavel de agua entre
os turistas, a importancia de gerir a 4gua de forma eficiente, bem como sobre a situagao de seca,

as restrigcOes atuais e as estratégias, tecnologias e areas de aplicagao da mesma para poupar agua
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e fazer uso circular da mesma. Em algumas ocasioes foi possivel convidar empresas de tecnologia
hidrica para explicar pessoalmente as solucBes existentes e realizar reunides para esclarecer
duvidas e discutir possiveis projetos.

O resultado mais notavel do projeto LIFE WAT'SAVEREUSE foi a abertura de linhas de ajuda para
projetos destinados a reduzir o consumo de dgua nos estabelecimentos turisticos da Catalunha
e das llhas Baleares. A Direcdo-Geral do Turismo da Generalitat de Catalunya lancou um convite
a apresentacdo de propostas, com um orcamento de 12,7 milhdes de euros, para promover a
adogdo de tecnologias de poupanca de dgua e de reutilizagdo no alojamento turistico. A chamada
foi anunciada no final de 2023 e aberta na primavera de 2024. O Catalan Water Partnership
colaborou com a DG Turismo para o desenho da linha. Nas Ilhas Baleares, o governo atribuiu um
orcamento de 13,6 milhdes de euros através da AETIB para a implementacdo de tecnologias
inovadoras, bem como projetos de I+D. Na Occitanie, a experiéncia do WAT'SAVEREUSE
impulsionou politicas ao nivel da bacia para garantir a resiliéncia da dgua. Neste sentido, o
projeto demonstra como as administracdes publicas e os ecossistemas de inovagdo podem
estabelecer sinergias para enfrentar desafios ambientais comuns.

3.1 Recomendacgoes, licdes aprendidas e oportunidades de capitalizagao para o
setor téxtil

A nivel geral, é possivel replicar algumas das metodologias de trabalho do projeto LIFE
WAT'SAVEREUSE para promover a sustentabilidade no setor téxtil. No setor do turismo, a
sensibilizacdo dos utilizadores tem um impacto direto no consumo de agua, uma vez que a
poupanca de dgua pode ser produzida tanto através da implementacdo de tecnologias eficientes
e sustentaveis como como resultado de uma mudanca nos hdbitos dos clientes. Esta é a principal
diferenca entre os setores do turismo e téxtil, uma vez que, neste ultimo caso, a sensibilizacdo
dos utilizadores finais ndo conduz a poupancas diretas e imediatas de agua, mas pode influenciar,
através da sua opinido, as praticas de gestdo da dgua das empresas de producdo e distribuicdo
de moda. mas que, em qualquer caso, se cumpra a médio/longo prazo.

Ainda assim, apresenta-se em pormenor uma lista das licdes aprendidas e das recomendacdes
transferiveis para o sector téxtil. Em particular, destaca-se a possibilidade de compilar as solucdes
tecnolégicas mais inovadoras aplicéveis as diferentes fases do tratamento de efluentes téxteis e

aos diferentes fluxos de agua de processo, fornecendo-lhes dados técnicos e indicagbes de
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possiveis percentagens de poupanca, e dando-lhes a conhecer aos representantes da industria
téxtil. Esta € uma tarefa a ser realizada em conjunto com fornecedores de tecnologia para
desenvolver informacgdo técnica de qualidade que possa constituir uma base para ampliar o
conhecimento das empresas téxteis sobre possiveis solugdes para a gestdo sustentdvel e circular
da agua, bem como aumentar a confianga dessas empresas nas praticas de recirculagao e
reutilizacdo. Na mesma linha, seria util organizar reunides entre fornecedores e responsaveis
pela gestdo ambiental das empresas téxteis, a fim de promover o matchmaking e o intercambio
de conhecimentos.

Em termos de capitalizacdo das experiéncias do projeto WAT'SAVEREUSE no campo da gestdo da
agua no setor téxtil, deve-se notar que os setores industriais precisam fazer grandes
investimentos para reduzir o consumo de recursos através da adogdo de tecnologia de eficiéncia
hidrica, promover praticas inovadoras de gestdo da agua e implementar estratégias de
circularidade. Nesse sentido, o didlogo com as administra¢cdes publicas e a conscientizacdo
publica podem promover a promogao de politicas de incentivo e auxilio que incentivem a adocao
de solucbes para a gestdo sustentavel da dgua.

LicOes transferiveis aprendidas:

e A colaboracdo entre entidades publicas, clusters e centros tecnoldgicos tem sido
fundamental para identificar barreiras, sensibilizar os principais intervenientes e ativar
politicas de apoio.

e A comunicacgdo dirigida a publicos especificos, segmentando mensagens para empresas
de turismo, utilizadores finais (turistas) e autoridades, tem contribuido para uma maior
aceitacdo e compreensdo do uso da agua recuperada.

o Afaltade ligacdo entre a oferta tecnoldgica e a procura empresarial pode ser ultrapassada
através de espacos de didlogo como reunides técnicas, visitas de demonstracdo ou dias
de matchmaking.

e A existéncia de documentos técnicos acessiveis e adaptados (repositorios, guias de
gestdo, catalogos de histdrias de sucesso) facilita a adocdo de boas praticas pelo sector.

Recomendagdes para o sector téxtil:
o Desenvolver campanhas de sensibilizacdo setoriais que incluam formacao técnica,
histdrias de sucesso e comunica¢do sobre os beneficios ambientais e econémicos das

solugdes circulares na utilizagdo da agua.
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Desenvolver e divulgar documentos técnicos adaptados ao setor téxtil, incluindo um
mapa de solucBes inovadoras por tipo de corrente de agua (lavagem, tingimento,
acabamento, etc.) e estratégias integradas de gestao da agua.

Promover espagos de encontro entre fornecedores de tecnologia e gestores ambientais
da industria téxtil para facilitar a identificagcdo de solu¢des e promover colaboragdes.
Trabalhar em colaboracdo com as administracdes publicas para promover ajudas
especificas destinadas a melhorar a eficiéncia hidrica e a implementacdo de sistemas de
reutilizacdo em processos industriais.

Oportunidades de capitalizagao:

Tirar partido da aprendizagem metodoldgica do projeto WAT'SAVEREUSE para lancar
projectos-piloto de demonstracdo em subsectores téxteis com utilizacdo intensiva de
agua.

Adaptar a experiéncia no sector do turismo a concec¢do de politicas de incentivos ou
certificagdes ambientais na area industrial.

Utilizar o contexto de escassez de agua como alavanca para acelerar a transi¢do para uma

gestdo circular da agua na industria téxtil, promovendo aliangas intersetoriais e projetos
colaborativos de inovacao.
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4. Diagnostico da gestao da dgua na industria téxtil e da moda
no espa¢o SUDOE

4.1 Utilizagao da agua na industria téxtil

A utilizagcdo da agua na cadeia de valor da producdo téxtil engloba varias etapas fundamentais do
processo produtivo, desde o cultivo e producdo de fibras naturais até ao acabamento de pecas
de vestuario. Em toda a cadeia produtiva, processos como tingimento, impressao, acabamento,
lavagens e outros processos Umidos respondem por 85% do consumo de dgua, embora o volume
utilizado varie de acordo com o processo e a tecnologia utilizada. As etapas mais intensivas em
agua do processo de producdo téxtil sdo detalhadas abaixo.

4.1.1 Cultivo e producao de fibras naturais

No caso das fibras naturais, o processo comeca antes de as fibras entrarem nas fabricas de
producdo. O uso de dgua no processo de cultivo e producdo varia de acordo com o tipo de
fibra. Por exemplo, o algod3do é uma das fibras mais intensivas em agua, pois estima-se que a
producdo de 1 kg de algodao requer entre 10.000 e 15.000 litros de agua entre a irrigacao
necessaria para o seu cultivo e o processo de desmontagem.

4.1.2 Pré-tratamento dos tecidos

Uma vez que as fibras sdo transformadas em fios e tecidos, elas passam por um processo de
pré-tratamento com consumo de agua. Este processo prepara o tecido removendo impurezas
naturais ou artificiais das fibras para garantir uma melhor absor¢dao de corantes e
acabamentos.

e Degoma: Neste processo, dissolve-se a colagem e o enxdgue dos restos
produzidos durante o processo de colagem, etapa em que é aplicado um

14
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agente que aumenta a resisténcia dos fios e facilita o processo de tecelagem.
Durante o processo, os tecidos sdo imersos em solugdes com agua quente
contendo enzimas ou produtos quimicos. Estima-se que entre 20 e 30 litros de
agua por quilograma de tecido sejam consumidos durante a degoma.

e Esfregaco: Este processo de limpeza é aplicado para remover impurezas de
fibras naturais, como ceras, gorduras, pectinas e residuos de proteinas.
Durante este processo, grandes quantidades de dgua de alta temperatura sdo
usadas para dissolver os agentes quimicos. Estima-se que sejam consumidos
de 30 a 50 litros de dgua por quilograma de tecido, dependendo do tipo de
fibra.

e Branqueamento: Durante o branqueamento, os pigmentos naturais presentes
na fibra sdo removidos para clarear o tecido e obter um fundo neutro para
aplicar o tingimento ou acabamento final. E um dos processos mais intensivos
em agua (cerca de 40 litros por quilograma de tecido), uma vez que sdo
aplicados varios ciclos de lavagem para remover residuos quimicos, como
peroxido de hidrogénio ou hipoclorito de sédio, que sdo utilizados para
branquear as fibras.

e Mercerizing: Este processo é aplicado principalmente em fibras celulésicas
como o algoddo para aumentar o brilho do tecido, pois melhora a afinidade
por corantes permitindo cores mais intensas e uniformes. Para este processo,
o tecido é imerso em uma solucdo de hidréxido de sédio sob tensdo e, em
seguida, enxaguado com muita agua para remover residuos e neutralizar o
tecido. Durante este processo, podem ser consumidos entre 30 e 50 litros de
agua por quilograma de tecido.

e Carbonizagdo: E um processo especifico para tecidos de 13 que visa eliminar
impurezas vegetais, como restos de folhas ou caules, que ndo puderam ser
removidos mecanicamente. O tecido de |3 é submetido a um tratamento com
acidos fortes que destroem e carbonizam as particulas sem danificar as fibras.
Neste processo, sdo utilizados entre 40 e 60 litros de agua por quilograma de

tecido em multiplos ciclos de lavagem e neutralizagao.
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4.1.3 Tinturaria e Estampagem

O tingimento e a impressao acrescentam cor e design aos tecidos, sendo um dos processos
cruciais na cadeia de producao téxtil e um dos mais exigentes em termos de agua.

No caso do tingimento, os corantes sdo aplicados nas fibras, fios ou tecidos, permitindo que
os pigmentos penetrem na estrutura do material para obter uma cor uniforme e duradoura.
Existem varios tipos de corantes, dependendo do tempo de aplicagao dos corantes na cadeia
de producdo: tingimento de fibras, tingimento de fios, tingimento de pecas e tingimento de
vestuario. Em todos estes métodos, uma grande quantidade de dgua é usada para dissolver
os corantes, para transportar o corante para as fibras e para enxaguar os tecidos apds o
tingimento. O volume de dgua utilizado dependerd do método de aplicacdo, do tipo de fibra
e da tecnologia utilizada. Globalmente, o World Resources Institute estima que a industria de
vestuario gasta 5 bilhdes de litros de 4gua por ano para tingir tecidos. Por outro lado, a
impressao foca-se na aplicacdo localizada de corantes ou pigmentos para criar padrées e
outros desenhos em tecidos. Os métodos de estampagem mais comuns incluem serigrafia e
estampagem com rolo. Neste processo, a agua é usada para preparar as pastas de impressao,
para fixar as cores por vapor e para lavar os tecidos, removendo o excesso de corantes e
espessantes.

Esses processos também envolvem o uso de produtos quimicos como sais, alcalis e agentes
fixadores que melhoram a absorc¢do e fixacdo de corantes. No entanto, nem todo o corante
aplicado adere as fibras, pelo que uma percentagem dos corantes se perde durante o
processo, aumentando a carga poluente das dguas residuais.

4.1.4 Acabamentos quimicos

Os acabamentos quimicos sao utilizados para melhorar as propriedades estéticas e funcionais
dos tecidos. Usando varios tipos de produtos quimicos, as propriedades dos tecidos sdao
alteradas para fins funcionais ou estéticos. Algumas das propriedades mais comuns incluem
resisténcia a rugas, aumento da maciez, impermeabilizagdo, antimicrobianos, antiestaticos e

acabamentos estéticos (metalicos, fluorescentes, acabamentos brilhantes...).
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Durante este processo, a dgua é usada primeiro para dissolver os produtos quimicos, criando
uma solugdo. A dgua é entdo usada para aplicar o produto no material para garantir que o
tratamento cubra toda a superficie do material. Uma vez que o tecido tenha reagido com os
produtos quimicos, a dgua é usada para enxaguar e remover o excesso de produtos quimicos
gue ndo foram absorvidos, pois podem alterar a qualidade do acabamento. A dgua também
desempenha um papel critico na neutralizacdo de produtos acidos ou alcalinos, pois dilui e
remove qualquer remanescente desses compostos que podem danificar ou alterar as
propriedades do tecido.

4.2 Eficiéncia hidrica da industria téxtil a nivel macroecondomico

De acordo com o Relatdrio de Economia Téxtil da Fundacdo Ellen MacArthur, estima-se que a
producgao téxtil ao longo de toda a sua cadeia de valor — desde a irrigacdo de fibras naturais até
ao fabrico de téxteis — consuma cerca de 93 mil milhdes de metros cubicos de dgua por ano em
todo o mundo. o que representa cerca de 4% da extracdo total de dgua doce para uso industrial.
De acordo com um estudo publicado em 2024 por Mikucioniene et al., o consumo médio de dgua
em processos industriais de transformacao téxtil varia entre 20 e 350 litros por quilograma de
produto, dependendo do tipo de fibra e dos tratamentos necessarios. Por exemplo, o
processamento de téxteis a partir de fibras de algoddo pode consumir entre 100 e 125 L/kg,
enquanto para as fibras de viscose a gama situa-se entre 65 e 169 L/kg. Para as fibras animais,
como a |3, o consumo varia entre 100 e 200 L/kg, e para as fibras sintéticas, como o poliéster,
entre 70 e 136 L/kg.

No entanto, se for considerado todo o ciclo de produg¢do — desde a producdo de matérias-primas
até ao produto final — o consumo de dgua é consideravelmente superior. A producdo de algodao,
por exemplo, pode exigir entre 10.000 e 15.000 L/kg, a producdo de viscose cerca de 60 L/kg, a
producdo de fibras animais entre 2,5 e 50 L/kg e a producdo de poliéster cerca de 70 L/kg.
Globalmente, o algodao é a segunda fibra téxtil mais produzida (19,9% do total), depois do
poliéster (57,2%), de acordo com o relatério de 2024 da Textile Exchange sobre o mercado de
materiais téxteis, que envolve o consumo de quantidades significativas de agua.

Se a analise for alargada a pegada hidrica total — que inclui ndo sé a agua utilizada diretamente

nos processos industriais, mas também a agua incorporada ao longo de toda a cadeia de valor
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(incluindo o cultivo de matérias-primas, tingimento, acabamentos, transporte, utilizacado e fim de
vida do produto) — os volumes aumentam significativamente.

De acordo com estimativas da Water Footprint Network e da Ellen MacArthur Foundation, a
pegada hidrica de uma camiseta de algoddo pode chegar a 2.700 litros, enquanto a de uma calca
jeans pode ultrapassar 10.000 litros. Estes dados realgam a relevancia da implementagao de
estratégias de eficiéncia hidrica ao longo de toda a cadeia de valor do setor téxtil.

4.2.1 Eficiéncia hidrica a escala mundial

Globalmente, a eficiéncia hidrica na industria téxtil varia muito de regido para regido.
Fatores como o clima, as politicas e regulamentacées ambientais, a tecnologia disponivel
e os modelos de producdo afetam diretamente a quantidade de agua utilizada e a forma
como é utilizada. Enquanto em algumas regides o acesso limitado e as regulamentagdes
ambientais impulsionaram medidas de economia e eficiéncia, outras regides com
abundancia de recursos hidricos ou falta de controle levaram a um uso mais intensivo e
insustentavel.

Em geral, paises mais desenvolvidos ou com regulamentag¢des mais rigidas, como paises
europeus ou Estados Unidos, conseguiram reduzir significativamente seu consumo de
agua por kg de produto téxtil. Por exemplo, de acordo com um estudo da The combination
of discharge control policies, investimentos em tecnologias de tratamento e a adoc¢do de
estratégias de recirculagdo de 4gua, ndo sé tem contribuido para uma minimizagdo no
uso do recurso, como também tem impacto na reducdo da poluicdo proveniente das
descargas. Na Unido Europeia, politicas como a Diretiva-Quadro da Agua tém sido um
instrumento fundamental na modernizacdo dos processos industriais, promovendo a
utilizacdo eficiente da dgua e melhorando a qualidade das descargas, ao mesmo tempo
gue promovem a adogao de tecnologias que permitem a recirculacao e reutilizacao da
agua utilizada. Do mesmo modo, uma grande parte da agua associada aos téxteis
consumida na Europa é consumida fora do continente, principalmente na Asia, pelo que
uma grande parte da sua pegada hidrica neste setor é externalizada.

Em outras regides onde a produgdo téxtil global esta concentrada, como o sul da Asia ou
partes do leste da Asia, a eficiéncia hidrica pode ser menor devido a marcos regulatérios
menos rigorosos, pre¢os mais baixos da dgua e um modelo de produgdo focado em
grandes volumes e baixos custos. Por esta razao, e embora estejam a ser implementadas
medidas de melhoria em certos paises, ainda existem diferengas. Como exemplo, na
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China e na Turquia hd uma tendéncia de melhoria impulsionada por novas
regulamentagdes, bem como pelas pressdes feitas por marcas internacionais. No caso da
China, as fdbricas altamente poluentes estdo a tornar-se menos frequentes e foi
promovida a construcdo de estacdes de tratamento de dgua partilhadas. Por outro lado,
paises como a india e o Bangladesh continuam a registar um elevado consumo de 4gua
neste sector, que pode ser até trés vezes superior ao dos paises europeus, devido, em
parte, a falta de politicas ambientais robustas, a obsolescéncia das tecnologias utilizadas
e a prioridade dada a redugao dos custos de producao.

4.2.2 Sustentabilidade hidrica na area SUDOE

Sendo a industria téxtil um setor industrial com uma forte dependéncia da agua, e uma
vez que as regides do espaco SUDOE enfrentam desafios crescentes relacionados com a
disponibilidade de dgua, a implementacdo de sistemas de dgua eficientes e circulares esta
a tornar-se uma prioridade estratégica. As politicas ambientais, juntamente com os
regulamentos de sustentabilidade da Unido Europeia e as restricdes de seca, impulsionam
a necessidade de melhorar a gestdo dos recursos hidricos e promover uma utilizacdo mais
eficiente e circular da agua. Do mesmo modo, ha pouca informagdo sobre as iniciativas
de reutilizacdo em curso e nao é facil encontrar informacao especificamente relacionada
com a reutilizagcdo na industria téxtil. Um dos poucos estudos disponiveis é o publicado
pela Water Reuse Europe em 2017, que identificou iniciativas de reutilizacdo nos
principais Estados-membros da UE, discriminadas por aplicacdo, incluindo utilizacbes
industriais. De acordo com o relatério, Espanha é lider na reutilizacdo a nivel europeu,
com 361 iniciativas do total de 787 na altura, das quais apenas 17 foram aplicadas ao
setor industrial. A Francga tinha 112 projetos, dos quais apenas 1 industrial e Portugal 19
projetos, dos quais 4 industriais. Note-se que passaram 8 anos em que foram publicados
regulamentos que facilitam a reutilizacdo e houve avancos tecnolégicos. Além disso,
importa notar que, em muitos casos industriais, as praticas mais comuns estdo
relacionadas com a recirculacdo interna para a mesma fabrica e, por conseguinte, nao
seriam identificadas no ambito do conceito de reutilizagao.

e Sul de Franga
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De acordo com o INSEE, a industria téxtil representou 2% do valor acrescentado
da industria transformadora em Franca em 2018, empregando 103.000
trabalhadores. Trata-se de um tecido industrial dominado pelas pequenas e
médias empresas, que representam 50% do valor acrescentado e 60% do emprego
no sector. Na Occitania, a industria téxtil conta com mais de 800 estabelecimentos
e 3500 trabalhadores. A industria transformadora, que inclui a indUstria téxtil, na
Occitania é a indUstria que mais consome agua, com um consumo de 255.983.206
m3/ano.

Em algumas regides, como a Occitanie ou a Nouvelle-Aquitaine, a industria téxtil
enfrenta desafios relacionados com a seca e as restri¢cdes a utilizacdo da dgua. O
uso da agua na industria nessas regides se concentra em processos de
acabamento e tingimento, que sao intensivos em dgua e produtos quimicos.

A Franca lancou varias iniciativas para promover uma utilizacdo responsavel da
agua e incentivar a sua reutilizagdo. O plano da dgua «Plano de agdo para uma
gestdo resiliente e concertada da agua», por exemplo, inclui metas claras para
aumentar a reutilizacdo de aguas residuais de 1 para 10%, como parte da meta de
reduzir o consumo de agua em 10 % em toda a industria até 2030.

Na Occitania, estdo a ser desenvolvidos esforgos tanto a nivel de bacia como
regional, com intervengdes como o Plano de Acdo Regional 2023, o Plano de Bacia
da Agéncia da Agua Rédano-Mediterranica para a Adaptacdo as Alteracdes
Climaticas no setor da dgua no periodo 2024-2030 e o Complemento ao Plano de
Adaptacdo as Alteracdes Climaticas para a bacia de Adour-Garonne da Agéncia da
Agua de Adour-Garonne (outubro de 2023), abordar a gestdo da 4dgua de uma
forma abrangente. Além disso, a implementacdo de esquemas como o Esquema
de Planeamento e Gestdo da Agua (SAGE - 2023), em colaboracdo com as
comissdes locais de dgua, reflete iniciativas localizadas, enquanto os planos
regionais e as estratégias de a¢dao de emergéncia sublinham uma abordagem
proativa para a mitigagdo da seca e a gestao da atual crise hidrica em varios
departamentos. Um estudo de 2020 da Regido Occitanie avalia o potencial da
agua de fontes ndo convencionais na regido, identificando o setor téxtil como um
dos potenciais utilizadores do recurso. O documento identifica um grande
potencial de reutilizacdo dos recursos hidricos das ETAR industriais, especialmente

20




b B

PP T
iiterrey fa ) Co-funded by
FASHION FORWARD 'sudoe 2 SO the European Union

relacionado com o encerramento total ou parcial do ciclo da agua. No entanto,
destaca-se o potencial de reutilizacdo em ciclos mais amplos de uso,
especialmente para irrigagdo agricola, usos ambientais ou usos em outras
industrias, sob o conceito de simbiose industrial.

e Espanha

Em Espanha, as regides da Catalunha e da Comunidade Valenciana tém a maior
concentracdo de fabricas dedicadas ao acabamento de tecidos, a producdo de
vestudrio e ao vestuadrio. Este sector industrial representa 2,9% do PIB do pais e
9,2% das suas exportacdes. O consumo de dgua é significativo nessas regioes,
especialmente nos processos de tingimento, acabamento e lavagem de tecidos.
De acordo com um relatério sobre a pegada hidrica no setor téxtil europeu
emitido pela Epson em fevereiro de 2025, Espanha tem uma pegada hidrica de
678.963 litros/pessoa, posicionando-se como o quinto pais que consome o maior
volume de 4gua no setor.

Espanha é o lider europeu na reutilizacdo de agua, produzindo o maior volume de
agua reutilizada na Europa e ocupando o quinto lugar a nivel mundial em
capacidade instalada para este fim. Esta pratica tornou-se um componente
essencial da gestdo dos recursos hidricos do pais, especialmente em regiées com
maior estresse hidrico. Neste contexto, o Plano Nacional de Depuracgao,
Saneamento, Eficiéncia, Poupanca e Reutilizacdo (Plano DSEAR), centra-se na
promocado da reutilizacdo nas industrias.

Nos ultimos trés anos, a Catalunha enfrentou uma das secas mais severas das
ultimas décadas, o que levou o governo da regido a declarar uma fase de
emergéncia de seca em vdrias dreas. Dada a gravidade da situagdo, foram
impostas restrigdes a utilizagdo da agua para utilizagdes industriais até 25%,
incluindo téxteis. Perante esta situacdo, os setores industriais manifestaram a
necessidade urgente de adotar tecnologias e praticas para melhorar a eficiéncia

hidrica, bem como sistemas de reciclagem e reutilizagdo de agua, ndo sé como
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medida sustentdvel, mas como estratégia para garantir a continuidade e
competitividade da industria a longo prazo.

Cada vez mais empresas da industria téxtil, especialmente nas regides da
Catalunha e Valéncia, adotaram tecnologias de tratamento de aguas residuais,
como sistemas de membrana que permitem que a agua seja reutilizada no
processo de produgao.

e Portugal

A industria téxtil e da moda em Portugal representa 18% da industria do pais e 9%
das suas exportacdes, com um volume de negdcios de cerca de 7.700 milhdes de
euros. Portugal é o quarto pais mais importante da Europa em termos de
producgao, depois da Itdlia, Roménia e Poldnia.

A regido norte é um polo chave para a industria téxtil, com uma longa tradicdo na
producdo de tecidos e acabamentos téxteis. Tal como nas restantes regides do
espaco SUDOE, o consumo de dgua é elevado. De acordo com o estudo da Epson,
a pegada hidrica do vestuario é de 817.131 litros/pessoa, liderando a lista em
termos de consumo na Europa.

O governo portugués implementou politicas e estratégias para promover o uso
sustentdvel da dgua. Por exemplo, o Plano Nacional da Agua (PNA), em vigor desde
2016, é uma ferramenta fundamental para a gestdo dos recursos hidricos, com
foco na sustentabilidade e inclui medidas para a reutilizacdo de aguas residuais.
Além disso, o PAN incentiva a transicdo para tecnologias e praticas que otimizem
o uso da dgua nas atividades industriais. Do mesmo modo, o Programa de Acdo
para a Adaptacdo as Altera¢Oes Climaticas (P-3AC) descreve a reutilizacdo de
aguas residuais tratadas como uma boa pratica de gestao da agua para fazer face
ao aumento dos periodos de seca e escassez de agua, permitindo melhorar a
resiliéncia dos sistemas hidricos. A estratégia definida em Portugal visa integrar os
mais recentes avancos no campo da Europa para satisfazer usos ndo potdveis. Visa
igualmente avaliar os potenciais produtores e utilizadores e definir um regime

flexivel, mas ao mesmo tempo garantir a seguranca para a salde e o ambiente.
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4.3 Qualidade das aguas residuais da industria téxtil

Dependendo do tipo de fibras utilizadas, das fases do processo de produc¢do e da maquinaria
utilizada, esta composicdo varia. Em geral, estes efluentes podem conter corantes, detergentes,
sais, Oleos, residuos de fibras e microplasticos. Durante o processo de producdo, sao utilizados
varios reagentes, a maioria dos quais ndo biodegradaveis e persistentes no ambiente. Por outro
lado, os pigmentos habitualmente utilizados sdao agentes altamente poluentes, uma vez que sao
feitos para terem grande durabilidade e resisténcia a degradagdo bioldgica.

As etapas mais comuns do processo téxtil, como lavagem, branqueamento, tingimento e
acabamento, geram efluentes com diferentes caracteristicas (

Placa 1). A lavagem inicial, por exemplo, muitas vezes fornece sélidos em suspensao e residuos
de 6leo, enquanto a coloracdo e o acabamento podem resultar em efluentes com altas
concentracdes de sais e corantes. Cada uma dessas fases envolve o uso de produtos quimicos
especificos, que influenciam diretamente na composicao do efluente. A lavagem, por exemplo,
caracteriza-se por ter um pH elevado (entre 9 e 14) devido ao uso de biocidas, desinfetantes,
sabonetes e outros produtos utilizados que elevam este parametro. Eles também tém uma maior
guantidade de sdlidos dissolvidos e suspensdo, bem como uma maior carga organica na forma
de Demanda Bioldgica de Oxigénio (DBOs) e Demanda Quimica de Oxigénio (CQO) que vem tanto
do uso de produtos de limpeza quanto das impurezas nas fibras. Na fase de branqueamento,
embora a carga organica diminua em relacdo a lavagem, o uso de perdxido de hidrogénio e
estabilizadores gera efluentes com altos niveis de sélidos dissolvidos e uma CQO moderada. Na
merceriza¢do, o uso de soda caustica causa uma alta alcalinidade e a presenca de cloretos e
sulfatos, juntamente com uma forte coloracdo das aguas residuais. Por outro lado, o tingimento
e os acabamentos geram agua com pH varidvel, alta carga de sal, cor persistente e um
significativo CBOs e DQO, devido aos corantes, surfactantes e outros compostos pouco

biodegraddveis utilizados no processo.
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Placa 1. Caracteristicas fisico-quimicas dos efluentes produzidos pela industria téxtil de acordo com o
processo. Fonte: SigmaDaf.

o, .SO|Id'OS e (im cQOo Sulfatos Cloretos
Carateristicas dissolvidos  suspensao (mg/l) (mg/L) (mg/L)
(mg/L) (mg/L)
Biocidas,
desinfetantes
. . ! 9- 12000- 2500- 10000-
Lavagem |nse.t|C|das, 14 3000 1000-2000 - 3500 20000 - -
refrigerantes,
saboes, solventes
Perdxido de
hidrogénio, 8- 2500- 100- 1200-
Branqueamento | i bilizantes, alta | 11 | 11000 200-400 ; 500 1600 ; ;
basicidade
3 Alta basicidade, 8- Coloragdo 50- 250- 350-
Mercerizado e wa— 10 2000-2600 600-1900 forte 120 400 100-350 2000
Metais pesados,
alta salinidade,
tensoactivos,
corantes, elevada
Tinturaria e e 1- Coloragao 100- 400-
acabamento carga orgarjlc.a, 10 1500-4000 >0-350 forte 400 1400 ) )
solventes, acidos e
bases, sélidos em
suspensao, ceras,
resinas

Note-se também que a composicdo das aguas também varia em funcdo do tipo de fibras
utilizadas no processo de fabrico. Esta variabilidade tem consequéncias nos parametros de
gualidade da 4gua e nos sistemas de tratamento necessdrios para a sua purificacao.

A Tabela 2 mostra como os principais parametros de qualidade da dgua (como pH, sélidos em
suspensdo, CBOs) tém valores muito diferentes dependendo do tipo de fibra processada e do
estagio de tratamento. Como pode ser visto na mesma tabela, o processamento da 13 é o que
gera mais contaminagao por matéria organica durante o processo de desengorduramento e
primeira lavagem, elevando consideravelmente os valores de DBOs, ou seja, a demanda bioldgica

de oxigénio que as bactérias e outros microrganismos precisam para degradar a matéria organica
presente na agua por um periodo de 5 dias a 20°C. Geralmente, os efluentes gerados durante a
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producdo e tratamento de fibras naturais, como algodao ou 13, apresentam maior carga organica
e concentracdo de sdlidos totais. Isto deve-se a presenca de impurezas como ceras, gorduras
naturais e residuos de pesticidas ou fertilizantes utilizados no cultivo ou manutengao de gado.
Esses compostos sdo liberados nas fases iniciais do processamento, como lavagem ou
desengorduramento, gerando aguas residuais com alto potencial poluente. Por outro lado, as
fibras sintéticas, como o poliéster ou o nylon, embora gerem dgua com menor teor de matéria
organica e sdlidos, fornecem uma fracdo de micropldsticos, que sao libertados durante os
processos de fabrico, tingimento ou acabamento. Estes residuos, dificeis de remover,
representam um tipo emergente de poluicdo que também requer atencdao na gestao industrial
da 4gua.

Tabela 2. Caracteristicas fisico-quimicas dos efluentes produzidos pela industria téxtil de acordo com

os diferentes tipos de fibras e o tratamento aplicado. Fonte: Choudhury, A.K.R. (2017).

Processo DBO (mg/l) Sélidos totais (mg/L)
Descolagem - 1700-5200 16000-32000
desengorduramento/lav 10-13 50-2900 7600-17400
agem alcalina
Algoddo Branqueamento 8,5:9,6 90-1700 2300-14400
Mercerizado 5,5-9,5 45-65 600-1900
Tingido 5-10 11-1800 500-14100
desengorduramento/lav 9-14 30000-40000 1129-64448
agem alcalina
Tingido 4,8-8 380-2200 8315-3855
La Lavagem 7,3-10,3 4000-11455 4830-19267
Neutralizagdo 1,99 28 1241-4830
Branqueamento 6 390 908
desengordyramento/lav 10,4 1360 1882
agem alcalina
Nylon
Tingido 8,4 368 641
Acrilico e M1 9,7 2190 1874
agem alcalina
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Tingido 1,5-3,7 175-2000 833-1968
Desengord.uran.wento/lav 71 668 1191
agem alcalina final
desengord}:ramento/lav ) 500-800 )
agem alcalina
Poliéster Tingido - 480-27000 -
Desengorduramento/lav
R . - 650 -
agem alcalina final
Desengorduramento/lav
agem alcalina e 8,5 2832 3334
Viscose tingimento
Banho de sal 6,5 58 4890
Desengorduramento/lav
Acetato agem alcalina e 9,3 2000 1778
tingimento

4.4 Barreiras e alavancas para uma gestao circular da agua

A transicdo para um modelo circular de gestdo da dgua pode ser afetada por barreiras
significativas. Estas dificuldades afetam particularmente as pequenas e médias empresas (PME),
qgue, segundo dados do Eurostat, constituem a maior parte das empresas téxteis da regido
SUDOE.

Por um lado, a implementacdo de tecnologias avancadas que permitam a reutilizacdo da agua
tratada envolve um elevado investimento inicial. Além de instalar novos sistemas, as empresas
devem modificar seus processos industriais para incorporar essas novas tecnologias que podem
levar a interrupcdes e custos adicionais. Por outro lado, a operacdo e manutencdo de novos
sistemas instalados geram custos adicionais, uma vez que tecnologias como a osmose inversa
requerem um elevado consumo de energia e os sistemas de filtracdo necessitam de manutencao
frequente. Foi igualmente identificado que os custos a curto prazo da inovacdo e da investigacao
constituem um travao a transformacao sustentavel do sector.

Outra barreira econdmica é a dificuldade em rentabilizar o investimento. Embora a
implementacgao de sistemas circulares possa conduzir a poupangas a longo prazo, pode ser dificil

justificar o investimento inicial devido aos longos periodos de recuperagao, que podem estender-
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sede 5a 15 anos. Além disso, a industria téxtil é um setor altamente competitivo, especialmente
se competir com fabricantes de paises onde os custos trabalhistas e ambientais sao
significativamente menores. No entanto, a reduc¢do da procura de dgua por parte das empresas
e a reducdo da dependéncia da agua potdvel representam um fator fundamental para a
competitividade do setor num contexto marcado pelas alteragbes climdticas, uma vez que a
sustentabilidade a longo prazo do setor dependerd da sua resiliéncia constituindo poupancas
adicionais, como é o caso do canone hidrico. Também vale a pena notar que os consumidores
estdo cada vez mais conscientes da sustentabilidade, por isso elementos como a eficiéncia hidrica
podem ser considerados fatores reputacionais da marca. Um estudo realizado em Espanha pela
KPMG em 2021 identifica as principais alavancas de aceleragdo para a transformacao sustentdvel
do setor. Os inquiridos identificaram a ajuda europeia como a primeira alavanca do setor para
promover a inovacao e, em segundo lugar, a prépria sustentabilidade da empresa como um fator
de competitividade. Entre outros, mudancas regulatérias e comunicacdo com fornecedores

também foram identificadas para dimensionar processos e economizar custos.
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5. Regulamento de reutilizacao de agua no espago SUDOE

5.1 Europa

Na Unido Europeia, o Regulamento (UE) 2020/741 do Parlamento Europeu e do Conselho
estabelece um quadro comum para a reutilizagao segura da dgua pelos Estados-Membros da UE.
Este regulamento visa promover o uso da dgua recuperada, particularmente na agricultura, a fim
de otimizar a gestdo dos recursos hidricos e enfrentar os desafios das altera¢des climaticas,
escassez de d4gua e pressdao sobre os ecossistemas aquaticos. O regulamento estabelece
requisitos minimos de qualidade e controlo da dgua, bem como disposi¢des de gestao dos riscos
para a utilizacdo segura das dguas recuperadas no contexto da gestdo integrada da agua. O
regulamento centra-se na reutilizacdo da agua tratada, nomeadamente no setor agricola para
irrigacdo de culturas, com a possibilidade de alargar a sua aplicacdo a outros setores.

O regulamento destaca o potencial de regeneracao e reutilizacdo da dgua tratada e, embora nao
aborde diretamente a reutilizagdo no dominio industrial, afirma que o mesmo regulamento nao
impede os Estados-Membros de permitirem a utilizacdo da dgua recuperada para outras
aplicag¢des, incluindo utilizaces industriais. No mesmo documento, o artigo 12.2 especifica o
procedimento de avalia¢do e revisdo dos regulamentos, que contempla o alargamento do ambito
de aplicacdao do mesmo regulamento a outras utilizagdes, incluindo as utilizagdes industriais.

5.2 Frang¢a

Alinhado com os objetivos europeus de gestao sustentavel da dgua, o Plano de Ac¢do para uma
gestdo resiliente e coordenada da dgua desenvolvido pelo Governo de Franga em 2023
estabeleceu o objetivo de impulsionar a utilizacdo de fontes de dgua ndao convencionais (dgua
recuperada, dguas pluviais, dguas cinzentas...) através de 1000 projetos de reutilizacdo no
territério até 2027. Para o efeito, o objetivo era eliminar os obstaculos regulamentares a
recuperagao da agua nao convencional na industria agroalimentar, noutros setores industriais e
para determinadas utilizagdes domésticas. O Decreto n.2 2023-835, de 29 de agosto de 2023,

estabelece as condig¢des de utilizagdo das aguas pluviais e das dguas residuais recuperadas em
diferentes setores.
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O decreto define os critérios técnicos e regulamentares para a reutilizacdo da dgua tratada, o seu
ambito de aplicacdo, os usos permitidos, as normas de qualidade e os procedimentos
administrativos necessarios a sua implementacao.

e Ambito de aplicagdo

O Decreto n.2 2023-835 aplica-se a utilizagdo de aguas pluviais e a reutilizagdo de
aguas residuais tratadas para diversos usos. No que diz respeito as aguas residuais
tratadas, refere-se, em termos gerais, as aguas residuais urbanas. Da mesma
forma, o artigo 52 abre a possibilidade de considerar algumas aguas industriais
para uso externo, uma vez que estabelece que as aguas residuais tratadas para
reutilizacdo devem ser provenientes de uma estacdo de tratamento de aguas
residuais autorizada, desde que atendam aos requisitos de qualidade e nao
apresentem risco a saude ou ao meio ambiente.

Estdo excluidas do ambito de aplicacdo deste decreto as instalagdes classificadas
para o ambiente IPCE e reguladas pelo Cédigo Ambiental, tais como a industria
guimica e petroquimica, a industria alimentar e farmacéutica, as industrias
metallrgica ou mineira, bem como outras instala¢des industriais que manuseiem
produtos perigosos.

A reutilizacdo de dgua de processo em sistema circular ndo estd contemplada
neste decreto, embora esteja sujeita a licengas e autorizagcdes ambientais, desde
gue seja garantido que ndo ha riscos para a saude ou para o meio ambiente.

e Utilizagdes autorizadas

O Decreto n2 2023-835 permite a reutilizacdo de dguas residuais tratadas em trés
grandes categorias de usos: uso agricola, uso urbano e ambiental e uso industrial.
Por um lado, o artigo 3.2 define os usos agricolas, um dos principais objetivos do
decreto com o objetivo de reduzir a dependéncia da rega com agua potavel ou
subterranea, e o Despacho de 18 de dezembro de 2023 estabelece as condi¢des
para a producdo e utilizagdo de dguas residuais tratadas para rega de culturas. Por
outro lado, os usos urbanos e ambientais estdo definidos no artigo 4.2 e o
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Despacho de 14 de dezembro de 2023 estabelece as condices para a producdo e
utilizacdo de aguas residuais tratadas para a rega de espacos verdes. Por fim, o
artigo 52 descreve os usos industriais, onde o decreto permite a reutilizacao de
aguas residuais tratadas em determinados processos industriais, tais como:
sistemas industriais de refrigera¢do e ar condicionado, limpeza de equipamentos
e pisos em instalacdes industriais e alimentacdo de alguns processos produtivos,
desde que a qualidade da agua o permita.

Nas utilizagOes industriais, é proibida a utilizacdo de dguas residuais tratadas em
processos em que a agua entre em contacto com produtos destinados ao
consumo humano e em utilizagdes em que exista um risco de contaminacao
cruzada com o abastecimento de agua potavel.

¢ Normas de qualidade

Os padrdes de qualidade variam de acordo com o uso autorizado e estabelecem
os parametros microbioldgicos, fisico-quimicos e operacionais que garantem a
seguranca da agua tratada em um contexto especifico.

Para usos domésticos, esses parametros estdao definidos no Decreto n? 2024-796,
de 12 de julho de 2024. Para os usos urbanos, os requisitos de qualidade estao
definidos no Despacho de 14 de dezembro de 2023. Os parametros de qualidade
das utilizacdes agricolas constam do Despacho de 18 de dezembro de 2023.

5.3 Espanha

Atualmente, em Espanha, o atual regulamento que rege a reutilizacdo da 4gua é o Real Decreto
1085/2024, de 22 de outubro de 2024, que aprova o Regulamento de Reutilizacdo da Agua e
altera varios decretos reais relacionados com a gestdao da agua. Este decreto real revogou o
anterior Real Decreto 1620/2007, de 7 de dezembro, e estabelece o quadro juridico para a
reutilizacdo de aguas recuperadas, definindo as condi¢Ges basicas e a qualidade exigida de
acordo com os usos pretendidos. Note-se que, até a publicacdo do regulamento atualizado, até

2024 a recirculacdo foi assimilada a reutilizacao.
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A abordagem do Regulamento de Reutilizacdo da Agua aprovado pelo Real Decreto 1085/2024
baseia-se na gestdo de risco, pelo que o Plano de Gestdo de Risco de Agua Recuperada (PGRAR)
é uma parte fundamental na gestao do sistema de reutilizagdo. O novo regulamento de 2024
representa uma atualizagao pertinente alinhada com o quadro europeu, com uma ténica mais
ambiciosa na atenuacgdo das alteragGes climaticas. Reforga o controlo por parte das autoridades
e incorpora novas medidas para promover a reutilizacdo da dgua, tanto nas zonas urbanas como
agricolas. Além disso, introduz incentivos financeiros e coloca maior énfase na seguranca e no
planeamento a longo prazo.

Por outro lado, o Real Decreto-Lei 4/2023, de 11 de maio, altera a Lei da Agua, introduzindo o
regime juridico da reutilizacdo da dgua que adapta o regime juridico espanhol de reutilizacdo da
agua ao regulamento europeu.

e Ambito de aplicagdo

O Real Decreto 1085/2024, de 22 de outubro, regula a reutilizacdo de aguas
recuperadas em Espanha, aplicando-se a varios setores e atividades que
envolvem o tratamento, regeneracdo e utilizacdo de aguas residuais. O seu
ambito de aplicacdo abrange os setores industrial, urbano e agricola,
promovendo a reutilizacdo da d4gua para utilizacgdes ndo potdveis e
estabelecendo os requisitos e regulamentos necessarios para garantir a sua
qualidade e seguranca.

E feita uma distingdo na regulacdo entre reutilizacdo e recirculagdo interna
de dgua tratada dentro dos processos da mesma instalacdo industrial. Isto
implica que, se uma industria regenerar a sua agua industrial e a utilizar no
mesmo processo industrial, sem que essa agua seja descarregada fora da
instalacdo ou utilizada para outros fins externos, as autorizacdes a obter
pelas autoridades competentes serdo inferiores.

Esta exclusdo destina-se a facilitar a reutilizacdo eficiente da dgua nos
processos industriais, acelerando os procedimentos, desde que a agua ndo

saia da instalacdo.
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E importante que as condicdes de qualidade da dgua recuperada sejam
suficientes para garantir que a utilizacdo desta dgua reciclada nao interfira
com os processos industriais nem cause danos a maquinas ou produtos.

e Utilizagoes autorizadas

A dgua recuperada pode ser utilizada para os fins previstos no anexo I.A.
do decreto real. Os regulamentos autorizam a sua utilizacdo na irrigacdo
agricola, em usos urbanos (limpeza de ruas e rega de parques), em usos
recreativos como campos de golfe e em usos ambientais (manutencado de
caudais ecoldgicos e zonas humidas).

No que diz respeito as utilizacGes industriais, o Real Decreto estabelece que
a dgua recuperada pode ser aplicada a utiliza¢des industriais em torres de
arrefecimento e condensadores evaporativos, onde é utilizada a agua
fornecida a torre. Além disso, podem ser utilizados em 4guas de processo,
que sdo aquelas que entram em contato direto com matérias-primas,
produtos intermediarios ou finais em processos industriais. Qutra
utilizacdo autorizada é a da agua de limpeza, destinada a limpeza de
equipamentos, materiais, tubagens e superficies em zonas industriais, com
excecdo das relacionadas com a industria alimentar.

o Normas de qualidade

O regulamento estabelece os critérios de qualidade especificos para a dgua
recuperada, que variam em funcdo da utilizacdo prevista. Os requisitos de
gualidade constam do ANEXO | do Real Decreto e incluem parametros
microbioldgicos, quimicos e fisicos que devem ser cumpridos para cada
tipo de utilizacdo. Além disso, distinguem-se cinco grandes grupos de
classes de qualidade da agua recuperada de acordo com a concentragao de
E.Coli: A+, A, B, CeD.

A seccdo 3 do ANEXO | estabelece os critérios de qualidade para as dguas
industriais, exceto na industria alimentar. De acordo com o grupo de
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classes de qualidade da d4gua recuperada, os parametros maximos
admissiveis sdo estabelecidos no que diz respeito: E. coli, turvacao, sélidos
em suspensdo, Legionella spp. e contaminantes limitados na autorizagao
de descarga de dguas residuais para que a producdo e o fornecimento de
agua recuperada nao provoquem a deterioracdo do meio recetor de
acordo com o disposto no Real Decreto 817/2015, de 11 de setembro e no
Real Decreto 1514/2009, de 2 de outubro.

e Plano de Gestido do Risco da Agua Recuperada

O Capitulo V do Real Decreto estabelece as disposi¢des do Plano de Gestado
de Riscos Hidricos Recuperados (PGRAR). A fim de garantir que a agua
recuperada é utilizada e gerida de forma segura, as partes responsaveis
pelo sistema de reutilizacdo devem desenvolver um Plano de Gestdo dos
Riscos da Agua Recuperada, que coordenara o conjunto de fun¢des de cada
parte no sistema de reutilizacao da agua. Além disso, definira o sistema de
reutilizacdo e identificara os riscos associados as func¢des relacionadas com
a producdo, o abastecimento e a utilizacdo da dgua recuperada; os
elementos-chave para a gestdo desses riscos; e as medidas e acdes
necessarias para o manter a niveis aceitdveis para a saude humana, o
ambiente e a saude animal. O desenvolvimento do plano de gestdo dos
riscos deve basear-se em todos os elementos fundamentais da gestao dos
riscos estabelecidos no anexo lll.

e Licencas de exploragdo de agua recuperadas

Em conformidade com o artigo 109.2-B do TRLA e o artigo 6.2, n.2 1, do
Regulamento (UE) 2020/741 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25
de maio de 2020, a producdo e o fornecimento de 4gua recuperada
carecem de autorizacdo da autoridade competente. O titular da referida
autorizacdo sera considerado produtor e fornecedor de dgua recuperada.
A licenca estda ligada as condicbes de exploracdo, assegurando a
manutencdo de niveis adequados de qualidade da dgua recuperada ao

longo de toda a sua utilizagdo.
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De acordo com os regulamentos, as aguas residuais geradas pela industria
podem ser reutilizadas em outras industrias ou outros tipos de usos fora
da mesma industria, desde que atendam aos padrdes de qualidade.

e Concessao para o uso de agua recuperada

A concessdo para o uso de dgua recuperada é regulada no artigo 13 do Real
Decreto 1085/2024. Este artigo estabelece que as autoridades
competentes, dependendo do tipo de uso e da disponibilidade de recursos
hidricos, concederdao uma concessdo para o uso da dgua recuperada.

Esta concessdo é uma licenca administrativa concedida pelas autoridades
competentes para que as instalagdes possam utilizar a dgua recuperada,
de acordo com os padrdes de qualidade estabelecidos e em conformidade
com as normas sanitarias e ambientais.

5.4 Portugal

Em Portugal, o Decreto-Lei n.2 119/2019, de 21 de agosto, estabelece o regime juridico da
producdo de dgua para reutilizacdo, obtida a partir do tratamento de dguas residuais, bem como
da sua reutilizacdo. Portugal tem um historial na promocao da reutilizacdo da dgua, uma vez que
o0 artigo 57.2 do Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio, na sua redacdo atual, determina que
as daguas residuais tratadas devem ser reutilizadas sempre que possivel ou adequado,
nomeadamente para a rega de jardins, espacos publicos e campos de golfe, que integra as
orientacOes previstas na Diretiva 91/271/CEE do Conselho, de 21 de maio de 1991. O decreto-lei
introduz ainda a segunda alteracdo ao Decreto-Lei n.2 75/2015, de 11 de maio, alterado pelo
Decreto-Lei n.2 39/2018, de 11 de junho, que aprova o Regime de Licenca Ambiental Unica (LUA).
A licenca para a producdo de agua para reutilizacdo é emitida pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente nos termos estabelecidos no decreto.

Assim, o Decreto-Lei n.2 119/2019 estabelece o regime juridico da producdo de agua para

reutilizacdo e define os requisitos de qualidade, o controlo da dgua e as principais tarefas de
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gestdo de risco, com o objetivo de garantir a reutilizacdo segura da dgua para a saude e o
ambiente.

e Ambito de aplicagdo

O Decreto-Lei n.2 119/2019 aplica-se a agua proveniente de estacdes de
tratamento domésticas, urbanas e industriais. Estad também prevista a
reutilizacdo da agua remanescente de determinados tipos de culturas
agricolas, como a hidroponia, para ser utilizada noutros tipos de culturas.

No entanto, o objeto do decreto estd excluido da recirculagdo ou
reutilizacdo de dgua em circuito fechado dentro de um ou mais processos
industriais.

e Utilizagdes autorizadas

Estd estabelecido que a 4gua recuperada pode ser utilizada em processos
industriais em sistemas de refrigeracdo, limpeza de maquinas e lavagem
de veiculos. Além disso, a sua utilizacdo estende-se a rega de culturas, rega
de espacos verdes e massas de 4gua paisagisticas, limpeza urbana e
combate a incéndios.

¢ Normas de qualidade

Os padrdes de qualidade s3dao estabelecidos de acordo com a avaliacao de
risco sanitario e ambiental, e sdo definidos pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente. As normas de qualidade estdo incluidas nas respetivas licencas
de producdo ou utilizacdo de agua para reutilizacao.

Os padrdoes de qualidade estdo estabelecidos no ANEXO | e sao
estabelecidos de acordo com o destino final ou uso da agua: irrigagdo, usos
urbanos e usos industriais. No que diz respeito as utilizacdes industriais,

foram estabelecidas normas de qualidade em funcdo da protecdo do
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contacto humano, distinguindo entre: circuitos com risco direto de
ingestdo (incluindo ingestdo acidental) e circuitos com risco direto de
contacto térmico. Os parametros contemplados nos usos industriais sdo a
turbuléncia e a E. coli.

e Licengas

A producdo e utilizacdo de agua para reutilizacdo esta sujeita a obtencao
de licencga, nos termos do decreto-lei e do regime LUA. Conforme indicado,
é emitido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente. As estacles de
tratamento que nao exijam normas de qualidade especificas estdo isentas
da necessidade de uma licenga.

Existem diferentes licencas para sistemas centralizados, que podem
transferir agua para reutilizacdo a terceiros, e descentralizados, que s6
podem produzir e usar dgua internamente. A transferéncia para terceiros
deve ser autorizada e os utilizadores finais da dgua podem obter uma
licenca de utilizacdo com requisitos técnicos e monitorizacao.

Tabela 3. Resumo dos regulamentos de reutilizacdo de agua nos paises da regido SUDOE

Zona Resumo da legislagao aplicavel

Portugal | Regulamento 2020/741 do Parlamento Europeu e do Conselho

-Estabelece um quadro comum para a reutilizagdo segura da agua.

-Objetivo: promover a utilizagao de aguas recuperadas, nomeadamente na agricultura.

-O regulamento estabelece requisitos minimos para a qualidade e o controlo da agua e disposigcoes em
matéria de gestao dos riscos

-N&o aborda diretamente a reutilizagdo no dominio industrial, afirma que o mesmo regulamento ndo exclui
a utilizagdo de dgua recuperada para outras aplicagdes, incluindo utilizagdes industriais.

Franca Portaria n® 2023-835

-Ambito de aplicagdo: Aguas residuais tratadas, refere-se a aguas residuais urbanas. Abre-se a
possibilidade de considerar algumas aguas industriais para uso externo. A reutilizagdo de dgua de processo
em sistema circular ndo esté contemplada, embora esteja sujeita a licengas e autorizagdes ambientais.
-Utilizagbées autorizadas: Permite a reutilizagdo de aguas residuais tratadas em trés categorias: uso
agricola (rega), uso urbano e ambiental (espagos verdes de rega), e uso industrial (sistemas de refrigeragao
e ar condicionado, limpeza, alimentagéo de alguns processos produtivos). Pode ser proibida a utilizagdo em
processos em que a dgua entre em contacto com produtos destinados ao consumo humano e em que exista
um risco de contaminagao cruzada com o abastecimento de dgua potavel.
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Espanha

Real Decreto 1085/2024, de 22 de outubro

-Ambito de aplicagdo: Abrange os setores industrial, urbano e agricola, promovendo a reutilizagéo da dgua
para utilizagdes nao potaveis. E feita uma distingdo no regulamento entre reutilizagéo e recirculagéo interna
da agua. Isto implica que, se uma industria regenerar a sua agua industrial e a utilizar no mesmo processo
industrial, as autorizagdes a obter pelas autoridades competentes serao inferiores.

-Usos autorizados: E autorizado na irrigagdo agricola, nos usos urbanos (limpeza de ruas e irrigagéo de
parques), Nos usos recreativos e nos usos ambientais (manutengao de vazdes ecoldgicas e areas Umidas).
Utilizagbes industriais: torres de arrefecimento e condensadores evaporativos, agua de processo, limpeza,
excluindo as relacionadas com a indUstria alimentar.

- Plano de Gestao de Risco Hidrico Recuperado: Coordenara o conjunto de fungdes de cada parte no
sistema de reuso de agua. Definir o sistema de reutilizagao e identificar os riscos associados as fungdes
relacionadas com a d4gua recuperada

-Licengas para a exploragao de agua recuperada: A producao e o fornecimento de dgua recuperada
carecem de autorizagao da autoridade competente. As aguas residuais geradas pela industria podem ser
reutilizadas noutras industrias ou noutros tipos de utilizagdes, desde que cumpram normas de qualidade.

- Concessao para o uso de agua recuperada: E uma licenca administrativa para instalagdes utilizarem
aguarecuperada, de acordo com os padroes de qualidade estabelecidos e em conformidade com as normas
sanitarias e ambientais.

Portugal

Decreto-Lei n.° 119/2019, de 21 de agosto

-Ambito de aplicagao: Aplica-se & dgua proveniente de estagdes de tratamento domésticas, urbanas e
industriais. O objeto do decreto é excluido da recirculagao ou reutilizagdo de agua em circuito fechado
dentro de um ou mais processos industriais

-Usos autorizados: Processos industriais em sistemas de refrigeragao, limpeza de maquinas e lavagem de
veiculos. Além disso, a sua utilizagao estende-se a rega de culturas, rega de espagos verdes e massas de
agua paisagisticas, limpeza urbana e combate a incéndios.

-Licengas: A produgéo e utilizagdo de dgua para reutilizagao estao sujeitas a obtengédo de licenga. Existem
diferentes licengas para sistemas centralizados, que podem transferir 4&gua para reutilizagao a terceiros, e
descentralizados, que s6 podem produzir e usar dgua internamente.
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6. Principais estratégias, recomendacoes, tecnologias e
oportunidades para reduzir o consumo de agua

6.1 Diagndstico e Avaliagao Inicial

O diagndstico e a avaliagdo inicial do consumo sdao passos criticos na otimiza¢do da gestdo da
agua. Estas agdes permitem uma compreensdo precisa do uso da dgua em cada processo e
identificam dreas ou componentes que permitem otimizar o uso da agua e implementar
melhorias. O diagndstico pode ser feito de varias formas, dependendo dos objetivos desejados.
Apresentam-se seguidamente descritas em pormenor quatro abordagens complementares.

e Auditorias no dominio da agua

Uma auditoria hidrica envolve a avaliacdo de cada etapa do processo produtivo. Durante
esta analise, sdo identificados os pontos onde a agua é utilizada de forma excessiva ou
ineficiente. Estas auditorias permitem ndo sé reconhecer oportunidades de reducdo do
consumo, mas também destacar areas-chave onde a recirculacdo ou reutilizacdo de agua
pode ser implementada. Desta forma, facilita o desenho de estratégias adaptadas as
necessidades especificas de cada instalacdo.

® Monitorizacao em tempo real

Os sensores |oT e os sistemas de controlo digital permitem monitorizar constantemente
o consumo de dgua em cada processo e detetar possiveis fugas ou consumos andmalos
durante o processo produtivo. Gracas ao monitoramento em tempo real, decisdes
imediatas podem ser tomadas, permitindo otimizar o uso da agua e evitar perdas
desnecessarias. Alguns desses sistemas incorporam funcionalidades avancadas baseadas
em IA para antecipar avarias e realizar manutencdo preditiva. Estes sistemas fornecem
dados que permitem que os ajustes sejam feitos de forma continua e precisa, melhorando
a eficiéncia a longo prazo. Pode ser uma alternativa, ou uma solucdo complementar, a

auditoria da agua.
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® Avaliagdo comparativa

O benchmarking é um processo comparativo que permite avaliar o desempenho em
relacdo aos padrdes da industria. Nesse sentido, o benchmarking pode ajudar a identificar
as melhores praticas e tecnologias emergentes que podem ser implementadas para
reduzir o consumo de dgua. Através deste processo, as empresas podem definir metas
realistas para melhorar os seus indicadores de agua e avaliar o impacto das medidas
tomadas ao longo do tempo.

® Pegada hidrica
A pegada hidrica é um indicador que permite quantificar o impacto do uso da dgua ao
longo de toda a cadeia de valor de um produto ou processo, desde a extragao de
matérias-primas até ao consumo final. Essa abordagem facilita a identificacdao de
pontos criticos onde o uso de recursos pode ser otimizado, fornecendo uma base
sélida para a definicao de metas de redugio e estratégias de gerenciamento
eficientes. No caso da industria téxtil, a pegada hidrica inclui ndo sé a agua utilizada
nas etapas de produgao e transformagao, mas também o volume necessario para o
cultivo de fibras naturais e o impacto da polui¢do gerada durante o processo. E
importante notar que a pegada hidrica é altamente dependente do contexto local: a
mesma quantidade de agua utilizada numa regidao com abundancia de agua ndo temo
mesmo impacto que numa area com escassez de agua. Por esta razdo, este indicador
adquire especial relevancia como ferramenta de avaliagdo ambiental para empresas e
grupos empresariais que procuram melhorar a sustentabilidade dos seus processos
considerando tanto o volume como o contexto geografico do uso da agua.

6.2 Estratégias de Redug¢do do Consumo de Agua

6.2.1 Enxaguamento

O método de retrolavagem é uma técnica relativamente simples e barata usada para
reutilizar a agua de lavagem. A agua limpa entra no tanque de lavagem final e flui contra-
corrente através dos tanques de lavagem anteriores. Com este método, a d4gua menos
contaminada da lavagem final é reutilizada para a lavagem anterior e chega a primeira

etapa da lavagem, onde é finalmente descartada ou reciclada.
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6.2.2 Utilizagcao eficiente dos produtos quimicos

Uma variedade de produtos quimicos sdo utilizados em processos téxteis em diferentes
fases da producao, tais como tingimento, acabamento e limpeza. A utilizacdo ineficiente
destes produtos ndo sé aumenta os custos, como também pode gerar residuos perigosos,
aumentar a necessidade de utilizar mais dgua para lavagens, dificultar a reutilizacdo da
agua e aumentar o impacto ambiental.

® Otimizag¢do da dosagem

Um dos problemas na industria téxtil pode ser a sobredosagem de produtos
guimicos durante os processos de producdo, o que ndo sé aumenta o consumo de
reagentes e os seus custos, como também pode gerar subprodutos indesejados e
aumentar a carga poluente nas descargas. Para evitar isso, podem ser
implementados sistemas de dosagem automatizados que regulam com precisdo a
guantidade de produtos quimicos em cada etapa do processo, sendo capazes de
reduzir a carga poluente e facilitar a sua reutilizacao.

Como mencionado no paragrafo anterior, a implementacdo de sensores on-line
permite que os parametros de qualidade da agua sejam medidos em tempo real,
o que facilita ajustes imediatos no uso de produtos quimicos e otimiza sua
dosagem. Além disso, os sistemas digitais de gestdo da agua coletam e analisam
dados em tempo real, fornecendo informacdes valiosas para melhorar a eficiéncia
do tratamento e reduzir o impacto ambiental. Da mesma forma, o uso de
algoritmos de otimizacdo e modelagem quimica contribui para determinar a
guantidade minima de produtos necessarios sem comprometer a qualidade do
tratamento da dgua, garantindo maior eficiéncia operacional e reducdo do
impacto ambiental.

® Substituicao por produtos mais sustentaveis
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A substituicdo de produtos quimicos convencionais por alternativas mais
sustentdveis é uma estratégia para reduzir o impacto ambiental. Além disso,
através da utilizacdo de substancias menos tdéxicas e mais biodegraddveis, a
producdo de residuos perigosos é minimizada e a reutilizacdo da dgua no processo
de producao é facilitada.

7

Uma das principais acdes nesta drea é a substituicdo de produtos quimicos
perigosos, como corantes de metais pesados e alvejantes a base de cloro, por
opcdes mais seguras. No caso dos corantes isentos de metais pesados, reduz a
carga poluente nas aguas residuais e reduz a necessidade de tratamentos
guimicos intensivos para a sua purificagdo. Da mesma forma, as lixivias sem cloro,
como as a base de peréxidos ou processos enzimaticos, permitem um tratamento
mais limpo e menos agressivo ao meio ambiente.

Outra inovacdo nesta area é a aplicacdo de tecnologias enzimaticas em processos
de acabamento e lavagem téxtil. As enzimas podem substituir os produtos
guimicos convencionais que sao biodegradaveis e altamente seletivos. As enzimas
geram menos residuos e melhoram a qualidade da dgua tratada, favorecendo a
sua reutilizagdo no mesmo processo industrial.

6.2.3 Implementagdo de melhorias operacionais

Apds a realizacdo de um diagndstico detalhado e a identificacdo de areas para melhoria,
deve-se fazer o seguinte: implementar mudancas efetivas na gestdo da dgua para garantir
uma gestdo sustentdvel da agua recurso.

® Manutengao preventiva

A prevencdao é um dos pilares fundamentais para evitar perdas de dgua. Para
detetar possiveis vazamentos ou desgaste, é necessario realizar inspe¢des
periddicas de instalacdes e equipamentos de produgdo, como valvulas,

tubulacgdes, sistemas de bombeamento e refrigeracdo... Etc. A calibracdo e
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manutencdo adequadas dos sistemas de controle também contribuem para
manter o consumo eficiente.

® Sistemas Inteligentes de Gestdo da Agua

A digitalizacdo e sensorizacdo da 4dgua nos processos esta a tornar-se cada vez
mais relevante como estratégia fundamental para otimizar a utilizagdo do recurso
e melhorar a eficiéncia operacional. A aplicacdo de sensores IoT (Internet of
Things) em diferentes etapas do processo produtivo permite o monitoramento em
tempo real de parametros essenciais na d4gua, como pH, turbidez, temperatura e
presenca de contaminantes. Estes sistemas permitem a detecdo imediata de
variacoes na qualidade da d4gua, evitando problemas durante o processo e
garantindo que a dgua cumpre os requisitos necessarios para cada etapa do
processo téxtil.

Por outro lado, a inteligéncia artificial e o machine learning sdo frequentemente
utilizados para analisar grandes volumes de dados e detetar padrdes de consumo.
Desta forma, as necessidades de d4gua podem ser previstas e os processos podem
ser ajustados de acordo com a demanda real.

6.3 Recirculagao e reutilizagao de agua

6.3.1 Recirculagao direta da agua

A otimizacdo da gestdo da dgua de processo na industria téxtil pode ser realizada de vdrias
formas, dependendo da qualidade da agua em cada riacho e das necessidades de
gualidade dos usos subsequentes. Portanto, é uma estratégia que pode ser aplicada em
diferentes niveis de complexidade.

Em alguns casos, a agua de processo pode ser reutilizada sem tratamento se a sua

qgualidade cumprir os requisitos do processo em que serd utilizada posteriormente. Este




| Ad~pea o * 4
(ILETITEy [ Co-funded by
FASHION FORWARD 'sudoe 2 the European Union

é geralmente o caso quando a carga poluente é baixa. Aqui estao alguns exemplos de
recirculagdo que ndo requerem tratamentos:

e A 34gua de lavagem final de um processo de tingimento em lote, sendo
relativamente limpa, é reutilizavel para posterior enxaguamento ou para
preparar banhos de corante em fases posteriores.

e A agua de corante pode ser reutilizada na industria téxtil, embora a sua
viabilidade dependa de fatores como o tipo de corante utilizado, a tonalidade
especifica necessaria no tecido ou fio e o processo de tingimento utilizado.

e A 3gua utilizada em maquinas de refrigeracdo que nao entra em contato com
tecidos ou produtos quimicos pode ser recirculada em outros processos
dentro da planta, como tingimento, branqueamento, enxdgue e limpeza, onde
a agua quente é necessaria. Alguns exemplos incluem: agua de resfriamento
de condensadores, agua de rolamentos refrigerados a agua, agua de
trocadores de calor e d4gua recuperada de rolos de resfriamento, secadores de
fio, maquinas de tingimento de pressao e compressores de ar.

Na maioria dos casos, a dgua utilizada nos processos industriais ndo pode ser recirculada
diretamente, pelo que requer um processo de regeneragdo antes de ser reincorporada
no ciclo de producdo. A necessidade de aplicar um tratamento dependera da carga
poluente do efluente e da qualidade da dgua necessdria durante o processo. Nos
processos em que é necessaria uma maior qualidade da dgua, é necessaria a regeneracao
da 4gua, sendo essencial a implementacdo de tecnologias adequadas. Dependendo da
gualidade da 4gua obtida, pode ser implementada em diferentes processos. No caso da
producdo de dgua recuperada de alta qualidade, ela pode até ser recirculada para os
processos mais exigentes, aumentando a circularidade do sistema e reduzindo ainda mais
a demanda por recursos hidricos. A taxa de reducdo do consumo dependerd da
combinacgdo de tecnologias avancadas de regeneracao, e uma reducdo consideravel pode

ser alcangada se todos os processos envolvidos na produgao téxtil forem otimizados.
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6.3.2 Reutiliza¢do da agua

Ao contrdrio da recirculacao, a reutilizacdo de agua ocorre quando a agua tratada vem de
uma instalacdo fora da planta de producdo. Esta casuistica poderia ocorrer se, por
exemplo, a dgua recuperada do tratamento de agua urbana fosse utilizada para posterior
utilizacdo na industria ou noutro complexo industrial. Neste caso, como mencionado nas
se¢Oes anteriores, para reutilizar a agua, é essencial o uso de tecnologias que permitam
a regeneragao da agua para cumprir os padrdes de qualidade de acordo com seu uso,
definidos nas regulamentagdes estaduais relevantes.

No dominio industrial, a dgua recuperada pode ser utilizada na lavagem de instalacdes,
em sistemas de arrefecimento e na rega de jardins, se os respetivos regulamentos
nacionais o permitirem.

6.3.3 Tecnologias para a regeneragao da agua

A regeneracao de agua na industria téxtil € um processo que depende de dois fatores-
chave: a qualidade das dguas residuais iniciais e a etapa do processo em que essa agua
vai ser recirculada. Os efluentes gerados podem conter uma vasta gama de poluentes,
tais como enchimento organico, produtos quimicos téxicos (como corantes e solventes),
solidos em suspensdo ou mesmo metais pesados, conforme descrito na seccdo 4.2 do
presente documento. A natureza e a concentragao destes contaminantes, juntamente
com os requisitos de qualidade da agua exigidos para cada utilizacdo, determinarao o
comboio de tratamento necessario. Gragas a estas tecnologias, a dgua recuperada pode
ser obtida com a qualidade necessdria para posterior recirculacdo ou reutilizacdo.

Quando a 34gua contém altos niveis de contaminantes complexos, como corantes,
produtos quimicos téxicos ou matéria organica dificil de degradar, é necessario aplicar
tratamentos mais avancados, como osmose inversa, eletrocoagulacdo ou oxidacdo
avancada.

O Anexo | enumera alguns dos fornecedores de tecnologias e solu¢des de regeneracdo e

eficiéncia hidrica nos paises SUDOE.
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® Tratamentos fisico-quimicos
Estes tratamentos ndo estdo focados na regeneragdo, mas sao as principais etapas
iniciais para preparar a dgua antes da reutilizagdo:

= Filtragao e peneiramento: particulas grandes e fibras sao removidas.

= Coagulagao-floculagdo: remocdo de sélidos em suspensdo e matéria
organica.

* Flotagdao de Ar Dissolvido (DAF) — Remove 6leos e particulas finas por
flotacao.

® Tratamentos bioldgicos

O tratamento bioldgico remove eficientemente a matéria organica biodegradavel:

= Lamas ativadas: a matéria organica biodegraddvel é decomposta por
microrganismos aeroébios.

= Biorreatores de membrana (MBR): o tratamento de microrganismos
biolégicos é combinado com um sistema de filtracdo por membrana.

= Sistemas anaerdbios: a matéria organica é eliminada através de
microrganismos anaerdbios, onde também é gerado biogas que pode ser

utilizado para melhorar a eficiéncia energética.

® Tecnologias avanc¢adas

Estas tecnologias garantem que a agua recuperada esta livre de contaminantes
dificeis de remover com tratamentos convencionais:

= Adsor¢ao com carvao ativado ou bioadsorventes: corantes e outras
impurezas sao aderidos a superficie de um material adsorvente, como

carvao ativado ou bioadsorventes.
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= Osmose inversa: Tecnologia de filtragdo que utiliza uma membrana
semipermeavel para separar e remover contaminantes, sais e outras
impurezas.

= Nanofiltracdo e ultrafiltragdo: filtragdo por membranas com poros
maiores que a osmose inversa.

= Eletrocoagulagao: Os contaminantes sao aglutinados e eliminados através
de um processo onde a corrente elétrica é aplicada.

= Tratamento do ozono: Utilizacdo do ozono para desinfetar e oxidar
compostos organicos e inorganicos presentes na agua.

= Evaporacdo e destilagdo: a agua é condensada utilizando calor para
separar os contaminantes.

= Tecnologias avancadas de oxidacdo (Fenton, peroxido de hidrogénio):
Estes métodos utilizam agentes oxidantes fortes para decompor
compostos complexos e contaminantes emergentes.

6.3.4 Segregacao de efluentes por fonte
Em muitos casos, o ciclo da dgua segue um circuito unitario, onde todos os efluentes dos

diferentes processos ou linhas de producdo sdo combinados num ponto e
homogeneizados e tratados de forma unitaria. Embora este sistema simplifique o
planeamento e a operagdo, os efluentes acabam por corresponder aos seus niveis de
gualidade e aos seus parametros microbioldgicos e fisico-quimicos.

A pratica de gestdo e tratamento individual dos efluentes permite a simplificacdo da
aplicacdo dos sistemas de tratamento, uma vez que estes podem ser tratados por fonte
e qualidade da agua. Desta forma, tratamentos especificos podem ser aplicados a cada
tipo de 4gua, podendo reduzir o volume de efluente que precisa ser tratado para um nivel

mais complexo e caro, facilitando o reaproveitamento no processo produtivo.
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6.4 Solugées emergentes e outras tecnologias

6.4.1 Tecnologias de tingimento sustentaveis

Uma das inovacdes mais notdveis é o tingimento sem dgua ou tingimento digital, que se
baseia na aplicagdo direta de cor no tecido usando tecnologias como impressao digital ou
sistemas de jato de tinta. Estes métodos de tingimento destacam-se dos tradicionais, uma
vez que ndo requerem grandes banhos de agua ao contrario dos métodos tradicionais,
oferecendo um processo muito mais preciso e eficiente. Além de reduzir
significativamente a quantidade de dgua na fase de tingimento (até 90%), também reduz
a necessidade de produtos quimicos e residuos téxteis.

O tingimento digital oferece grande flexibilidade no design, pois permite que vocé
experimente padrdes e detalhes complexos sem aumentar os custos ou os tempos de
producdo. Além disso, é uma tecnologia versatil, pois se adapta a uma ampla gama de
materiais: desde tecidos naturais, como algodao, até sintéticos e misturas.

6.4.2 Sistemas de acabamento a seco
O acabamento a seco inclui uma série de técnicas inovadoras que permitem que as pecas

de vestuario sejam acabadas sem submergir em dgua e também reduzem o uso de
produtos quimicos:

e Acabamento a laser. Este sistema permite dar um efeito desgastado ou
envelhecido as pecas. Ao contrario dos sistemas tradicionais, onde produtos
guimicos e dgua sdao usados, um laser é usado para criar padrées de desgaste
com precisao.

e Tecnologia eletrostatica. A tecnologia usa cargas elétricas para aderir
particulas finas ou corantes as fibras do tecido sem usar agua. Neste processo,
pulverizadores eletrostaticos sdao usados para carregar as particulas de
acabamento ou pigmentos. E frequentemente utilizado para acabamentos

antimicrobianos ou hidrofdbicos.
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e Pulverizagdo de particulas. Este processo envolve a aplicacdo de particulas
finas, como corantes, acabamentos antimicrobianos ou hidrofébicos por
pulverizagdo.

¢ Nanotecnologia. Esta tecnologia envolve a aplicacdo de particulas a nivel
molecular para modificar as propriedades do tecido. Ao aplicar nanoparticulas
como grafeno ou nanoparticulas de prata, os tecidos podem adquirir
propriedades antimicrobianas, hidrofébicas ou autolimpantes.

e Terminou usando CO2 supercritico. Neste processo, o diéxido de carbono
encontra-se no seu estado supercritico, o que lhe permite atuar como
solvente para determinados acabamentos ou processos de limpeza sem a

utilizacdo de dgua ou solventes quimicos.
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7. Casos de sucesso e projetos relacionados com a eficiéncia
hidrica no territorio SUDOE

Esta seccdo apresenta casos de sucesso e projetos de I+D de destaque que implementaram
estratégias eficazes para a reducdo do consumo de dgua, recirculacdo e tratamento avancado de
efluentes na industria téxtil. Estas iniciativas demonstram como a utilizagdo de tecnologias
inovadoras, a otimizagao de processos e a integracao dos principios da economia circular podem
contribuir para uma gestdo mais sustentavel dos recursos hidricos.

Cada ficha fornece informacdao fundamental sobre o contexto do projeto, as tecnologias
utilizadas, os resultados obtidos e as licdes aprendidas, com o objetivo de servir de referéncia
para outras empresas e entidades do setor interessadas em melhorar a sua gestdo da agua.

7.1 Historias de sucesso

Esta seccdo apresenta casos de sucesso de empresas que implementaram solugdes eficazes
de eficiéncia hidrica, destacando as melhores praticas e tecnologias utilizadas. Estas a¢Ges

nao so permitiram as empresas otimizar os seus processos, como também tiveram um
impacto positivo na sustentabilidade ambiental.
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ESCORPION

Fundada em 1929, a Escorpion é uma empresa especializada em malhas femininas, com
presenca no mercado nacional e internacional. A sua sede e unidade de produgao estao
localizadas em Igualada, Espanha.

O processo de produgdo é realizado cru, e as pecas de vestudrio sdo posteriormente
tingidas na sua fabrica em Igualada. O tingimento é um processo chave para a empresa,
pois permite que os acabamentos sejam adaptados as tendéncias do mercado e que a
producdo seja ajustada de acordo com a demanda.

ESCORPION

Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas

-Recirculacao de banhos de tingimento de cor
clara: Foi implementado um sistema para a
reutilizacdo de aguas de tingimento de cor
clara, que sdao adequadas para reutilizagdo no
ultimo processo de fabrico, o amolecimento

das pegas, sem comprometer a qualidade do
promover o relso interno da agua para produto.

A empresa defende um modelo sustentdvel
de fabrico de vestuario através de processos
ambientalmente responsaveis.

Os principais desafios da entidade sdo

reduzir o consumo, bem como aproveitar os
-Recirculagdo de aguas de tingimento: As

aguas de tingimento, por conterem elevadas
concentragGes de sal ndo utilizado, as aguas de
tingimento de viscose tém sido reutilizadas
com sucesso em novos processos de
tingimento, que necessitam de sal para fixagdo
de corantes, apos validagao da sua viabilidade
em laboratério

sais presentes nos efluentes gerados durante
o processo de tingimento.

Resultados e impactos

e Reutilizacdo da agua: 70% de reutilizagdo
das aguas residuais geradas.

e Maior produtividade: redugdo dos
tempos de processo.

e  Consumo de energia reduzido
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O Grupo Crevin, fundado em Terrassa (Espanha) em 1976, é especializado na concegao,
producdo e comercializacdo de tecidos para estofos para os sectores doméstico, contratual
e nautico, operando sob a marca Crevin.

O grupo é constituido por duas empresas: a Vintex SA, responsavel pela tecelagem, e a
Vincolor SA, dedicada aos processos de limpeza, tingimento e acabamento de tecidos. Gragas
a esta estrutura, a Crevin mantém um modelo de produg¢ao 100% vertical, garantindo um
controlo total sobre cada etapa do processo produtivo.

22% da agua consumida correspondeu a lavagem e acabamento e os restantes 78% a agua
de tingimento.

Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas

O principal objetivo da entidade é aproveitar os A\ SRR e S s SRS e e LAl
através de uma ETAR. Para reutilizacdo, foi
implementado um sistema de ultrafiltracdo
para obter um efluente de alta qualidade,
adequado para uso em processos de
tingimento téxtil. Além disso, o sistema ndo
requer motor ou fonte de alimentagao, pois a
filtragdo é realizada pela propria pressao da
agua.

fluxos internos de agua que podem ser
recuperados para melhorar o uso desse recurso
em sua industria.

Este desafio surge do interesse do banco em

atingir os Objetivos de Desenvolvimento

Sustentdvel (ODS) e em preparar-se para futuras
restritivas,

regulamentagdes mais com o

objetivo de cumprir os requisitos ambientais.

Resultados e impactos

Reutilizagdo da agua: 70% de reutilizagdo das aguas
residuais geradas.

Redugdo de poluentes: parametros muito abaixo dos
valores de descarga permitidos com diminui¢do da
presenca de micropldsticos nos efluentes.

Poupanca de energia: redugdo do consumo de
energia, passando de um consumo de 25 kWh para 10
kWh.

Marca sustentavel: reforcar a posicdo como marca
sustentavel
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RIOPELE

A Riopele, fundada em 1927, é uma das mais antigas empresas téxteis portuguesas e .

uma referéncia na criagdo e producao de tecidos. A Riopele aposta na produgdo de
tecidos de alta qualidade feitos a partir de fibras naturais.

A empresa tem uma area de |+D para desenvolver colegdes de tecidos diversificadas
em estrutura, design e inovagdo. Os processos que abrange sdo fiacdo, tingimento,
tecelagem e acabamento.

Incorporou praticas sustentdveis em todos os niveis de negdcio e recentemente

implementou varias estratégias para minimizar o uso da dgua

Resultados e impactos

Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas
. . . e Reutilizagdo de dgua: 52%
Em linha com o seu compromisso com o Gestdo e automatizagdo das captagdes
ambiente e em resposta as crescentes de agua

preocupacdes com as alteracdes climaticas Monitorizagdo do fluxo e do consumo

e as secas cada vez mais intensas na OIS €2 [pliEeEes potlifies @ e Poupanga: 2,5 milhdes de euros desde 2022
substituicdo de produtos quimicos

Reforgo da manutengao preventiva
Aquisi¢do de equipamento mais
eficiente

Implementagao de sistemas de detegao
e monitorizagao

Reutilizagdo de dguas pluviais
Implementagdo de tecnologias
avancgadas para a reutilizagdo da agua

e Eficiéncia na identificacdo de fugas

Europa, a implementagdo de solugdes visa:

e Reduzir o consumo de 4gua
e Promover a sustentabilidade
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COLORTEX

Em 2008, a SIGMADAF projetou e forneceu uma planta para o tratamento completo

de aguas residuais para a empresa téxtii COLORTEX em Valéncia, Espanha. Os
tratamentos instalados possibilitam a reutilizacdo dos efluentes do processo ©© @ﬁ @

produtivo.

As aguas residuais deste projeto caracterizaram-se por um elevado teor de sélidos em
suspensao, CQO, cor e turvagao.

Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas Resultados e impactos

Projeto e instalagdo de uma estagdo Para reutilizacdo de 4gua:

de tratamento para reutilizacdo de Reator de manto de lodo biolégico e COD: 95% remogao

agua. Equipamento de floculagdo em linha

Clarificador SIGMA DAF e Sdlidos suspensos: 95% de remogdo

Projeto e instalagdo de uma estagdo Filtro de leito de areia . ;

e Turvagao: Remogdo completa
de tratamento de lamas.

Para o tratamento de lamas:

e Secagem térmica e Cor: 90% remogdo

e Sistema de bobina de ciclone de alta

eficiéncia
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Acapersa

Em 2011, a empresa SIGMADAF projetou e forneceu uma planta para o tratamento

completo de aguas residuais para a empresa de acabamento téxtil Acapersa de

Valéncia, Espanha. Os tratamentos instalados possibilitam a reutilizacdo dos efluentes F E a E 5 a
. ‘ .
do processo produtivo. P
ol |I!Irll|ll|-| II IIF-’I |I|I.|I."-|

As aguas residuais deste projeto caracterizam-se por um elevado teor de sélidos em
suspensao, CQO, cor e turvagao.

Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas Resultados e impactos

Projeto e instalagdo de uma estagdo e Sistema de coagulacdo-floculagdo
de tratamento para reutilizacdo de e COD: 90% remogao
agua. e Sistema de flotacdo de ar dissolvido de

baixa carga FPBC SIGMADAF e Sélidos suspensos: 95% de remogio

Projeto e instalagdo de uma estagdo

de tratamento de lamas. e Turvagao: Remogdo completa

e Cor: 96% remogao
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Historia de sucesso da reutilizacao de agua

empresa de producgdo téxtil com elevado consumo de agua, reutilizando parte do
efluente da Estac3o de Tratamento de Aguas Residuais Industriais da mesma empresa.

Meés de 65 anys d’experiéncia

A empresa STENCO implementou um sistema de reutilizagdo em Espanha numa o STEN(O
Dl

A agua tratada com este sistema é utilizada para a limpeza inicial dos tecidos.

Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas Resultados e impactos

Projeto e instalagdo de uma estagdo de e Sistema de cloracdo
tratamento para reutilizagdo de agua. e Consumo de agua: redugdo consideravel da
e Sistema de coagulagao dgua dos pogos

e Equipamento de Filtragdo e Reutilizagdo de dgua: reutilizacdo de 150 m3/dia,
50.000 m3/ano
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Historia de sucesso da reutilizacao de agua

Como parte das agbes para reduzir o consumo de 4dgua devido a seca, a empresa
STENCO implementou um sistema de reutilizagdo em Espanha numa indUstria téxtil
que visa reutilizar parcialmente a dgua da saida da Estacdo de Tratamento de Aguas
Residuais Industriais da empresa.

A agua tratada com este sistema é utilizada para a limpeza inicial dos tecidos.

Meés de 65 anys d’experiéncia

= TENCO

Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas

Projeto e instalacdio de uma estagdo de Equipamento de filtracdo com
tratamento para reutilizagdo de dgua. °

anéis
Sistema de cloragao

Equipamento de Medicdo e
Regulacao de Cloro

Resultados e impactos

Consumo de agua: redugdo consideravel da agua

Reutilizacdo de agua: reutilizacdo de 40 m3/dia,
14.000 m3/ano
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7.2 Projetos de I+D

Esta sec¢do apresenta alguns dos projetos de investigacdao e desenvolvimento que exploram
solugbes inovadoras tanto para a sustentabilidade da agua como para a reutilizagao de dguas

residuais na industria téxtil. Através destes projetos, procura transformar a forma como as
empresas téxteis gerem a agua, implementando tecnologias inovadoras para a recuperagao
de agua e outros materiais de interesse em efluentes.
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Projeto GIATEX - Gest3o Inteligente da Agua na Industria Téxtil

O projeto foi desenvolvido pelo CITEVE, um centro tecnoldgico localizado em Portugal

comprometido com a qualidade, conformidade regulamentar e inovagdo na industria

téxtil. O projeto GIATEX visa reduzir a pegada hidrica nos processos de acabamento L4

téxtil através da otimizagdo de processos, da introdugdo de novas tecnologias e da l

implementagdo de estratégias inteligentes de gestdo da agua. O desenvolvimento do

projeto foi motivado para enfrentar os desafios relacionados com a sustentabilidade e X
da agua e do uso de produtos quimicos na industria téxtil.

. . . o Resultados e impactos
Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas

e Consumo de agua: economia de aproximadamente

Os objetivos deste projeto foram reduzir o i . =
J proj Otimiza¢do de Processos: Reducdo de 41.273.100 L por ano.

consumo de agua na industria téxtil através etapas desnecessarias nos processos de
da otimizacio de processos, introduzir acabamento para melhorar a eficiéncia do
uso da agua.

Novas tecnologias de processamento:

Implementacdo de  tecnologias de
implementar estratégias inteligentes de acabamento que consomem menos 4gua, e Poluentes: reducdo significativa de poluentes.

e Consumo de agua: 95% de reutilizacdo das aguas
tecnologias inovadoras para melhorar a residuais geradas.

eficiéencia no acabamento téxtil e

gestdo da dagua para otimizar a reutilizagdao melhorando a sustentabilidade.

e o uso eficiente da agua. Reutilizagdo e reciclagem de aguas

residuais: Tecnologias de tratamento de Financiado pelo Plano de Recuperacio e Resiliéncia
aguas residuais que permitem a reciclagem (PRR) e fundos Next Generation EU
e reutilizagdo.
Sistemas de monitorizagdo online: Coordenagdo: CITEVE
Implementagao de sistemas de
monitorizacdo em tempo real para
controlo e automatizagdo de processos.

Parceiros: 27 parceiros, incluindo 12 empresas
téxteis

Periodo de execuc¢do: 10/2022 — 09/2025
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Projeto LIFE ANHIDRA
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O projeto LIFE ANHIDRA apresenta uma solucdo sustentavel e ndo dumping que visa
reduzir a pegada ambiental de uma das industrias com maior consumo de agua a nivel
mundial.

Desenvolvido em Espanha com o apoio do programa LIFE, o projeto teve inicio em
setembro de 2022 e terminard em maio de 2025. O primeiro protétipo completo da
tecnologia foi projetado e fabricado pela Jeanologia, uma empresa espanhola lider na
fabricacdo de madquinas téxteis sustentaveis e solucGes para acabamento de
vestuario. Este protétipo é implementado nas instalagdes da empresa téxtil Pizarro
em Portugal, uma empresa portuguesa dedicada a produgao de vestudrio téxtil, de

Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas

O principal objetivo do LIFE ANHIDRA ¢é a Filtracdo Mecéanica
validagdo em condigdes industriais de um . o .
. . . . Sistema de coagulacgdo e floculagdo
sistema inovador que funciona em ciclo

fechado para o tratamento e reutilizagdo Filtragdo por filtro centrifugo

da 4gua de acabamento de vestuario. Oxidac3o Avancada de Ozono

Ultrafiltragdo

@LlFenhidra

Resultados e impactos

e  Consumo de agua: redugao de 92% no consumo.

o Reutilizagdo da agua: 95% de reutiliza¢do das dguas

residuais geradas.

e  Geragao de aguas residuais: reducao de 98%.

e Poluentes: reducdo significativa.

Cofinanciado pela Comissdo Europeia no ambito do
Programa LIFE

Coordenagdo: JEANOLOGIAS.L.
Parceiros: PIZARRO S.A., AITEX

Periodo de execugdo: 09/2022 — 05/2025
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Projeto TINABLE

O projeto TINABLE foi desenvolvido pelo centro de investigacao AITEX e apoiado pelo

Ministério da Economia Sustentavel da Generalitat Valenciana em 2022 em Espanha.

O projeto tem 3 linhas de agdo que proporcionam valor e vantagem competitiva:
tingimento com microrganismos, 1+D da melhoria da leveza de corantes vegetais e a
reutilizacdo de dgua tratada em processos na industria téxtil. Para esta ultima linha,
foi implementada uma planta piloto para demonstrar os resultados.

. . . o Resultados e impactos
Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas

o : . . . ¢ Consumo de dgua: diminui¢do do consumo em 25%.
Os objetivos deste projeto eram Para reduzir o consumo de &gua, foi

reduzir o consumo de agua na desenvolvido um sistema de reutilizagdo

industria téxtil. para tingimento de dagua utilizando as
Avaliar a viabilidade de corantes e seguintes tecnologias:

e Corantes naturais: Resisténcia comparavel aos
corantes sintéticos foi obtida em uma ampla gama de

. ) cores vibrantes.
produtos naturais para evitar

matérias-primas nao renovaveis. Filtro de areia

Otimizar ~ processos  sustentaveis, O projeto conta com o apoio do Ministério da Economia

Sustentdvel, Productius, Comércio e Emprego da
Generalitat Valenciana, através do IVACE

Sistema de Microfiltragdo Bioldgica
(MBR)

garantindo os requisitos técnicos do

produto final.

Ultrafiltracdo

Desenvolvido no dmbito do Plano de Atividades
N&o Econdmicas 2022

Coordenagdo: AITEX

Periodo de execugdo: 01/2022 - 12/2022
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Projeto EFFI-TEX

O projeto EFFI-TEX foi desenvolvido pela AITEX em Espanha. Motivada pela necessidade de
melhorar a sustentabilidade na producdo téxtil através do desenvolvimento de tecnologias que
possam responder a novos desafios e ao mesmo tempo criar novas oportunidades para o setor
téxtil regional e nacional.

A AITEX tem como objetivo central neste projeto estudar, analisar e implementar tecnologias
disruptivas que melhorem a eficiéncia dos processos e a utilizagdo de recursos na cadeia de
valor téxtil, considerando a margem para a criagdo de novos produtos que sirvam para se
diferenciar perante um consumidor cada vez mais informado.

Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas
Mapeamento de tecnologias .
disruptivas para melhorar a eficiéncia Méquina de tingimento por corda por
da producgao.

Estudo de viabilidade técnica e
econdmica a nivel piloto.
Escalabilidade industrial e analise de
impacto. °
Implementagdo demonstrativa em
empresas.

sistema de micronebulizagdo. .
Planta piloto de filtragdo de
microplasticos.

Resultados e impactos

Consumo de agua: redugdo de 90% no consumo em
banhos de tinturaria e acabamento.

Produtos téxteis: redugdo do consumo.
Tempo reduzido no processo de tingimento.

Poluentes: reducdo do volume e carga poluente nos
efluentes residuais.

Consumo de energia reduzido

Possibilidade de reutilizagdo da agua do processo
produtivo com a planta de filtragdo de
microplasticos.

Eliminacdo de microplasticos. Antimdnio, metais
pesados e contaminantes emergentes com a planta
de filtragao de microplasticos.

Validagao, otimizagao e

desenvolvimento tecnoldgico. O Projeto com o Ficheiro n.2 "CONV21/DGINN/14 — EFFI-TEX — Desenvolvimento e

Melhoria da competitividade das
empresas. dain

implementagdo de novas tecnologias disruptivas que melhorem a eficiéncia de processos
e recursos na cadeia de valor téxtil e setores de aplicagdo", é financiado pelo Ministério

ovagdo, Universidades, Ciéncia e Sociedade Digital através da linha nominativa

Quantificaggo do impacto num "Auxilio a IITTs para projetos de inovagdo em colaboragdo com empresas no 4mbito da

ambiente real.

Especializagdo Inteligente".
Coordenagao: AITEX

Periodo de execugdo: 01/2021 - 12/2021
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Estratégias de recuperagao de ureia de aguas residuais: viabilidade técnica, econdmica e ambiental

Neste projeto, foi realizado um estudo de viabilidade técnica como base preparatéria

para projetos de tecnologia e inovagao. Durante a sua execug¢do, avaliou-se a

aplicabilidade da combinacdo de diferentes tecnologias disruptivas para superar os

desafios do setor da agua. Tem sido estudada a viabilidade técnica, econémica e
ambiental da recuperagdo de ureia de dguas residuais téxteis industriais para posterior
reutilizacdo em processos em que a adicdo de ureia é necessaria para a fixacdo de
corantes, como o processo de impressdo de tecidos celuldsicos (algodao, viscose,

linho).

Objetivos

Para avaliar a aplicabilidade das
tecnologias, foram propostos os seguintes
objetivos:

e Analise de tecnologias convencionais e
inovadoras de remog¢do e separagao
para tratamento de ureia.
Caracterizacdo de efluentes.

Selecdo e adaptagdao das tecnologias
apropriadas para remover, separar e
recuperar ureia.

Solugdes e tecnologias utilizadas

Através de testes laboratoriais, a eficacia das
seguintes tecnologias foi comprovada, tanto
separadamente como em combinagao:

Tecnologias de separagao por

membranas: microfiltracdo e
nanofiltragdo
Tecnologias Eletroquimicas: Processo

Eletroquimico de Oxidagdao

Resultados e impactos

Determinou-se que a alternativa econdmica e
tecnicamente mais viavel é:

e Com remocdo de nitrogénio: Microfiltracdo
(MF) acoplada a nanofiltracdo (NF) e, em
seguida, processo de oxidagdo eletroquimica
(EO) aplicado ao permeado de NF.

e Para reutilizagdo de ureia: Microfiltragdo (MF)
acoplada a nanofiltragdo (NF) e, em seguida,
processo de oxidacdo eletroquimica (EO)
aplicado a rejeigdo de NF.

Projeto subsidiado pelas Iniciativas de
Fortalecimento da Competitividade 2022 da Accid

Coordenagdo: Catalan Water Partnership
Parceiros: Universitat Politécnica de Catalunya,
CIM Aigua, Hydrokemos

Periodo de execugdo: 01/2022 — 08/2023
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Projeto ECUVal

O projeto ECUVal procurou abordar os desafios ambientais da industria téxtil, especificamente no
tratamento e reutilizacdo de aguas residuais de processos de tingimento.

O sistema ECUVal foi tratado como uma combinacdo de tratamento eletroquimico e radiagdo
ultravioleta para degradar os corantes reativos nos efluentes de tingimento e lavagem téxtil. Este
processo foi capaz de remover corantes residuais sem a necessidade de adicionar reagentes
quimicos. Além disso, permitiu a recuperagdo dos mesmos sais presentes nos efluentes como
eletrdlitos para posterior reutilizagdo. No final do tratamento, o sistema produziu dgua incolor com
um teor de sal que pode ser reutilizada num novo ciclo de tingimento. O protétipo deste sistema
foi implementado na unidade de produgao téxtil da Grau S.A. de forma a valida-lo com a
colaboracdo da Aitex, um centro tecnoldgico especializado no sector téxtil.

CUVaI

Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas

e Desenvolvimento e validagdo de tecnologia

o : e Sistema eletroquimico com radiagdo
para o tratamento e reutilizagdo de aguas

residuais de tingimento na industria téxtil.

Redugdo do consumo de agua e sais

recuperados nos processos de tingimento,

Consumo de agua: redugdo do consumo entre 70% e

100%.

Consumo de sal: reducdo de até 100%.

Resultados e impactos

promovendo praticas mais sustentaveis.

Demonstrar a viabilidade técnica e
economica da tecnologia a escala industrial,
facilitando a sua adogdo no setor téxtil.

Cofinanciado pela Iniciativa ECO-Inovagdo da
Comissdo Europeia através da EASME

Coordenagao: INTEXTER UPC
Parceiros: FITEX, Icomatex S.A., Grau S.A.

Periodo de execugdo: 01/2022 - 12/2022
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Desenvolvimento da tecnologia AEMBBR-MBR®

A tecnologia foi desenvolvida pela BIOLOGIA Y FILTRACION, S.L. (BIO-FIL®) em
colaboracdo com a INTEXTER (UPC) e apresenta-se como inovadora para enfrentar os
desafios das alteragdes climaticas e secas.

A tecnologia AEMBBR-MBR é uma solu¢do inovadora que permite a reutilizacdo de
agua industrial. A tecnologia AEMBBR-MBR® é uma solugdo inovadora que permite a
reutilizagdo de agua industrial. Esta tecnologia, sem a utilizacao de reagentes, permite
aregeneracao de agua com elevada carga organica e cor, podendo ser compativel com
as industrias téxtil, papeleira, metalurgica e alimentar, entre outras.

Esta folha detalha os resultados obtidos dos testes laboratoriais realizados com agua
da industria téxtil, tratando um caudal de 1m3/dia.

Objetivos Solugdes e tecnologias utilizadas

e Desenvolvimento e validagdo de Sistema AEMBBR-MBR®: unido de
tecnologia para regeneragdo de agua sistemas bioldgicos com membranas
industrial para posterior reutilizagdo. MBBR e MBR. Registrado no Instituto

Espanhol de Patentes e Marcas, registro
Demonstrar a viabilidade do processo PCT/ES2021/070079 em 2 de fevereiro

na industria de tingimento e de 2021
acabamento téxtil.

UNIVERSITAT POLITECNICA DE CATALUNYA
BARCELONATECH
Institut d'Investigacié Teéxtil
i Cooperaci6 Industrial de Terrassa
r
Ea textier

Biologia y Filtracién S.L.

Resultados e impactos
e Consumo de energia: poupanca entre 35-50%.

e Qualidade da agua: adequada para recirculagao em
novos processos de tingimento.

e Contaminantes: diminuicdo da matéria organica,
solidos suspensos totais, nitrogénio total, fosforo

total e 100% de remogdo de cor.

e Eliminacdo da necessidade de utilizagdo de lixivias.

O desenvolvimento desta tecnologia valeu o
Prémio de Inovagdo da Camara de Comércio
Terrassa 2022 e o Prémio AMEC de Economia
Circular 2023.

Desenvolvimento: BIOLOGIA Y FILTRACION, S.L.
(BIO-FIL®) e INTEXTER UPC.

Duragdo do projeto: 30 meses




iterreg NSl Co-funded by
FASHION FORWARD .sl‘doe < the European Union

8. Conclusoes

A industria téxtil é um dos setores produtivos com maior consumo de agua a nivel mundial. Com
uma forte dependéncia deste recurso, a dgua é utilizada em grandes volumes ao longo de toda a
cadeia de valor, desde o cultivo de fibras naturais até aos processos de fabrico e acabamento de
tecidos. Nos processos produtivos, o pré-tratamento de tecidos, tingimento, impressdo e
acabamento quimico sdo as etapas que mais consomem agua, gerando grandes quantidades de
efluentes que geralmente sdo descartados. Além disso, estes efluentes contém grandes
concentracgdes de corantes, sais, metais pesados e outros poluentes que, se ndo forem tratados
adequadamente, podem afetar significativamente os ecossistemas aquaticos.

Num contexto de crescente escassez de dgua e de regulamentacdo cada vez mais rigorosa, o
grande consumo de dgua consumido pelo setor gera uma pressao adicional sobre os recursos
hidricos disponiveis. A medida que as pressdes sobre o ambiente aumentam, a gest3o eficiente
da 4gua e a reutilizacdo tornam-se estratégias criticas para mitigar o impacto ambiental do setor
téxtil.

Salienta-se ainda que, para além dos beneficios ambientais, estas estratégias representam uma
oportunidade estratégica para as empresas téxteis. Por um lado, as regulamentacdes ambientais
estdo evoluindo para exigir um uso cada vez mais eficiente dos recursos naturais, de modo que
as empresas que adotarem estratégias de eficiéncia hidrica estardo mais bem posicionadas para
cumprir novas normas e fortalecer sua competitividade no mercado. Por outro lado, ndo sé o uso
da 4gua é otimizado, mas também a eficiéncia do processo de produgdo e seus custos sao
otimizados. Foram apresentadas inumeras histdrias de sucesso que nao sé demonstraram
reducdes significativas no consumo de dgua e na concentracdo de poluentes nos seus efluentes,
como também apresentaram poupancas energéticas e econdmicas significativas.

No entanto, aimplementagdo de algumas barreiras econdmicas importantes. O investimento em
infraestruturas e tecnologias de tratamento avangadas que permitam a regeneragdo da agua
para posterior reutilizagdo implica um custo inicial elevado, dependendo da dimensdo da
instalagao e do nivel de tratamento necessario. Essas dificuldades limitam a adogao em massa de

solugdes sustentaveis, especialmente em pequenas e médias empresas que tém margens de
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lucro mais apertadas e menor capacidade financeira para atender as despesas de modernizacao.
Longos periodos de retorno também podem representar um risco financeiro para certas
empresas, preferindo investir em outras areas com retornos mais rdpidos.

Apesar destes obstaculos, a promogdo da economia circular e das politicas de sustentabilidade
gerou um ambiente favoravel para acelerar a transi¢ao para modelos de produgdao mais eficientes
e sustentaveis. Tanto na Unido Europeia como nos governos da Franga, Espanha e Portugal,
foram desenvolvidas estratégias, regulamentacdes e programas de financiamento que
incentivam as industrias a implementar solugdes sustentaveis e reduzir o seu impacto ambiental.
Desta forma, novas politicas ambientais facilitam o acesso a recursos financeiros para que as
empresas possam superar os desafios associados as alteragGes climdticas e ao compromisso

ambiental.
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ANEXO |

Fornecedores de tecnologia e solucées no espaco SUDOE.




ALSYS

HEADING FOR THE FUTURE

A ALSYS desenvolve solucdes inovadoras e competitivas para responder aos desafios tecnologicos,
econdmicos e ambientais da fabrica do futuro. Com mercados estratégicos como agua, petroleo e gas,

alimentos para humanos e animais, controle de emissdes de gases e produtos quimicos. No setor da agua,
centra-se na otimizacao de recursos.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Membrana ceramica e polimérica

e Filtracao: microfiltracao, ultrafiltracao,
nanofiltracao, filtracao tangencial e
pervaporacao

e Integracao de equipamentos de

processo a montante e a jusante

(tratamento guimico, pré-filtros,
osmose inversa)

e Funcdao de separacao: clarificacao,

concentracao e purificacao

Analise de Problemas de Separacao
e Avaliacao de Tecnologias de
Membranas

Servicos de Materiais de
Membrana

Concecao e fabrico de sistemas de
membranas

Como funcionam os sistemas de
filtracao por membrana

Avenida de Moulinas, 382
30340 Salindres

Franca
www.alsys-group.com



http://www.alsys-group.com/

=Y
2 NISKaEe

A NISKAE oferece uma gama de estacdes de tratamento de agua, produtos e processos para condicionamento

de abastecimento de agua de processo e equipamentos de producao. Também oferece solucdes para a
regeneracao de aguas residuais industriais para posterior reciclagem.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Reagentes em po a base de pd NISKAE
para aguas com uma elevada carga
organica que podem conter metais
pesados ou solventes

e |Instalacdes de tratamento e reciclagem
de agua de lavagem e limpeza

Exames Laboratoriais

Teste industrial com planta piloto
Construcao da estacao de
tratamento

Acompanhamento e servico pos-
venda para instalacao e
fornecimento de equipamentos

Rua de Cuirassiers, 15
69003 Lyon

Franca

www.niskae.fr



http://www.niskae.fr/

@»)suee

O Grupo Suez, lider mundial em gestao de agua e residuos, cobre toda a cadeia de valor de agua e residuos.
Tendo a Franca como principal area de atuacao, tem como foco a sustentabilidade, optando por buscar
inovacoes que oferecam solucdes praticas para os desafios atuais e futuros nessas areas. Dentro da gestao do

ciclo da agua, o Grupo Suez trabalha nas linhas de disponibilidade e qualidade, otimizacao dos recursos
hidricos e desenvolvimento de praticas sustentaveis.

Tecnologias, solugoes e servicos

e Linhas de tratamento completas com tecnologias e Projeto dalinha de tratamento
otimizadas: refinacdo, desassoreamento, Otimizacdo e gestao de instalagdes
desengorduramento, decantacado, tratamento e Implementacao de planos preventivos
bioldgico e tratamento de clarificacao

e Sistemas de clarificacdo: decantacao lamelar,

filtracdo com areia, filtracao em poliestireno
expandido e carvao ativado

e Tecnologias avangadas: ultrafiltracdao, nanofiltracao,
ozonizacao e tratamento UV, entre outras

WwWw.suez.com



http://www.suez.com/

7 YCHEMDOC

— Walter Technologies

A Chemdoc Water Technologies é especializada em tecnologias quimicas de membranas e agua, especializada
no ciclo industrial da agua, agua potavel e dessalinizacao. O seu sistema de engenharia abrangente permite-

Ihes oferecer solucdes eficientes e adaptadas as suas necessidades. Seja para agua industrial, agua potavel ou
para reutilizacao, eles tém uma ampla gama de equipamentos e engrenagens para a maioria das aplicacoes

Tecnologias, solucoes e servicos

e Osmose inversa e Realizagao de estudos e testes-piloto

e Ultrafiltracdo para reutilizagao de agua

X - e Servico de aluguer de equipamento de
e Nanofiltracao ¢ 5 auip

reutilizacao a longo prazo

e Microfiltragao e Servico de engenharia: da fabricacdo

e Eletrodeionizagao ao comissionamento de plantas de

e Resinas de permuta ionica reutilizacio

e Servico de engenharia: auditorias,
L. . Avenida de la Salamane 1107
relatorios periciais e estudos 34008 Clermont I'Hérault

completos do ciclo da agua Franca
www.chemdocwater.com



http://www.chemdocwater.com/

VIV

Par respect de l'eau

Ovive tem uma longa histéria no tratamento de aguas industriais e lixiviados. Oferece uma solucao
abrangente para ajudar os fabricantes a gerir as suas aguas residuais e proteger os recursos hidricos. Operam

numa vasta gama de sectores, incluindo a industria téxtil.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Externalizacao de aguas residuais e Reator bioldgico e biorreator de
e Desinfecao membrana
e Desmineralizacao e Pré-tratamento

e Tratamento de lamas
e Filtracao por membrana

e Processos fisico-quimicos Rua da:;;;séo:, 11
avie

Franca

8 Chem. De la Humere
64100 Baiona

Franca

www.ovive.fr



http://www.ovive.fr/

tree(‘r)waten

KEEPING ON THE CYCLE

A Tree Water € uma empresa com a missao de satisfazer as necessidades de implementacao de solucoes
ecologicamente sustentaveis. Através da investigacao cientifica, a Tree Water desenvolve solucdes inteligentes
gue combinam reducao de custos, tratamento de efluentes, limitacao de descargas, eficiéncia energética e

necessidades ambientais, empregando diferentes tecnologias avancadas de oxidacao. Entre as aplicacdes de
suas solucoes, além da reducao de moléculas organicas especificas, esta o reaproveitamento de agua.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Estudo de viabilidade

e |Implementacao de planta piloto

e Dimensionamento Industrial e
Implementacao de Sistemas

e Protocolos de monitoramento,

manutengéo € seguranca
Rua de la République, 61

69002 Lyon
Franca
www.treewater.fr



http://www.treewater.fr/

A Alfa Laval é um fornecedor global de produtos premium nas areas de transferéncia de calor, separacao e
manuseio de fluidos. Trabalha para uma vasta gama de setores, principalmente na energia, ambiente,
industria alimentar e marinha.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Alfa Flash ZLD: sistema de reutilizacao de
agua e recuperacao de residuos que
combina o evaporador AlfaFlash e uma

centrifuga decantadora opcional o
Parque Tecnolégico dalyon

Batiment B3 - Confluencia
117, Allée des Parcs
FR-69800

Franga

¢/ Francisco Gervas 4, 22 planta
28108 Alcobendas

Espanha

www.alfalaval.es



http://www.alfalaval.es/

> TELWESA

Especialistas em lixiviados, agua industrial e reutilizacao e oferecem servicos flexiveis e personalizados aos
operadores de estacdes de tratamento de agua industrial de alta carga, além de. Tem vasta experiéncia em

remocao biolégica de nutrientes e tratamento terciario utilizando ultrafiltracao (UF), osmose inversa (RO) e
nanofiltracao (NF).

Tecnologias, solucoes e servicos

e Aluguer e venda de instalagbes de e Assisténcia técnica e consultoria
osmose inversa para reutilizagao e Exploracdo e manutencdo de
industrial instalacdes

e Aluguer e venda de instalacdes moveis e Pecas sobressalentes e
de ultrafiltracao (UF) combustiveis

e (Concecao, construcao e monitorizacao

de estacOes de tratamento de aguas
Rua Camprodon, 49,

17240 Llagostera
Espanha
www.telwesa.com

residuais



http://www.telwesa.com/

A e-Watts € uma empresa especializada em tecnologia eletroquimica com uma forte visao de oferecer

solucdes eficazes e amigas do ambiente. Oferecem servicos ambientais e desenvolvem solucdes de
tratamento de agua, regeneracao e cogeracao de hidrogénio para a producao de energia verde. A sua
tecnologia tem varias aplicacoes, incluindo a valorizacao de residuos.

Tecnologias, solucoes e servicos

Eletrocoagulacao

Eletrooxidacao

Eletrocopéroxicoagulacao

Tecnologias de membrana: microfiltracao,
ultrafiltracao, osmose inversa e EDR
Tratamentos bioldégicos: SBR, MBR e
digestores anaerdbios

Radiacao UV de baixa e média pressao
Tratamentos de evaporacao-cristalizacao

Tratamentos de desidratacao de
lamas

Tratamentos de
incineracdo/calcinacdo

Estudos de tratabilidade e viabilidade
Laboratério de Analises Ambientais
Servico de engenharia abrangente
Relatorios de peritos e estudos de
impacto

Projeto de otimizacdao na gestao
integrada de residuos

Parque industrialCan Verdalet
Calle D, Nave 9

08490 Tordera

Espanha
www.ewats-tech.com



http://www.ewats-tech.com/

0

emeco

Industrial Wastewater Treatments

A Emeco é especializada no tratamento de aguas industriais. Eles se concentram em oferecer solucdes de
purificacao, concentracao para reduzir o volume de efluentes e reutilizacao de agua através de tratamentos

combinados. Além disso, prestam servicos de engenharia de processos, manutencao de instalacdes e
assisténcia técnica.

Tecnologias, solucoes e servicos

Biorreator de membrana submersa
MicroactiV® MS

Biorreator de membrana externa
MicroactiV® MEX

Tratamentos fisico-quimicos

Servico de filtro de carvao ativado movel e
substituivel

Micro/ultrafiltracdo tangencial de efluentes
de dguas residuais Concentra® MF/UF
Evaporacdo de Efluentes de Aguas Residuais
Concentra® EV

Engenharia de Processos
Abrangente

Testes em escala laboratorial e
industrial

Manutencao preventiva e controlo
operacional

Assisténcia técnica e especializada
Consultoria Ambiental

Estudos de eficiéncia e otimizacao
energética

Parque industrialPla de Llerona
Rua Franga, 24

08520 Les Franqueses del Valles
Espanha

WWW.emeco.es



http://www.emeco.es/

AGUA

S i G m :/:iitlz:]geatment S I G I I lA geﬁers

Na AGUASIGMA tém experiéncia na concec¢ao, construcao e manutencao de estacdes de tratamento e reutilizacao de
aguas residuais. Eles oferecem solucdes inovadoras e sustentaveis para varias industrias e se especializam no projeto e

fabricacdo de reatores de membrana (MBRs).

A SIGMADAF CLARIFIERS é especialista na fabricacdo de equipamentos de flotacdao de ar dissolvido (sistemas DAF) para
tratamento de aguas residuais industriais

Tecnologias, solucoes e servicos

e Flotacao de ar dissolvido DAF

e Flotacao de ar cavitado CAF

e Reator Biolégico de Membrana MBR
e Prensa de filtro

e Reator anaerdbio

e Biodigestor

e Instalacdes completas ou chave-na-mao:

Laboratorio: Testes de viabilidade de
tratamento de aguas residuais e lamas e
analise interna

InstalagcOes-piloto: instalacao e
comissionamento

Pré-engenharia e engenharia
completa

Instalacao e comissionamento:
instalacao de equipamentos e
instalacdes em contéineres
Suporte técnico: durante toda a vida
util da planta ou fornecimento de
equipamentos Sigma e pecas de
reposicao

Parque industrial Pont Xetmar
RuaC, N2 19

17844 Cornella de Terri
Espanha
WWW.aguasigma.com
www.sigmadafclarifiers.com



http://www.aguasigma.com/
http://www.sigmadafclarifiers.com/

3522 APLICAT

= Aplicacions de la Catalisi S.L.

APLICAT es una spin-off fundada en 2006 por la Universidad Rovira i Virgili, especializada en tecnologias medioambientales.
Desde sus inicios, fue reconocida con premios como “Emprende en femenino” y el “Concurso de ideas de negocio” de la UPC.

APLICAT conecta la investigacion universitaria con la industria, ofreciendo tecnologias cataliticas innovadoras para eliminar
contaminantes en aguas industriales y de consumo. Ademas, optimiza procesos industriales, revaloriza subproductos y disefia
nanomateriales a medida, gracias a un equipo cientifico interdisciplinar comprometido con soluciones personalizadas.

Tecnologias, solucoes e servicos e Estudios: caracterizacion y sintesis de
materiales, asesoria de procesos y analisis

« HIDROMAT: Oxidacion catalitica en fase humeda . _
de reacciones a escala laboratorio y planta

gue elimina el 99,9% de materia organica en
efluentes industriales, generando CO, y agua

. HIDROCAOT: Oxidacién avanzada a temperatura
y presiéon ambiente que elimina el 99% de

piloto
e Sintesis: desarrollo a medida de
catalizadores, nanoparticulas y materiales
materia organica recalcitrante usando agua micro/mesoporosos y nanomateriales
e Ingenieriay disefio: ingenieria basicay de

oxigenada u ozono
detalle, disefio, construccion y montaje de

procesos _ i
Avenida Paisos Catalans, 18

e Otros: escalado de procesos, 43007 Tarragona
caracterizacion de materiales solidos y Espanha

reactivacion de catalizadores www.aplicat.cat



http://www.aplicat.cat/

:[2 dr. canicio
sl a  consulting chemist

A Dr. Canicio Consulting Chemist € uma empresa com experiéncia na gestao de desenvolvimentos industriais,
implementacao de procedimentos de fabrico e melhoria do negdcio. Oferecem solucdes na area do

desenvolvimento e gestao de projetos de novos produtos, processos e tecnologias, e na implementacao de
solucdes verdes.

Tecnologias, solucoes e servicos

e (Otimizacao de processos econdmicos e
ambientais
e Estudo do tratamento de
descontaminacao mais adequado,
testes laboratoriais, testes piloto e
implementacao industrial
e Desenho de novos processos e
Rua Canigé, 74, 1222
modificacdo/otimizacdo de processos 08670 Torell

existentes Espanha
www.drcanicio.com



http://www.drcanicio.com/

REMONDIS®

WORKING FOR THE FUTURE

A Remondis lIberia presta servicos no Ciclo Integral da Agua, com a concecdo, construcdo, gestdo e operacdo de estacdes de tratamento
de agua potavel, processo, produto e aguas residuais, para otimizacao, reciclagem, reutilizacao, purificacdao e regeneracao. Com uma
vasta experiéncia, a Remondis |beria e a sua subsidiaria CIMAigua, sdao especializadas no tratamento de aguas industriais e oferecem
solucdes especificas a medida das necessidades.

Tecnologias, solugcdes e servigos

Tecnologias de reutilizacdo de dgua com tratamentos primarios,
secunddrios, tercidrios e quaternarios

Filtracdo: silex, carvdo ativado, meios multimédia e cataliticos
Decantacdo: dindmica, estatica e lamelar

Troca idnica: descalcificacdo, descarbonizacdo, desmineralizacdo
e leito misto

Osmose inversa

Ultrafiltracdo e nanofiltracao

Eletrodesionizacao

Solugdes para a industria com referéncias nos sectores: Alimentar
(vinho, cerveja, sumos, lacticinios, gelatina, carne,
transformacgado...), Pecuaria e Pescas, Matadouros, Farmacéutico,
Quimico, Eletrénico, Automovel, Metalurgia, Gas e Petréleo,
Papel, Téxtil e outros

Engenharia e construcao

Exploragdao e manutencao de instalagdes

Automatizacdo e digitalizacao de processos

Fornecimento e substituicdo de meios filtrantes e membranas
Suprimentos de reagentes e pecgas de reposi¢ao

Auditorias do ciclo da agua

Assisténcia técnica para procedimentos com a Administracao
Pilotagem e modelagem de processos

Servicos Laboratoriais

Concecao e construcdo de instalagdes de reutilizacdo de agua
Servico e procedimentos laboratoriais

Aconselhamento técnico e formacao

Manutencado de estacbes de tratamento

Gestdo ambiental

Fornecimento de equipamentos

Externalizacdo da exploracao

REMONDIS lIberia

Calle Tuset, 5

08006 Barcelona
Espanha
www.remondis-iberia.es

CIMAigua

Calle Matacans, 7
08271 Artés (Barcelona)
Espanha
WWW.Cimaigua.es



http://www.remondis-iberia.es/
http://www.cimaigua.es/

HYK

A Hydrokemos é uma empresa de engenharia altamente inovadora que fornece solucdoes globais em
purificacao e purificacao de agua. Desenvolve, fabrica e fornece solucdes limpas para o tratamento de
gualquer tipo de agua. Sua tecnologia de eletrocoagulacao HYK é excelente por nao gerar nenhum tipo de

residuo solido ou liquido sem o uso de reagentes quimicos durante o tratamento. Eles também oferecem
engenharia para projetos relacionados a purificacao, purificacao, reutilizacao e tratamento de agua,

dependendo das necessidades.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Tecnologia HYK: tecnologia
eletroquimica especifica para remocao
e/ou reducao de compostos oxidaveis

Estudos técnico-econdmicos com
tecnologia HYK como com
tecnologias convencionais
Aluguer de pavimentos HYK
Engenharia de processos:
consultoria, projeto, construcao,

montagem, instalacao e Calle Foneria, 1

08304 Mataro
Espanha
www.hydrokemos.com

comissionamento
Operacao e gestao de recursos



http://www.hydrokemos.com/

Jeanolopia;

THE SCIEMCE OF FINISHING

A Jeanologia é um fabricante de tecnologia que oferece solucdes téxteis sustentaveis e desenvolve novos

modelos operacionais. Suas tecnologias disruptivas sao capazes de melhorar a produtividade, reduzir o
consumo de agua e energia e eliminar residuos e emissoes gerados na industria téxtil.

Tecnologias, solucoes e servicos

e H2ZERO: tecnologia de tratamento de agua
sem produtos quimicos para reutilizacdao em
processos de lavagem para acabamento de o
vestuario
e Anubis: tecnologia baseada no choque térmico
em combinacdo com o uso de ozbnio para
relaxamento dos tecidos sem o uso de dgua o
e G2Dynamic: tecnologia de limpeza do ar de
ozono para tratamento de tecidos, substituindo
alguns processos de acabamento

Tecnologia de marcacao a laser: Remove
o corante indigo de tecidos denim sem o
uso de produtos quimicos ou agua

G2 Ozonio: tecnologia para o tratamento

de pecas de vestuario, dando-lhes uma Jeanologia Laser

Calle Formentera, 24
08192 Sant Quirze del Valles
Espanha

aparéncia natural envelhecida sem o uso
de dgua

E-FLOW: tecnologia baseada em
Jeanologia Sede
Ronda Guglielmo Marconi, 12
Parque tecnoldégico
46980 Paterna
Espanha
www.jeanologia.com

nanobolhas que atuam como um veiculo
para transportar a quantidade certa de
produtos quimicos para acabamento,
sem o uso de agua



http://www.jeanologia.com/

ZQInprisa ‘ a,

autom

Na Inprisa dedicam-se ao fabrico de maquinaria chave na mao para tratamento de aguas e tratamento de
superficies. Fabricam instalacdbes a medida para tratamento de aguas residuais, osmose industrial e

equipamento de permuta ionica. Além disso, eles sao fabricantes de filtros prensas, sedimentadores, tanques
e fornecem os produtos quimicos necessarios.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Sistemas de osmose inversa

e Sistemas de Osmose Dual-Pass
e Sistemas de permuta idnica

e Depodsitos Pulmonares

Servicos de Engenharia

Estudos personalizados
Concecao e fabrico de maquinas
chave na mao

Oficina prodpria, para que se
adaptem as necessidades dos
clientes

Calle Tirso de Molina, 29
08940 Cornella de Llobregat
Espanha

WWwWw.inprisa.com



http://www.inprisa.com/

condorchem envitech

smarl ideas for wastewaler & air treatment

A Condorchem Enviro Solution € uma empresa de engenharia ambiental com presenca global que tem
escritorios em Franca e Espanha. Oferece solucdes para tratamento de aguas, minimizacao de residuos

liquidos e controlo de emissdes atmosféricas para todos os tipos de atividades industriais. Entre suas
atividades dentro do tratamento de agua, também desenvolvem descarga zero e a producao de agua pura.

Tecnologias, solucoes e servicos

Evaporadores atmosféricos

EstacOes de tratamento bioldgico de
aguas residuais

Osmose inversa

Membranas de microfiltracao,
ultrafiltracao e nanofiltracao
Tratamento fisico-quimico

Resinas de permuta idnica

Servicos de analise, planejamento,
projeto, construcao,
comissionamento e manutencao
de instalacbes e equipamentos

Calle de Suissa, 32
08338 Premia de Dalt
Espanha
www.condorchem.com



http://www.condorchem.com/

BIO-FIL

Biologia y Filtracién S.L.

A BIO-FIL nasceu com a visao de fornecer solucdes reais em aguas residuais para melhorar a eficiéncia
energética e cuidar do meio ambiente. Sao fabricantes de cargas plasticas para tratamento de efluentes,

como torres de troca e filtros bioldgicos, entre outros.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Microrganismos especificos para e Projetos de Engenharia para
melhorar os tratamentos bioldgicos Estacdes de Tratamento de Aguas
e Reatores de leito moével Industriais

e Filtros gotejantes
e Sistema MBR AEMBBR
e Sistemas de Filtracao

Calle Carles Buigas, 4

08187 Santa Eulalia de Rongcana
Espanha

www.bio-fil.es



http://www.bio-fil.es/

BIOBOX®

A BIOBOX oferece solucdoes de tratamento de agua eficientes, compactas, sustentaveis e automatizadas,
adaptando-se as necessidades especificas com tecnologia propria. Os equipamentos BIOBOX integram

processos avancados de engenharia em plantas pré-fabricadas, contentorizadas ou em modulos pré-
fabricados ligados entre si. A combinacao dos mdédulos dependera das concentragcdes dos poluentes.

Tecnologias, solucoes e servicos

e BIOBOX Reuse: plantas plug&play com
tecnologia baseada na agua a tratar

Design de solucao personalizada
Fabrico, transporte e instalacao
Transferéncia de conhecimento
para 0&M

Monitorizagao remota e
aconselhamento

Contrato de
arrendamento/aluguer da fabrica
BIOBOX

Calle Maria de Luna, 11, Nave 8
50018 Zaragoza

Espanha
www.biobox-water.com



http://www.biobox-water.com/

A AST produz e fornece solucdes tecnolodgicas para varios niveis de purificacao de agua e efluentes,

especialmente no tratamento de lixiviados, utilizando membranas. Integrando uma vasta gama de
tecnologias, desenvolve e constroi instalacdbes compactas totalmente automatizadas de acordo com
necessidades especificas.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Ultrafiltracao
e Nanofiltracao
e Sistemas de osmose inversa

e Tratamentos bioldgicos com membranas

Consultoria: estudos de viabilidade,
auditorias, treinamento de pessoal,
projeto basico e detalhado da planta,
testes laboratoriais e testes-piloto
Operacao e Manutencao de
InstalacOes

Operacgao remota da instalacao
Aluguer de instalacOes e
componentes

Fornecimento de membranas e pecas
sobresselentes

Calle de Barirro, 400
4485-010 Aveleda
Portugal
www.ast-ambiente.com



http://www.ast-ambiente.com/

R IA

Consultoria

A RTA desenvolve metodologias e solugdes abrangentes para auditoria, consultoria, formacao e servigcos de
projeto em qualquer tipo de mercado e setor. No seu quadro de atuacao estao: ambiente, energia, agua e a

gestao integral das empresas.

Tecnologias, solucoes e servicos

Projetos de purificacdao de agua,
dessalinizacdo, tratamento de aguas
urbanas e estacdes de tratamento de
aguas residuais industriais

Projetos de tratamento de aguas para
reutilizacao

Auditorias a economia circular
Estudos hidrolégicos

Planos de manutencao e operacao
Aconselhamento técnico sobre a
gualidade da agua

Concecao e definicao de tecnologias
de tratamento, e dimensionamento
de processos e infraestruturas

Aluguer e venda de instala¢des de
osmose inversa para reutilizacao
industrial

Aluguer e venda de instala¢des
moveis de ultrafiltracao (UF)

Concec¢ao, construcao e
monitorizacao de estacdes de
tratamento de aguas residuais

Controlo e monitorizagao dos
parametros de qualidade

Formacao em gestao e manutencao de
estacdes de tratamento de aguas
industriais

Formacdo em Reutilizacdo de Aguas
Residuais: Legislacdao, Tecnologias de
Tratamento e Dimensionamento
Cursos de especializacao em aguas
residuais e reutilizacdao de lamas:
enquadramento, requisitos técnicos,
legislacao e aplicacdes

Belverde

Seixal

Portugal
www.rta-consultoria.pt



http://www.rta-consultoria.pt/

Mmoinhos

ambiente

Grupo Moinhos es una empresa especializada en el tratamiento de agua, aguas residuales y
reutilizacion. Con un equipo técnico altamente cualificado, ofrece soluciones llave en mano para
piscinas, aplicaciones industriales y sistemas de bombeo. El Grupo Moinhos se compromete a

ofrecer soluciones eficientes y personalizadas, siempre cumpliendo con los estandares técnicos y
medioambientales mas rigurosos.

Tecnologias, solucoes e servicos . ,
e Estudo, selecao, desenvolvimento e

e Pré-tratamento dimensionamento de solucdes,
e Tratamento primario tecnologias e equipamentos
e Tratamento secundario e Elaboragdo do projeto basico e
e Tratamento terciario detalhado, projeto civil e instalagdo
e Processos combinados e MBR elétrica e elétrica
e Tratamento de lamas e Fabrico, construcdo, fornecimento e .
Zona Industrial Alto De Cruz
instalacao de solugdes Rua B - N2 66
e Operacdo e manutencio 4780-739 Santo Tirso,

Portugal
www.moinhosambiente.com



http://www.moinhosambiente.com/

advenkech

advanced environmenkal kechrologes

Adventech é especializada no tratamento de efluentes industriais liquidos e gasosos, oferecendo solucdes
avancadas para o mercado industrial global. Desenvolve ETAR industriais e unidades de emissdes gasosas,
utilizando Processos Avancados de Oxidacao (POA), onde é reconhecida internacionalmente. Com tecnologias

de ponta e uma forte aposta em 1+D, a empresa disponibiliza sistemas eficientes e sustentaveis, adaptados as
necessidades de cada setor, contribuindo para a protecao ambiental.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Coagulacdo/floculacdo e Fotocatalise

e Lamas ativadas: tradicional, SBR, MBR <
e MBBR e Sonocatilise

e Eletrocatalise

e (QOzonolose g Ultraflltragao

. :
e Processo Fenton Osmose inversa

e Oxidacao humida
Sao Jodo da Madeira

Portugal
e Eletrocatalise www.adventech.pt

e Fotocatdlise



http://www.adventech.pt/

A\ ®
~—— = ecodepur

tecnologias de protecgcdo ambiental

Ecodepur é uma empresa internacional com atividade na concecao, fabrico, venda, instalacao e

manutencdo/operacdo de sistemas de tratamento de aguas e efluentes, reutilizacdo, elevacdo e
armazenamento. Com solucdes adaptadas a cada caso, a ECODEPUR investe em tecnologias compactas e

Tecnologias, solucoes e servicos

Tratamento preliminar com filtracao,
coagulacao e flotacao

Processos fisico-quimicos

Carvao ativado

Cloracao

Microfiltracao

Ultrafiltracao

Nanofiltracao

Osmose inversa

Processos de oxidacao avancados
com ozono, luz ultravioleta,
peroxido de hidrogénio e dioxido
de titanio
Concecao e construcao de
instalacdes de reutilizacao de agua
Zona Industrial
Calle Casal dos Frades B, Lote 68
2435-661 Seica — Ourém

Portugal
www.ecodepur.pt



http://www.ecodepur.pt/

(v veoua

Veolia € uma empresa lider global na area de servicos ambientais especializada na gestao sustentavel de
recursos naturais, com foco especifico na gestao de agua, residuos e energia. No dominio da gestao da agua,
oferecem solucdes inovadoras para o tratamento de agua potavel, tratamento de aguas residuais e

reutilizacao de agua nos setores urbano e industrial. Prestam servicos completos de gestao da agua, desde a
captacao até a distribuicao, purificacao e reutilizacao.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Sistemas de remocao de
micropoluentes:

* CTIFLO® CARB
 OPACARB® FL
* Filtraflo® Carb
e QOpaline™C

* tecnologia MBBR

Concecao e instalacao de
tecnologias de reutilizacao
Servico de operacao e
manutencao

Producao de biogds a partir de
aguas residuais

Gestao de lamas e geracao de
biogas

Digitalizacao

Calle Maurice Herzog, 211
73420 Viviers du Lac
Franga

www.veolia.fr

Calle de Torrelaguna, 60,
28043 Madrid
Espanha

Avenida de Neguri, 9-1
48992 Getxo

Espanha
www.veolia.es

Calle de Paco de Arcos, 42
2770-129 Paco de Arcos
Portugal

www.veolia.pt



http://www.veolia.fr/
http://www.veolia.es/
http://www.veolia.pt/

=4 PROOQUIMIA

PROQUIMIA é um fabricante e fornecedor de produtos de limpeza profissional e solu¢cdes para processos
industriais. Entre as suas areas de atuacao esta a gestao integrada da agua. Dentro desta area, desenvolvem

sistemas industriais de tratamento e purificacao de agua para permitir a sua posterior reutilizacao. Com sede
em Espanha, tem delegacdes, entre outros locais, em Franca e Portugal.

Tecnologias, solucoes e servicos

e Fornecimento de produtos e

equipamentos Departamento Comercial

e Assessoria técnica e juridica Fabien Neel
. Franga

e Programas Personalizados de :
Tratamento de Agua Calle Cidade de Bolama, 10, 8

C de f o 'f' 1800-079 Lisboa

e Cursos de formacao especificos Portugal

e Concecao, instalacao e ) e e €
.. arretera de Prats,
comissionamento 08500 Vic
Espanha

WWW.proguimia.com



http://www.proquimia.com/

