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Partlupantes de SenForFlre y las BRIF en Ia guema prescrita efectuada en la zona piloto P2 (Encmedo El Bierzo, Leon)
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1° ENTREVISTA DE PROGRESO
DEL PROYECTO

LANZAMIENTO DEL VIDEO
CORPORATIVO Y DE LA REVISTA

FINALIZADO EL DESARROLLO
DEL PROTOTIPO 4 SEC

EVALUACION DE SENSORES EN
ZONAS PILOTOS 1Y 2

REUNIONES CON USUARIOS
FINALES DEL PROYECTO

Avances en tecnologia,
estrategia y colaboracion

Esta edicion del Boletin SenForFire recoge las principales
actividades y logros de los grupos de trabajo durante el primer
trimestre de 2025. Entre los hitos mas destacados se encuentra la
reunion de evaluacion de resultados tras las pruebas realizadas en
Avila y Madrid, asi como la primera entrevista de progreso con la
Secretaria Conjunta del programa Interreg Sudoe, en la que se
acordaron nuevas prioridades estratégicas. Ademas, se han iniciado
contactos con los gobiernos regionales de Catalufia y Madrid,
interesados en replicar las campafias de monitorizacién ambiental
mediante sensores RIS y se ha lanzado la revista SenForFireNoticias.

En el ambito técnico, se finalizd el desarrollo del nuevo prototipo
SEC y se actualizaron los moédulos MOX, que fueron puestos a
prueba en condiciones reales durante quemas prescritas en Avila y
Encinedo (Leo6n), arrojando resultados muy prometedores.
Paralelamente, se prepararon articulos cientificos para los
congresos 9CFE y EXPAT25, y se difundié el video corporativo. Las
reuniones con usuarios finales han permitido ajustar el disefio de las
futuras campafas piloto e integrar la participacién del voluntariado,
consolidando el enfoque practico y colaborativo del sistema RIS para

la detecciéon temprana de incendios.
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https://interreg-sudoe.eu/proyecto-interreg/senforfire/

GRUPO DE TAREA TRANSVERSAL: GESTION Y COMUNICACION DEL PROYECTO

Coordinacién: Macarena Parejo (B6)

Seguimiento del Plan de Comunicaciéon del

proyecto.

macarenapc@unex.es

La responsable de

comunicacién Macarena Parejo (UEX) ha asistido a la reunién de seguimiento

tEBRERQ

convocada por la Secretaria Conjunta (SC) para presentar los avances realizados en
relacion con el Plan de Comunicacién aprobado. A raiz de lo expuesto durante la
sesion, se nos solicita por escrito una ampliacién del cuestionario para la entrevista,

incluyendo informacién mas detallada sobre los hitos alcanzados y los objetivos

pendientes. La informacion afiladida puede consultarse aqui.

ENERO-MARZO

SenForFire Noticias: Tecnologia contra el fuego. Diseflo y lanzamiento de una revista trimestral
dirigida al publico general. Publicada en espafol y en inglés, su objetivo es acercar a la
ciudadania los avances tecnoloégicos, la investigacion y las iniciativas en prevencion de incendios

forestales, fomentando asi una mayor sensibilizacion e implicacion social.

Gestion de Redes Sociales. Actualizacion de campanas de difusion en los canales de LinkedIn,

Facebook, X y Youtube.

CLIPPINGS DE PRENSA | Haz click en la imagen para ver la noticia
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https://www.rtve.es/play/audios/a-hombros-de-gigantes/hombros-gigantes-biofisica-ciencia-estudia-vida-todos-niveles-desde-moleculas-celulas-ecosistemas-mas-complejos-23-03-25/16499845/
https://www.cope.es/emisoras/extremadura/noticias/uex-desarrolla-unos-dispositivos-que-pueden-prevenir-grandes-incendios-forestales-20240323_3199782
https://www.ambientum.com/ambientum/tecnologia/senforfire-deteccion-incendios-forestales-sensores-inteligentes.asp
https://www.agrodigital.com/2025/02/28/senforfire-deteccion-incendios-sensores-csic/
https://www.abc.es/natural/sensores-microelectronicos-deteccion-temprana-incendios-20250227165130-nt.html
https://www.directoextremadura.com/noticias_ciudad/2025-02-27/158/5847/el-investigador-fontans-jess-lozano-rogado-est-participando-en-el-proyecto-interreg-sudoe-senforfire.html
https://www.eldebate.com/sociedad/sociedad-medio-ambiente/20250227/desarrollan-nuevos-sensores-microelectronicos-destinados-deteccion-temprana-incendios_274176.html
https://www.europapress.es/sociedad/noticia-proyecto-senforfire-desarrolla-sensores-microelectronicos-destinados-deteccion-temprana-incendios-20250227113535.html
https://www.lavanguardia.com/sociedad/20250227/10428935/disenan-nuevos-sensores-microelectronicos-destinados-deteccion-temprana-incendios-forestales-agenciaslv20250227.html
https://infoprovincia.net/2025/02/05/las-primeras-pruebas-con-sensores-avanzados-del-proyecto-interreg-sudoe-senforfire-demuestran-alta-sensibilidad-y-rapidez-de-respuesta-ante-el-fuego/
https://delta13news.com/las-pruebas-con-sensores-del-proyecto-interreg-sudoe-senforfire-demuestran-rapidez-de-respuesta-ante-el-fuego/
https://ondacerosur.es/sensores-de-bajo-coste-para-la-deteccion-precoz-de-incendios-forestales/
https://www.bondia.ad/societat/nous-sensors-per-detectar-foc-al-bosc-massanenc-i-lauredia
https://www.extremadura7dias.com/noticia/avances-tecnologicos-permitiran-una-temprana-deteccion-de-incendios
https://comunicacion.unex.es/2025/02/04/las-primeras-pruebas-con-sensores-avanzados-del-proyecto-interreg-sudoe-senforfire-demuestran-alta-sensibilidad-y-rapidez-de-respuesta-ante-el-fuego/
https://www.huffingtonpost.es/sociedad/aemet-csic-unen-fuerzas-exitoso-proyecto-minisensores-alerta-temprana-incendios-bosques.html?outputType=amp
https://drive.google.com/file/d/1QevmvkVXAPA2j_whSFhGuUzNTGxz7BZV/view?usp=drive_link
https://interreg-sudoe.eu/wp-content/uploads/2025/04/No2-Revista-SenForFireNoticias-ES.pdf
https://interreg-sudoe.eu/wp-content/uploads/2025/04/No2-Revista-SenForFireNews-EN.pdf
https://www.linkedin.com/in/senforfire-interreg-sudoe-6a8615312/
https://www.facebook.com/profile.php?id=61566675597846
https://x.com/SenForFire
https://www.youtube.com/@SenForFire

GRUPO DE TAREA TRANSVERSAL: GESTION Y COMUNICACION DEL PROYECTO

Coordinacién: Esther Hontafion (B1)
esther.hontanon@csic.es

Visita técnica a Ray Ingenieria. El equipo de la Universidad de Extremadura visitd

ENERO las instalaciones de Ray Ingenieria en la localidad de Mirabel (Caceres, Extremadura).
29 Se discuti6 acerca de los sensores que deberian incorporar los modulos de bajo
consumo, comparando datos técnicos y resultados obtenidos en experiencias
pasadas.
Reunion de evaluacion de resultados. Se celebr6 una reunion con los participantes ENERO
del proyecto a la que acudi6 el equipo de la UEX, donde se discutieron los resultados
obtenidos en las pruebas llevadas a cabo en las instalaciones del INIA-CSIC y en 31

Arenas de San Pedro (Avila, Castilla y Leon).

1* Entrevista de progreso del proyecto. Se celebro6 la 1* entrevista de progreso del
proyecto requerida por la Secretaria Conjunta (SC) del programa Interreg Sudoe.
Asistieron a la entrevista la responsable del proyecto SenForFire (Alexandra Lopes),
el responsable de comunicacién del programa (Antonio Teles) y la directora de la SC
(Isabelle Roger) y nueve personas del proyecto SenForFire: la coordinadora (Esther
Hontanon), la responsable de comunicacién (Macarena Parejo), los responsables de
tEBRERg  10s grupos de tareas §ICIFOR—INIA—CSIC, CNRS y UEX) y representantes de Arantec,
6 de la Universidad de Evora y la Universidad de Coimbra.

Durante la entrevista, la SC destaco varias prioridades para 2025: recabar
testimonios de los usuarios finales sobre la conveniencia y los beneficios de la
tecnologia RIS en la prevencion y deteccion temprana de incendios a escala local,
ampliar el alcance del proyecto mediante la replicacion o implementacién de nuevas
actividades piloto en otros territorios del Sudoe; crear sinergias con otros proyectos
del programa Interreg (Sudoe, Poctep, Poctefa) y de otros programas europeos; y
aumentar la produccion de materiales audiovisuales para la comunicaciéon y difusion
del proyecto y sus resultados.

MARZO

Nuevas campanas de medicion ambiental. Se han iniciado contactos con nuevos usuarios
finales, los cuales han manifestado interés en replicar en sus territorios actividades similares a
las que se llevaran a cabo en las zonas piloto del proyecto. En particular, campafias de
monitorizaciéon de la humedad del suelo y de la humedad del combustible forestal (vivo y
muerto) basadas en sensores.

Los usuarios finales mas relevantes son los gobiernos de las CC. AA. de Cataluiia y Madrid. En
la Comunidad de Madrid se prevé iniciar campanas de medida de la humedad del suelo y del
combustible forestal con sensores de bajo coste en mayo.

Por otra parte, ITEFI-CSIC ha alcanzado un acuerdo con el Ayuntamiento de Madrid para llevar
a cabo a partir de mayo medidas de contaminantes en el aire (gases, compuestos volatiles
organicos y particulas) con nodos sensores para la deteccion de emisiones del fuego y de
monitorizacion de la calidad del aire situados en estaciones de la Red de Calidad del Aire del
Ayuntamiento. El objetivo de estas campafas es servir para la calibracion de los sensores.
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ESPECIFICACIONES DE LOS ESCENARIOS DE VALIDACION Y DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS WSN

Coordinacién: Mercedes Guijarro (B2)
guijarro@inicia.csic.es

ENERO-MARZO

A 1.5

Lanzamiento del video corporativo. Se ha publicado el video corporativo del proyecto
producido por la empresa de animaciéon audiovisual Ozonemotion. Se han realizado tres
versiones: con subtitulos en inglés, en portugués y en francés. El video puede verse en YouTube.
Video con subtitulos en inglés: https://youtu.be /nWj2aJuNXYc?si=JSTe19nx7tR6n6YU
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https://youtu.be/1jL6kFCd6v4?si=03YBsgm_4uzIYpDp
https://youtu.be/8wwc7PCvlAs?si=UzLNCnJldEP7pFoY
https://youtu.be/nWj2aJuNXYc?si=7oaTp0tJT-l9Z1zX

DESARROLLAR Y FABRICAR COMPONENTES Y SISTEMAS Y VERIFICAR EL FUNCIONAMIENTO DE LAS WSN

Coordinaciéon: Lionel Presmanes (B11)
lionel.presmanes@univ-tlse3.fr

ENERO-MARZO

A 2.2

Finalizacion del prototipo 4 SEC. Se ha completado el desarrollo del prototipo 4 (SEC - EC-
sensors), compuesto por tres sensores electroquimicos (CO, NO, y VOC) y un sensor PID
(Photolonisation Detector). El dispositivo incorpora una bateria que le proporciona
autonomia y dispone de comunicacién LORA integrada, lo que le permite transmitir datos a
largas distancias. Se han fabricado seis modulos de este tipo.
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Actualizacion de prototipos MOX. Los prototipos MOX han recibido una actualizacion,
pasando de medir Unicamente CO, y temperatura a través de un sensor SCD40, a incluir
también lecturas de VOC mediante los sensores SGP40 y ENS160. Ademas, la cantidad de
modulos disponibles ha aumentado a cuatro.

A 2.4

Pruebas de prototipos en Encinedo. Se realizaron pruebas en Encinedo (Leon,

Castilla y Le6n) donde se evaluaron tanto el nuevo prototipo 4 (SEC) como la

31 actualizacion del prototipo 2 (MOX). Durante las pruebas, se instalaron un total de
diez modulos (6 SEC y 4 MOX). Los resultados fueron positivos, llegando a saturar
las respuestas de los sensores en los primeros minutos con presencia de fuego.

MARZO

A 2.5

Articulos redactados para la 7* Conferencia Internacional Experimental EXPAT25. Se han
redactado dos articulos para la 7* Conferencia Internacional Experimental EXPAT25:
"Multisensor System for Early Fire Detection Using Gas and Particulate Sensors" ("Sistema
multisensor para la deteccion temprana de incendios usando sensores de gases y particulas")
y "Early Wildfire Detection with Metal Oxide Gas Sensors: A Smart Approach for Real-Time
Monitoring" ("Deteccion temprana de incendios forestales con sensores de gases de oOxido
metalico: un enfoque inteligente para el monitoreo en tiempo real").
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VALIDAR LAS WSN PARA LA PREVENCION Y LA DETECCION PRECOZ DE INCENDIOS FORESTALES

Coordinacién: Jests Lozano Rogado (B6)
jesuslozano@unex.es

A 3.3

Evaluacion de sensores en quema prescrita en la zona piloto P1. Se llevé a cabo
ENERO una quema prescrita en una parcela forestal de la zona piloto P1 (Arenas de San
Pedro, Avila), con el objetivo de ofrecer formacion al personal de las Brigadas de
16 Refuerzo en Incendios Forestales (BRIF) del Ministerio para la Transicion
Ecolégica y el Reto Demografico (MITECO). La quema tuvo una duracion de
aproximadamente una hora, con una superficie quemada de unos 900 m?.

Por primera vez en el proyecto, se evalu6 el rendimiento de una variedad de tecnologias de
sensores de bajo coste para la deteccion temprana de incendios, enfocandose en la
medicion de gases, compuestos organicos volatiles y particulas en aire, bajo condiciones
similares a las de los incendios reales. Para ello, se despleg6 una red de cuatro nodos: tres
nodos con modulos multisensores desarrollados por ITEFI-CSIC, RAY-IE y UEX, y una
estacion meteorologica suministrada por Arantec, que incluye un sensor de humedad del
combustible forestal fino. Los tres nodos se situaron a unos 30 metros del punto de inicio
del fuego, donde también se ubico la estacion meteorologica.

Los datos de los sensores fueron enviados de forma inalambrica al servidor en la nube
habilitado por la Universidad de Evora, a través de la pasarela LoRaWAN suministrada por
Arantec, y fueron visualizados en tiempo real.

En esta actividad particip6 el ICIFOR-INIA-CSIC como entidad a la que el MITECO ha
encomendado la ejecucion de las quemas prescritas.

ENERO Y FEBRERO
A 3.4

Preparacion de articulos para la difusion de resultados en congresos. Se han preparado
varios articulos para difundir los resultados de las pruebas de deteccion de incendios
mediante sensores comerciales de bajo coste, realizadas en la instalacion piloto del ICIFOR-
INIA-CSIC (Madrid) en noviembre de 2024, y de la quema prescrita llevada a cabo en la zona
piloto P1 el 16 de enero de 2025.

Los articulos han sido enviados para su presentacion en el 9° Congreso Forestal Espaiol
(9CFE) en Gijon (16-20 de junio de 2025) y en la sesion especial sobre Innovation in Forest

Fire Risk Management (IFFRM) de la conferencia internacional Expat’25 en Horta, Azores (3-
5 de septiembre de 2025).
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https://9cfe.congresoforestal.es/
https://expat.org.pt/expat25/

VALIDAR LAS WSN PARA LA PREVENCION Y LA DETECCION PRECOZ DE INCENDIOS FORESTALES

Coordinacién: Jests Lozano Rogado (B6)
jesuslozano@unex.es

ENERO Y FEBRERO
A 3.3

Reuniones con usuarios finales del proyecto. ITEFI-CSIC e ICIFOR-INIA-CSIC realizaron
reuniones en remoto con cada uno de los usuarios finales de la tecnologia objeto del
proyecto. Estos incluyen tanto a las administraciones y agencias publicas beneficiarias
(Municipio de Fundao y Direccion General de Patrimonio Cultural de la Junta de Castilla y
Leon), como a las asociadas (Direccion General de Prevencion de Incendios Forestales de la
Junta de Extremadura, Diputacién de Avila y Agencia para la Investigacién e Innovacién de
Andorra).

El objetivo de las reuniones fue determinar el alcance y los objetivos especificos de las
campanas de validacion de las RIS a implementar en cada una de las zonas piloto
(prevencion, deteccion temprana y/o monitorizacion de la calidad del aire), asi como
definir los grupos de voluntarios a reclutar para su ejecucion.

A 3.3

Quema prescrita en la zona piloto P2. Se realiz6 una quema prescrita en una

parcela de la zona piloto P2 (Encinedo, El Bierzo, Led6n) con el objetivo de WARZO
recuperar la parcela para el pastoreo del ganado. La quema fue ejecutada por 31
miembros de las BRIF, con la colaboracion del personal del ICIFOR-INIA-CSIC.

Durante aproximadamente tres horas, se quemoé un area de alrededor de 5 ha.

Se desplegd una RIS que incluy6 los
cuatro nodos utilizados en la quema
anterior, asi como varios nodos
adicionales. La quema se dividié en dos
etapas de aproximadamente una hora
de duracién cada una, con una hora de
separacion entre ambas. Durante este
intervalo, las condiciones del aire
ambiente se restablecieron gracias al
fuerte viento de la zona, que favorecio
la limpieza rapida de la atmosfera. A
diferencia de la quema en P1, en la
quema de P2 los nodos @ se
distribuyeron a distancias que variaban

entre 300 y 1000 metros respecto al Despliegue de la RIS para la deteccién de incendios durante la quema
punto de inicio del fuego. prescrita efectuada en la zona piloto P2
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