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1. INTRODUCCION

1.1 Objetivo del entregable

El objetivo del entregable E 1.2.1 “Cartografia tematica sobre el estado de conservacion
de los habitats para polinizadores” es generar un conjunto de mapas tematicos que
describan el estado de conservacion de los habitats favorables para abejas silvestres en
las zonas piloto, identificando riesgos, barreras y oportunidades de conectividad.

Este entregable se enmarca en la actividad 1.2 (Diagndstico del estado de conservacion
de los habitats prioritarios para polinizadores silvestres) y tiene como finalidad:

» Evaluar aspectos clave de los habitats, como la cobertura vegetal, la calidad de
los recursos florales y la disponibilidad de lugares de anidacion o de
abastecimiento de agua, mediante métodos de campo y analisis espacial (SIG).

e Identificar los principales factores que limitan la conservacion y la conectividad
de los habitats rurales y periurbanos, incluyendo la intensificacidon agricola, el
uso de pesticidas, la urbanizacidn y las barreras fisicas, como las carreteras o las
infraestructuras lineales.

o Integrar esta informacion para crear mapas de riesgo y de conectividad
ecoldgica, destacando areas prioritarias para la restauracion y la mejora de los
corredores que conectan poblaciones de polinizadores.

e Desarrollar indicadores estandarizados para medir el estado de conservacion y
las barreras detectadas, asi como herramientas practicas para aplicar los
resultados en la planificacion territorial y en la restauracion ecologica.

Ademas, este entregable contribuird a proporcionar una base cientifica sélida para las
intervenciones del proyecto y permitird integrar estrategias replicables en otros
territorios del SUDOE. Los resultados se difundirdn de manera accesible para las
administraciones publicas, los gestores del territorio y la sociedad en general,
asegurando su utilidad practica.

1.2 Descripcion general de las zonas piloto

El entregable se centra en el andlisis de cuatro zonas piloto representativas de distintos
contextos paisajisticos y de uso del suelo relevantes para las abejas silvestres en el
SUDOE.

Contexto agricola y forestal:

Se incluyen dreas agricolas y forestales de Francia, donde se evaluaradn tramos de lineas
eléctricas en las regiones de Nueva Aquitania y Auvernia, gestionadas para mejorar la
conectividad de los polinizadores en mas de 50 km de infraestructura. Por otro lado, se
analiza el tramo de la Cafiada Real Conquense entre los municipios de Socuéllamos y
Manzanares (Ciudad Real, Espafia), una via pecuaria de mas de 380 km con uso
ganadero trashumante, afectada por vertidos, escombreras y la falta de agua, lo que
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perjudica la biodiversidad de polinizadores. Estas zonas permiten identificar riesgos y
barreras que afectan la calidad del habitat y la conectividad de las poblaciones de
polinizadores silvestres.

Contexto periurbano y urbano:

Se considera el area urbana de Coimbra (Portugal), donde destacan espacios naturales
de alto valor como los bosques de Loios, asi como el Jardin Botanico de la Universidad
de Coimbra. En Espana, se incluyen las vias verdes de Girona, que atraviesan paisajes
fragmentados por infraestructuras y areas urbanas, donde la adopcion de estrategias
de gestion de margenes de caminos puede mejorar la conectividad de los
polinizadores. Estas dreas permiten estudiar como las poblaciones de polinizadores se
desplazan entre habitats fragmentados y evaluar oportunidades de restauracion
ecoldgica en contextos periurbanos.

La combinacion de contextos agricolas y periurbanos proporciona una vision integral
del estado de conservacion de los hdbitats de polinizadores silvestres, permite
identificar barreras y oportunidades de conectividad y ofrece una base sélida para el
desarrollo de estrategias replicables en otros territorios del SUDOE.

2. METODOLOGIA
2.1. Indicadores y parametros utilizados para evaluar habitats de

polinizadores

Para la elaboracion de los mapas tematicos del proyecto se ha definido una serie de
indicadores que permiten caracterizar los habitats de polinizadores en las distintas
zonas piloto. Los indicadores seleccionados incluyen recursos florales, estructuras de
nidificacion, presencia de especies invasoras y cobertura de diferentes tipos de
vegetacion y de puntos de abastecimiento de agua, con el objetivo de evaluar la
idoneidad del hébitat y su potencial para sustentar comunidades de polinizadores.

e Recursos florales: Se registrd la presencia o ausencia, asi como la calidad de los
recursos florales disponibles. Esta informacion se obtuvo mediante cartografia,
conocimiento experto y verificacion in situ en las areas piloto.

e Estructuras de nidificacion: Se evaluo la presencia o ausencia y la calidad de las
estructuras que facilitan la reproduccion y el desarrollo del ciclo vital de los
polinizadores, mediante la combinacién de conocimiento experto y verificacion
en campo.

e Especies invasoras: Se documentd, mediante cartografia y trabajo de campo, la
presencia, ausencia y densidad de especies vegetales invasoras que puedan
afectar negativamente los habitats de polinizadores.

e Cobertura de pastizales: Se registrd la presencia o ausencia y la calidad de los
pastizales, considerando su importancia como fuente de alimento y refugio. La
informacién se obtuvo mediante cartografia y verificacion in situ.
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e Cobertura arbustiva y arbdrea: Se evalud la presencia o ausencia y la calidad de
la cobertura arbustiva y arborea, considerando su relevancia para la
alimentacion, el refugio y la nidificacion de los polinizadores. Se utiliz6
cartografia complementada con verificacion de campo.

e Fuentes de agua: Se identifico la presencia o ausencia de fuentes de
abastecimiento de agua, permanentes o temporales, mediante cartografia y
comprobacion en las zonas piloto, dada su importancia para la supervivencia
de los polinizadores.

e Caracteristicas estructurales de la infraestructura verde: En el caso piloto de la
Canada Real Conquense, se incorporaron indicadores adicionales relacionados
con su estado estructural, incluyendo la anchura actual de la via pecuaria, el
porcentaje de anchura restaurada desde 2015 y la presencia o ausencia de
vertederos y escombreras. Estos pardmetros se evaluaron mediante cartografia,
conocimiento experto y verificacion in situ.

Todos estos indicadores fueron seleccionados por su relevancia ecologica y su
aplicabilidad practica, y se combinaron diferentes fuentes de informacion para
asegurar una caracterizacion robusta y fiable de los habitats de polinizadores en las
zonas piloto.

2.2. Clasificacion de idoneidad del habitat

Para evaluar la idoneidad de los habitats para polinizadores, se establecio un sistema
de clasificacion basado en la disponibilidad de recursos florales, las estructuras de
nidificacion y la presencia de especies invasoras. Los criterios especificos se adaptaron
a las caracteristicas ecologicas de cada zona piloto y permitieron identificar dreas con
mayor o menor potencial para sustentar comunidades de polinizadores y facilitaron la
interpretacion de los mapas tematicos elaborados en las zonas piloto.

Se definieron cuatro categorias de idoneidad:

* Bajaidoneidad (  Rojo): Habitats con recursos florales muy escasos o ausentes
y carencia de estructuras de nidificacidn, con presencia de suelos sellados y
ausencia de suelos desnudo disponible para la nidificacion de las abejas o
dominados por especies invasoras. Ejemplos: dreas urbanas densamente
construidas, corredores abiertos en paisajes de coniferas sin vegetacion arbustiva
ni herbdcea.

* Idoneidad media-baja (  Naranja): Habitats con recursos florales limitados,
escasas estructuras de nidificacion, alta presencia de especies invasoras y/o
predominio de suelos sellados y pocos suelos desnudos o la presencia de
vertederos o escombreras. También puede incluir hédbitats con presencia
apreciable de suelos desnudos y compactados, asi como una pérdida parcial o un
estrechamiento de los corredores ecoldgicos. Ejemplos: habitats situados cerca de
grandes extensiones de campos de cultivo intensivo, corredores con baja
proporcion de arbustos y de vegetacion herbacea.

* Idoneidad media-alta ( Amarillo): Habitats con cierta disponibilidad de
recursos florales y de estructuras de nidificacion, con presencia moderada de
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especies invasoras y baja proporcidon de suelos sellados y presencia de suelos
desnudos utilizables para la nidificacion. Ejemplos: jardines urbanos, remanentes
de areas seminaturales, corredores con vegetacion arbustiva y herbacea
significativa y parches de bosque caducifolio.

* Altaidoneidad (  Verde): Habitats con buena disponibilidad de recursos
florales, abundantes estructuras de nidificacion, suelo desnudo disponible para la
nidificacion y baja presencia o ausencia de especies invasoras o suelos sellados.
Ejemplos: praderas seminaturales, huertos frutales y corredores forestales con
una alta proporcion de arbustos y de vegetacion herbacea.

Esta clasificacion se aplico de manera consistente en todas las zonas piloto, integrando
informacion cartografica, conocimiento experto y verificacion in situ, con el fin de
reflejar la heterogeneidad de los habitats y proporcionar una herramienta ttil para la
planificacion de acciones de conservacion y mejora de los hébitats de polinizadores.

La distribucion de las categorias de idoneidad de los habitats para polinizadores se
evaluo en las distintas zonas piloto mediante mapas GIS, diagndsticos in situ y
conocimiento experto. Cada mapa fue reclasificado para ajustarse a las cuatro
categorias de idoneidad (1-4), calculando el drea correspondiente a cada categoria y
evitando la doble contabilizacion de superficies en mapas superpuestos.

3. RESULTADOS: CARTOGRAFIA DE HABITATS Y CONECTIVIDAD

3.1. Mapas tematicos de idoneidad por zonas piloto

La representacion espacial de estas categorias permite identificar patrones de
fragmentacion y conectividad de los hdbitats, asi como areas prioritarias para la
conservacion y restauracion de los recursos para polinizadores. Los mapas fueron
documentados con metadatos basicos para facilitar su integracion en plataformas de
visualizacion y analisis compartidas.

Vias verdes (Girona)

Los resultados iniciales de las vias verdes de Girona muestran un déficit de habitats de
alta idoneidad (categoria 4) en toda la zona piloto. Por el contrario, la categoria 1 (baja
idoneidad) representa la mayor proporcion de superficie, especialmente en areas
urbanas y en corredores abiertos con vegetacion escasa. Las categorias intermedias (2 y
3) presentan superficies similares entre si, destacando dreas agricolas con gestién
intensiva, matorrales dispersos y corredores forestales con vegetacion arbustiva y
herbacea variable (Fig. 1).
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Fig. 1. Resultados iniciales de las vias verdes de Girona segun las categorias de
idoneidad del hébitat. Los hébitats de alta idoneidad (categoria 4) son escasos en todas
las zonas piloto, mientras que los de baja idoneidad (categoria 1) ocupan la mayor
proporcion de la superficie, especialmente en areas urbanas y en corredores abiertos
con vegetacion escasa. Las categorias intermedias (2 y 3) presentan superficies
similares, destacando areas agricolas intensivas, matorrales dispersos y corredores
forestales con vegetacion arbustiva y herbacea variable.

Area urbana de Coimbra

En la zona urbana de Coimbra, mas del 40 % del area se clasifica en la categoria roja,
mientras que las areas verdes representan apenas un 6 %, lo que indica una escasa
disponibilidad de habitats favorables para polinizadores. Ninguno de los sitios piloto
seleccionados presenta actualmente condiciones 6ptimas para la fauna de
polinizadores (Fig. 2).
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Fig. 2. Distribucién de la idoneidad de habitat para polinizadores en la zona urbana de
Coimbra. Mads del 40 % del 4rea se encuentra en la categoria 1, mientras que las dreas
de categoria 4 representan solo el 6 %, lo que indica una baja disponibilidad de habitats
favorables.

Areas agricolas y forestales de Francia

En los corredores abiertos bajo lineas eléctricas y cortafuegos en paisajes de coniferas
en Francia, de los ocho sitios analizados, uno se clasifica en categoria 1, tres en
categoria 2 y cuatro en categoria 3, lo que confirma la ausencia de habitats de maxima
idoneidad y la presencia de una heterogeneidad moderada de recursos florales y de
estructuras de anidacion (Fig. 3).
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Fig. 3. Idoneidad de habitat para polinizadores en corredores abiertos bajo lineas
eléctricas y cortafuegos en paisajes de coniferas en Francia: (A) Gironde y (B) Correze.
De los ocho sitios analizados, uno se clasifica en categoria 1, tres en categoria 2 y cuatro
en categoria 3, lo que confirma la ausencia de habitats de maxima idoneidad y una
heterogeneidad moderada de recursos florales y de estructuras de anidacién.

Areas agricolas en Ciudad Real (Espaiia)

En la zona piloto ubicada en la Cafiada Real Conquense, la idoneidad del habitat para
polinizadores presenta una distribucién bastante equilibrada entre las distintas
categorias. De los 131 tramos analizados, 36 (27,5 %) se sittian en la categoria roja (0-
40), lo que indica baja idoneidad, principalmente en zonas urbanizadas o en tramos

11
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con alta presencia de vertederos ilegales. Treinta y dos tramos (24,4 %) corresponden a
la categoria naranja y 31 tramos (23,7 %) a la amarilla, lo que representa niveles
intermedios de idoneidad. Finalmente, 32 tramos (24,4 %) se clasifican en la categoria
verde, asociada a una alta idoneidad (Fig. 4). Estos resultados reflejan que la zona
presenta una heterogeneidad moderada en cuanto a habitats favorables para
polinizadores, con tramos muy degradados concentrados en dreas urbanas y en zonas
afectadas por vertederos.

Fig. 4. Distribucion de la idoneidad de habitat para polinizadores en la Cafiada Real
Conquense. La zona presenta 36 tramos (27,5 %) en categoria roja (0—40), 32 tramos
(24,4 %) en categoria naranja (40—47), 31 tramos (23,7 %) en categoria amarilla (47-55) y
32 tramos (24,4 %) en categoria verde (55-77,29), lo que muestra una distribuciéon
relativamente equilibrada entre las distintas categorias de idoneidad.

3.2. Observaciones relevantes

En las zonas piloto del BeeConnected SUDOE se identifican patrones generales que
condicionan la idoneidad de los hébitats para polinizadores y las oportunidades de
mejora a nivel regional del SUDOE.

En las areas urbanas de Coimbra y periurbanas de Girona predominan los entornos
urbanos densos y los bosques cerrados, con jardines y huertos de pequenas
dimensiones. Estos espacios presentan recursos florales y estructuras de nidificacion
limitados, lo que reduce su idoneidad para polinizadores. Ademas, algunas dreas estan
afectadas por especies invasoras (Acacia spp., Arundo spp., Ipomoea spp.), lo que
disminuye atin mas la calidad del habitat. No obstante, existen espacios abiertos,
huertos y matorrales que podrian actuar como ntcleos para polinizadores y favorecer
la conectividad ecoldgica si se gestionan adecuadamente.

Las areas agricolas y seminaturales de las zonas piloto de Francia y de Ciudad Real (en
la Cafiada Real Conquense) presentan una escasa disponibilidad de recursos florales, lo

12
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que constituye el factor principal que limita su idoneidad. Por el contrario, los recursos
de nidificacion, como el suelo desnudo o la madera muerta, no suelen ser limitantes,
salvo algunos tramos de la Cafiada Real Conquense, debido principalmente a caminos
de tierra duplicados. Aunque la proporcion de areas de maxima idoneidad (categoria
4) es baja, los mosaicos agro-naturales y los pastizales seminaturales pueden funcionar
como areas fuente de polinizadores y mejorar la conectividad ecologica si se
implementan acciones estratégicas de restauracion y gestion de recursos.

Estas observaciones destacan la necesidad de incrementar la disponibilidad de recursos
florales, gestionar las especies invasoras y restaurar estratégicamente areas piloto para
mejorar la calidad de los hébitats y la conectividad ecoldgica de los polinizadores en el
espacio SUDOE.

4. RECOMENDACIONES PARA MEJORA DE HABITATS

Para incrementar la idoneidad de los habitats de polinizadores en el espacio SUDOE, se
recomiendan acciones centradas en tres objetivos principales: aumentar la
disponibilidad de recursos florales, mejorar las estructuras de nidificacion y de soporte
del ciclo vital, y favorecer la conectividad ecoldgica entre areas.

Es importante enriquecer los recursos florales y proporcionar elementos que faciliten la
reproduccion y el desarrollo de los polinizadores, asi como controlar la presencia de
especies invasoras que puedan reducir la calidad del habitat. Asimismo, se deben
identificar y potenciar los espacios estratégicos que permitan mejorar la conectividad
entre ndcleos de habitat favorable, asegurando que los polinizadores puedan
desplazarse y mantener poblaciones estables a lo largo del territorio.

Estas acciones integradas contribuirdn a mejorar la calidad de los hébitats, reforzar la
diversidad de especies de polinizadores y mantener la funcionalidad ecolédgica de los
paisajes periurbanos, agricolas y seminaturales del espacio SUDOE.

5. CONCLUSIONES

El analisis de los habitats de polinizadores en las zonas piloto del proyecto
BeeConnected SUDOE revela un predominio de dreas de baja idoneidad y un déficit
general de espacios de méaxima calidad a lo largo del espacio SUDOE. Los principales
factores limitantes identificados incluyen la escasez de recursos florales, la presencia de
especies invasoras y la fragmentacion de los habitats, que reduce la conectividad
ecoldgica y la capacidad de sostener poblaciones estables de polinizadores.

A pesar de estas limitaciones, se han identificado espacios con cierto potencial, tanto en
entornos periurbanos como en areas agricolas y seminaturales, que podrian actuar
como nucleos de habitat y mejorar la conectividad regional si se implementan acciones
de restauracion estratégicas. Para ello, es recomendable incrementar la disponibilidad
de recursos florales, mejorar las estructuras de nidificacién y de ciclo vital, controlar
especies invasoras y potenciar los espacios estratégicos que conecten los distintos
nucleos de habitat.
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En términos practicos, priorizar la gestion y la restauracion en dreas clave permitira
maximizar el beneficio para los polinizadores y mejorar la funcionalidad ecoldgica de
los paisajes en las zonas piloto. Asimismo, el monitoreo de la calidad del habitat y la
adaptacion de las acciones a los resultados facilitaran la consolidacion de redes de
habitat efectivas, sostenibles y resistentes a las presiones ambientales.
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