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1. ANTECEDENTES

1.1. El proyecto Smart Green Water

El presente documento, titulado Plan de accidn para la digitalizacion del regadio en Cataluiia,
se desarrolla en el marco del proyecto europeo Smart Green Water, iniciativa financiada por el
Programa de cooperacion territorial europea Interreg Sudoe, cuyo objetivo principal es
fomentar una gestién mas eficiente, resiliente y sostenible del agua en la agricultura de regadio
mediante el impulso de soluciones digitales e innovadoras adaptadas a las necesidades del
territorio Sudoe.

Como antecedente directo del presente documento, se elaboré previamente la Estrategia Smart
Green Water para la digitalizacién del regadio en el territorio Sudoe, documento marco de
caracter transnacional que analiza la situacién actual de la digitalizacién del regadio en regiones
de Espafia, Portugal y el sur de Francia e identifica barreras, oportunidades, retos y lineas
estratégicas comunes para avanzar hacia modelos de gestidon hidrica mads eficientes y sostenibles.
Dicha estrategia pone de manifiesto que la transformacién digital del regadio constituye uno de
los principales vectores de adaptacién del sector agrario frente a desafios estructurales como el
cambio climatico, la creciente escasez hidrica, el incremento de los costes energéticos, la presidn
normativa ambiental y la necesidad de garantizar la competitividad y la resiliencia del sector
agricola.

La Estrategia Smart Green Water concluye que la digitalizacion del regadio debe abordarse desde
una perspectiva integral orientada a mejorar la gestidon del agua mediante el uso de tecnologias
digitales, la automatizacion y herramientas basadas en datos. Asimismo, el documento identifica
diferentes niveles de madurez digital y la necesidad de adaptar las actuaciones a las
caracteristicas especificas de cada territorio.

En este contexto, la propia Estrategia Smart Green Water establece la necesidad de elaborar
planes de accion regionales que permitan trasladar los objetivos generales del proyecto a
realidades territoriales concretas. Catalufia constituye un territorio especialmente relevante en
este proceso debido a la importancia estratégica de su agricultura de regadio, la elevada
diversidad de sistemas y modelos de explotacién existentes, la presencia de infraestructuras
modernizadas y ecosistemas tecnoldgicos avanzados, asi como el fuerte impacto que los
recientes episodios de sequia y escasez hidrica han tenido sobre el conjunto del territorio.

1.2. Objeto del presente Plan de accion

El presente Plan de accion tiene como finalidad adaptar los principios y las lineas estratégicas
de la Estrategia Smart Green Water a la realidad especifica de Cataluia, e identificar
prioridades y actuaciones concretas que permitan acelerar la transiciéon hacia un modelo de
regadio mas eficiente, resiliente y sostenible.

Después del andlisis y el diagnéstico de la realidad actual del regadio en Catalufia, especialmente
en lo referente a su digitalizacidn, el documento define unos objetivos estratégicos y operativos
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para el presente Plan. Seguidamente, propone unas acciones para la consecucién de los
objetivos establecidos.

Las acciones propuestas en el presente documento tienen el propdsito de servir de orientacion
para que el departamento competente en materia de regadios de la Generalitat de Catalunya
las pueda incorporar para llevar a su accién politica en materia de digitalizacion de regadios.
Para ello, serd preciso dotar cada una de estas acciones de recursos y temporizacién para su
ejecucidén efectiva.
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2. METODOLOGIA

La metodologia empleada para la elaboracién del presente Plan de accién se estructura en
diferentes fases complementarias, combinando andlisis documental, diagndstico territorial,
revision de politicas publicas, identificacion de agentes clave y definicién de actuaciones
prioritarias.

En primer lugar, se ha efectuado una revision exhaustiva de la documentacién técnica y
estratégica existente relacionada con la digitalizacion del regadio, incluyendo la Estrategia
Smart Green Water, documentacién técnica asociada al proyecto, estudios sectoriales,
informacién estadistica, normativa vigente y programas publicos relacionados con la
modernizacién y la digitalizacién del regadio en Cataluiia.

Posteriormente, se ha llevado a cabo una actualizacién del diagnéstico territorial del regadio
cataldn, incorporando informacidn relativa a la situacién actual de las infraestructuras de riego,
la distribucion territorial de los regadios, los principales cultivos existentes, el nivel de
tecnificacién y digitalizacién de las explotaciones y las comunidades de regantes, asi como el
analisis de las inversiones y las actuaciones vinculadas al Proyecto estratégico para la
recuperacion y transformacidon econémica (PERTE) de digitalizacién y modernizacién del regadio.
Esta fase incluye también el andlisis de informacidn cartografica y territorial mediante el uso de
mapas de explotaciones agrarias y mapas de cultivos actualizados, permitiendo identificar
diferencias territoriales y distintos grados de madurez digital dentro del territorio catalan.

La metodologia incorpora igualmente un analisis cualitativo de la posicion de Cataluila dentro
de la denominada “ruta hacia la digitalizaciéon del regadio”, tomando como referencia los
escenarios definidos en la Estrategia Smart Green Water. Este enfoque permite contextualizar el
grado de avance de los diferentes territorios y sistemas de regadio en relacién con aspectos
como la modernizacién hidraulica, la automatizacion, la disponibilidad de datos, la utilizacion de
herramientas digitales y la capacidad de gestion inteligente del agua.

A continuacién, se desarrolla un analisis de las soluciones digitales aplicadas al regadio,
incluyendo tecnologias de automatizacién, sensores remotos y de campo, plataformas de
gestidon y prediccidn, sistemas de monitorizacién, telecontrol y herramientas de apoyo a la
decisién. Este analisis tiene como objetivo identificar tecnologias prioritarias, soluciones
replicables y oportunidades de mejora adaptadas a las necesidades del territorio cataldn.

Como parte fundamental de la metodologia, el documento incorpora un andlisis estratégico
mediante herramientas PESTEL y DAFO, siguiendo el enfoque metodoldgico ya utilizado en la
Estrategia Smart Green Water. El andlisis PESTEL permite identificar los principales factores
politicos, econdmicos, sociales, tecnoldgicos, ambientales y legales que condicionan Ia
digitalizacién del regadio en Catalufia, mientras que el analisis DAFO facilita la identificacién de
debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades asociadas al proceso de transformacion
digital del sector.

Por dltimo, a partir del diagndstico efectuado y de los factores identificados, se definen los
objetivos estratégicos y operativos y las actuaciones prioritarias del Plan de accidn,
estableciendo medidas concretas orientadas a reforzar la digitalizacion del regadio en Cataluiia.
Estas actuaciones incluyen acciones relacionadas con la continuidad de programas pos-PERTE, la
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gobernanza y la coordinacidn sectorial, la formacidn y la capacitacidn técnica, la generacién de
datos abiertos, la sensibilizacién y la comunicacion, la identificacién de agentes estratégicos, la
adaptaciéon de lineas de ayudas y el desarrollo de mecanismos de reconocimiento y
transparencia vinculados al uso sostenible del agua.

El resultado final es un documento de caracter estratégico y operativo que pretende servir como
hoja de ruta para orientar futuras actuaciones publicas y privadas en materia de digitalizacion
del regadio en Cataluiia, favoreciendo una transicién ordenada hacia modelos agricolas mas
eficientes, sostenibles, resilientes y basados en el conocimiento y la gestion inteligente del agua.
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3. DEFINICION DE DIGITALIZACION DEL REGADIO

La digitalizacion del regadio constituye un proceso de transformacién tecnoldgica y organizativa
orientado a mejorar la eficiencia, la sostenibilidad y la resiliencia de la gestién del agua en la
agricultura mediante el uso de herramientas digitales, sistemas de monitorizacién,
automatizacién y gestion basada en datos.

La digitalizacion del regadio no debe entenderse Unicamente como la incorporacién aislada de
tecnologias o dispositivos electrénicos en las explotaciones agricolas, sino como una evolucién
progresiva hacia modelos de gestion inteligente del agua basados en el uso de datos y
herramientas de apoyo a la decisidn.

Este proceso incorpora herramientas de automatizacién, monitorizaciény gestidn digital capaces
de integrar informacién agrondmica, climatica e hidraulica para optimizar la gestién del riego y
mejorar la toma de decisiones.

La digitalizacion del regadio persigue, principalmente, los siguientes objetivos:

v" Optimizar el uso de recursos: agua y recursos energéticos.

Mejorar la eficiencia y la sostenibilidad de las explotaciones agrarias.

Reducir pérdidas de agua y consumos innecesarios.

Facilitar la adaptacion al cambio climatico y a los episodios de sequia.

Incrementar la capacidad de monitorizacién y control de las infraestructuras de riego.
Favorecer la trazabilidad y la transparencia en la gestién del agua.

NN

Mejorar la capacidad de toma de decisiones mediante el uso de datos en tiempo real y
modelos predictivos.

La Estrategia Smart Green Water identifica distintos niveles de madurez en la digitalizacion del
regadio, que evolucionan desde modelos basicos de automatizacién de la programacién del
riego hasta sistemas avanzados de riego inteligente basados en analitica de datos y modelos
predictivos. En este sentido, la digitalizacidn puede abarcar desde herramientas sencillas de
telecontrol o monitorizacion hasta plataformas interoperables capaces de integrar informacién
agrondmica, climatica, hidraulica y energética para optimizar el funcionamiento global de las
explotaciones y comunidades de regantes.

Asimismo, la digitalizacion del regadio debe entenderse desde una perspectiva integral y
territorial, en la que no solo intervienen las explotaciones agrarias individuales, sino también las
comunidades de regantes, las administraciones publicas, los centros de investigacién, las
empresas tecnoldgicas y el conjunto de actores vinculados a la gobernanza del agua.

En Catalufia, la digitalizacién del regadio adquiere una relevancia estratégica debido al contexto
de creciente presidn sobre los recursos hidricos y a la necesidad de avanzar hacia modelos
agricolas mas eficientes y resilientes frente al cambio climatico y los episodios de sequia.
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4. ANALISIS DEL REGADIO EN CATALUNA

En este cuarto capitulo se tiene como finalidad caracterizar la situacién actual del regadio y del
grado de digitalizacidn existente en Catalufia, estableciendo una base técnica que permita
identificar necesidades, prioridades y oportunidades de actuacidén para el desarrollo del
presente Plan de accidn.

La elaboracién de este diagndstico previo responde a la necesidad de disponer de una visién
actualizada del contexto territorial, productivo, tecnoldgico y organizativo asociado al regadio
cataldn, que permita comprender los factores que condicionan el avance hacia modelos de
gestion mas eficientes, digitalizados y resilientes.

Para ello, el diagndéstico combina informacion procedente de fuentes estadisticas,
documentacién técnica, informacién cartografica, programas publicos, estudios sectoriales y
analisis territoriales, e incorpora tanto variables estructurales asociadas a los sistemas de regadio
como factores vinculados al grado de adopcidon tecnoldgica, la modernizacién de
infraestructuras, la disponibilidad de informacién y la capacidad de gestién digital.

Este anadlisis constituye el punto de partida para la posterior identificacion de barreras,
oportunidades y actuaciones prioritarias orientadas a acelerar la digitalizacidn sostenible del
regadio en Cataluia.

De cara a actualizar el diagndstico territorial del riego en Catalufia, es necesario recopilar y
analizar la informacidn disponible necesaria para construir una visién actualizada del estado del
regadio y del grado de digitalizacion existente en Cataluiia. Para ello, se integran diferentes
fuentes de informacion territorial, sectorial, estadistica y cartografica que permiten caracterizar
las principales variables que condicionan la transformacion digital del sector.

Ademas del andlisis especifico del estado de los regadios, se incorporan variables
complementarias relacionadas con la estructura productiva, los cultivos, el grado de
modernizacién, la disponibilidad tecnolégica, las inversiones recientes y otros factores que
inciden directamente sobre la capacidad de adopcidn de soluciones digitales en el ambito del
regadio.

4.1. Informacion de partida para el analisis de los regadios de Cataluiia

La caracterizacion inicial de los regadios de Cataluia constituye un elemento fundamental para
comprender las oportunidades, las limitaciones y las necesidades asociadas al proceso de
digitalizacién. La diversidad territorial, climatica y productiva existente en Catalufia genera
situaciones muy heterogéneas entre sistemas de regadio, condicionando tanto las necesidades
tecnoldgicas como la capacidad de implantacién de soluciones digitales.

Actualmente, el Departamento de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacién de la Generalitat
de Catalunya esta elaborando la Estrategia de inversiones en regadios de Catalufia 2025-2040
(ver la Figura 1). Mediante esta estrategia, el departamento competente en materia de regadios
de la Generalitat de Catalunya realiza una programacién y priorizacion de inversiones en materia
de regadios de Catalufia hasta el afio 2040.
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Figura 1. Areas de riegos agricolas en servicio y en planificacion propuestos por la Estrategia de regadios de
Catalufia 2025-2040 (en fase de redaccion). Fuente: Generalitat de Catalunya.

Puesto que la Estrategia de inversiones en regadios de Cataluiia 2025-2040 estd actualmente en
fase de redacciodn, la principal informacion de partida utilizada para la elaboracion del presente
diagndstico corresponde a la cobertura cartografica asociada al Plan de regadios de Catalufia
2008-2020, elaborada por la Administracién autondémica y disponible en formato GIS. Esta
informacién continda siendo una de las principales referencias territoriales disponibles para
caracterizar los regadios catalanes.

Ademas, se ha complementado dicha informacién con nuevas fuentes cartograficas y datos mas
recientes que permiten una mejor aproximacion a la realidad actual del territorio. Durante el
afio 2024, el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPA) actualiz6 el Geoportal
asociado a la gestidon sostenible de regadios, incorporando nuevas coberturas territoriales
relacionadas con los perimetros de riego, las zonas regables de interés nacional y las actuaciones
de regadio existentes. Los resultados agregados del Plan de regadios de Catalufia 2008-2020 vy la
informacion de perimetros de riego del Geoportal del MAPA se pueden observar en la Figura 2.
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Figura 2. Comparacidn territorial entre las actuaciones definidas en el Plan de regadios de Catalufia 2008-2020, los
perimetros de riego disponibles en el Geoportal del MAPA y nuevas actuaciones vinculadas al uso de agua
regenerada. Fuente: elaboracion propia.

La comparacidn espacial entre las actuaciones histéricas recogidas en el Plan de regadios de
Catalufia y los perimetros actualmente disponibles en las nuevas coberturas ministeriales,
permite observar una elevada concentracién territorial de las superficies regables en
determinadas zonas del territorio cataldn. Tal y como se puede observar en la Figura 2, existe
una clara concentracién de las grandes areas regables en el oeste y sudoeste de Catalufia,
especialmente asociadas a los grandes sistemas de regadio vinculados a la cuenca del Ebro y a
las zonas tradicionalmente especializadas en agricultura intensiva.

Esta distribucion territorial pone de manifiesto una caracteristica fundamental del regadio
cataldn: su elevada heterogeneidad espacial y la diferenciacion entre las cuencas
intercomunitarias frente a las cuencas internas de Catalufia. Mientras determinadas zonas
concentran grandes superficies continuas de regadio altamente estructuradas, otras zonas
presentan modelos mas fragmentados, distribuidos o vinculados a sistemas histdricos de menor
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dimension. Esta realidad condiciona directamente las posibilidades de implantaciéon de
soluciones digitales, dado que las necesidades tecnoldgicas, la capacidad inversora y la
complejidad operativa difieren notablemente entre territorios.

Con objeto de disponer de una muestra suficientemente representativa, el presente analisis ha
seleccionado 36 comunidades de regantes distribuidas por todo el territorio catalan, que
conjuntamente representan mas de 280.000 hectdreas regables, equivalentes
aproximadamente al 90% de la superficie de riego definida dentro del Plan de regadios de
Catalufia. Esta seleccidon permite disponer de una visidn suficientemente amplia para analizar
factores relacionados con la disponibilidad hidrica, costes asociados al agua y potenciales
necesidades de digitalizacion.

4.2. Dotaciones disponibles de agua para el riego

Uno de los factores mas relevantes para comprender la futura implantacién de soluciones
digitales corresponde a las dotaciones disponibles de agua para el riego.

Tal y como muestra la Figura 3, existe una importante variabilidad territorial en las dotaciones
de riego existentes entre comunidades y sistemas de explotacién. Las mayores dotaciones se
concentran principalmente en determinadas zonas del sur y oeste de Catalufia, donde pueden
alcanzarse valores superiores a 10.000 m¥ha-afio, mientras que otras zonas presentan
disponibilidades considerablemente inferiores.
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D Comarcas
Dotaciéon (m3/ha/afio)
[ 0-2000

[ 2000 - 3500
[ 3500 - 7500

B 7500 - 10000
I 10000 - 20213

Figura 3. Dotacion de los principales regadios de Catalufia. Fuente: elaboracion propia.

Esta variabilidad resulta especialmente relevante desde el punto de vista de la digitalizacion,
dado que los contextos con mayores restricciones hidricas suelen presentar una mayor
necesidad de herramientas avanzadas orientadas a la optimizacion del uso del agua, la
programacion eficiente del riego y la monitorizacidon continua de consumos. De igual manera, la
disponibilidad hidrica condiciona la tipologia de cultivos implantados, el grado de intensificacion
productiva y las necesidades de automatizacién existentes.

4.3. Coste del agua para el riego

De forma complementaria al apartado anterior, el analisis econdmico asociado al coste del agua
muestra igualmente diferencias territoriales significativas.

Tal y como se observa en la Figura 4, el precio del agua presenta una elevada variabilidad entre
sistemas, observandose territorios con costes inferiores a 0,05 €/m? y otros donde el precio
puede superar ampliamente los 0,30 €/m3.
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:] Comarcas
Precio del agua (€/m3) a vol. concesion
[]0015-005

[ Joos5-01

[Jo1-015

[ 015-02

B 02-025

I 025-03

Bl 03-035

Bl 035-04

Figura 4. Precio medio aproximado del agua durante 2025 referido al volumen de concesion (€/m3).
Fuente: elaboracion propia.

Este aspecto resulta especialmente relevante para el analisis de la digitalizacién del regadio, dado
que la presion econémica derivada del coste del recurso constituye uno de los principales
incentivos para la adopcidn tecnoldgica. En aquellos sistemas en los que el coste unitario del
agua es elevado, la incorporacion de soluciones orientadas a la mejora de la eficiencia hidrica, la
automatizacién y el apoyo a la toma de decisiones presenta habitualmente mayores retornos
econdmicos y una mayor predisposicion a la inversidn tecnoldgica.

En conjunto, la informacidn territorial analizada pone de manifiesto que Catalufia presenta un
sistema de regadios complejo, altamente heterogéneo y condicionado por fuertes diferencias
territoriales en términos de disponibilidad de recursos, costes, infraestructuras y modelos
productivos. Esta realidad refuerza la necesidad de abordar la digitalizacion mediante enfoques
territoriales diferenciados, adaptando las futuras actuaciones a las caracteristicas especificas de
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cada sistema de regadio y evitando planteamientos homogéneos para realidades claramente
distintas.

4.4. Ayudas PERTE para la digitalizacion de regadios

La puesta en marcha del Proyecto estratégico para la recuperacién y transformacién econémica
(PERTE) orientado a la digitalizacion del ciclo del agua y, especificamente, la convocatoria
destinada a la digitalizacidn del regadio constituye uno de los principales mecanismos de impulso
publico para acelerar la transformacién tecnoldgica del sector en Espafia.

Durante el afio 2024, se resolvié la primera convocatoria de ayudas destinadas a la digitalizacion
de comunidades de regantes, y, a finales de 2025, se resolvié la segunda convocatoria. Ambas
convocatorias representan uno de los mayores programas publicos desarrollados hasta la fecha
orientados especificamente a favorecer la incorporacidon de tecnologias digitales, herramientas
de monitorizacidn, sistemas de control, plataformas de gestién y soluciones avanzadas
orientadas a mejorar la eficiencia hidrica.

Es importante tener en cuenta que el andlisis efectuado representa una fotografia temporal
asociada a las convocatorias actualmente resueltas (2024 y 2025), pudiendo modificarse en
futuras fases de implementacidn o nuevas lineas de financiacion.

En la Tabla 1, se presenta un resumen de las principales comunidades de regantes beneficiarias
de Catalufia, incluyendo informacidn relativa a las ayudas concedidas, la superficie asociada y las
ratios de intensidad de ayuda expresadas en euros por hectarea (€/ha).
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Tabla 1. Listado de comunidades regantes beneficiarias de las dos convocatorias del PERTE de digitalizacion del
regadio. Fuente: elaboracion propia a partir de resoluciones definitivas del MITECO.

Comunidad de 1.2 2.2 Superficie regable
. . Total . €/ha
regantes convocatoria | convocatoria estimada (ha)
Segria Sud 703.885,00 € 703.885,00 € 6.189 114
Algerri-Balaguer 474.360,84 € | 554.303,67 € | 1.028.664,51 € 6.274 164
f:gi_ delaDretade | 1. cg000€ | 528.034,82€ | 1.145.714,82 € 13.673 84
Junta Central
d’Usuaris d’Aigues 1.164.768,76 € 1.164.768,76 € 10.842 107
del Baix Ter
Cervia de Ter 70.507,06 € 70.507,06 € 679 104
Séquia Vinyals 176.816,09 € 176.816,09 € 621 285
s 354.414,81 € 354.414,81 € 4.075 87
Colomers
Moli de Pals 379.603,03 € 379.603,03 € 5.469 69
Panta de 406.340,30 € | 406.340,30 € 3.802 107
Riudecanyes
GrrlicalpiEn e 488.980,05€ | 488.980,05 € 1.005 487
Llobregat
Marge Esquerre del
: 297.874,63€ | 297.874,63 € 4.200 71
Riu Muga
VIR LR 211.071,99€ | 211.071,99 € 1.384 153
Muga
Canals d'Urgell 870.443,76 € | 870.443,76 € 71.552 12
Canal Segarra 606.292,15€ | 606.292,15 € 18.022 34
Garrigues
ﬁ'E"fr':at geicelale 445576,90 € | 445.576,90 € 10.182 44
Canal d’Aragé i
4.495.509,75 € | 3.594.167,19 € | 8.089.676,94 € 104.850 77
Catalunya
Lleida 1.569.682,24 € | 687.699,93 € | 2.257.382,18 € 33.529 67
Huesca 2.925.827,51 € | 2.906.467,26 € | 5.832.294,76 € 71.321 82
Catalufia 4.530.376,84 € | 1.770.038,42 € | 6.300.415,27 €

Fuente: elaboracion propia a partir de las resoluciones definitivas del PERTE del MITECO.

El analisis de las resoluciones permite observar una elevada heterogeneidad tanto en Ia
distribucion territorial de las ayudas como en la intensidad econdmica de las inversiones
efectuadas. Entre las actuaciones mas destacadas se encuentra la ayuda concedida a la Junta
Central de Usuarios de Aguas del Baix Ter durante la primera convocatoria, con una subvencion
superior a 1,16 millones de euros, asi como la importante participacidon de los Canals d’Urgell
durante la segunda convocatoria, con ayudas préximas a los 900.000 euros.

No obstante, el analisis basado exclusivamente en importes absolutos resulta insuficiente para
interpretar el alcance real de las inversiones efectuadas. La incorporacion del indicador de
intensidad de ayuda por superficie (€/ha) permite aproximarse mejor al esfuerzo inversor
relativo desarrollado en cada comunidad de regantes. Desde esta perspectiva, destacan
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determinadas comunidades beneficiarias que presentan intensidades significativamente
superiores a la media, como ocurre en el caso del Canal de la Derecha del Llobregat, donde la
intensidad de ayuda alcanza aproximadamente los 487 €/ha o los 285 €/ha de la Séquia Vinyals.

La distribucién espacial de las comunidades beneficiarias (véase la Figura 5) permite observar
que la participacion en las convocatorias PERTE presenta una clara concentracion territorial en
determinadas zonas tradicionalmente asociadas a grandes sistemas de regadio organizados.
Sin embargo, también se observa una distribucién desigual entre territorios, con zonas con una
elevada representaciéon de comunidades beneficiarias y otras donde la participacidn resulta
considerablemente menor.

Por otro lado, para el caso del Canal de Aragén y Cataluiia, la Figura 6 permite observar
precisamente la distribucion espacial de estas comunidades de base y su diferente participacion
entre convocatorias, identificdndose comunidades que han participado Unicamente en una
convocatoria, otras presentes en ambas y algunas que finalmente no resultaron beneficiarias.

Este comportamiento resulta especialmente relevante desde el punto de vista de la
digitalizacién, dado que pone de manifiesto la importancia de las estructuras organizativas
supracomunitarias y de la capacidad de coordinacion entre usuarios como factores facilitadores
de la adopcién tecnoldgica. La existencia de estructuras de gobernanza consolidadas,
organizaciones de segundo nivel y capacidades técnicas compartidas parece haber actuado
como elemento tractor para favorecer la presentaciéon y la ejecuciéon de proyectos de
digitalizacion.

vig. 14 ®nTTDaTa



i IT Bepariament AUt interreg - Co-funded by
partament d'Agricultura, i
WU Ramaderia, Pesca i Alimentacio Sudoe the European Union

Secretaria General

Gabinet Tecnic SMART GREEN WATER

:] Comarcas

I:I Proyecto Agua Regenerda Penedés
PERTE

[ 22 Convocatoria

I 12 Convocatoria

Il 12 y 22 Convocatoria

[ Regadios no beneficiarios

Figura 5. Participacion de CC. RR. de Cataluiia en el PERTE de digitalizacion del regadio segun la base del canal de
Aragon y Cataluiia. Fuente: elaboracion propia.

Uno de los elementos mas relevantes del analisis corresponde al papel desempefiado por la
Comunidad General de Regantes del Canal Aragén y Cataluiia (véase la Figura 6), que ha
mostrado una participacién especialmente significativa dentro de ambas convocatorias. Esta
comunidad presenté proyectos propios como comunidad general en las dos convocatorias,
complementados, ademas, con una importante movilizacién de comunidades de base asociadas.

En la primera convocatoria participaron 29 comunidades de regantes de base integradas en dos
agrupaciones diferenciadas, mientras que en la segunda convocatoria se incorporaron
adicionalmente 20 comunidades de base organizadas en nuevas agrupaciones de actuacion. Esta
elevada participacidon convierte al Canal de Aragdn y Cataluiia en uno de los principales ejemplos
de movilizacidon colectiva para la digitalizacién del regadio dentro del dmbito territorial catalan.
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Figura 6. Participacion de las CC. RR. de base dl canal de Aragon y Catalufia n el PERTE de digitalizacion del
regadio. Fuente: elaboracion propia.

Por otra parte, el analisis territorial de la intensidad econémica de las ayudas (representado en
la Figura 7) muestra igualmente importantes diferencias entre comunidades beneficiarias. La
existencia de intensidades de inversion significativamente superiores en determinadas zonas
puede interpretarse como reflejo de diferentes estrategias de implantacion tecnoldgica entre
comunidades de regantes, distintas situaciones de partida y/o necesidades especificas asociadas
a las infraestructuras existentes.
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Figura 7. Intensidad de la ayuda del PERTE de digitalizacion del regadio (€/ha) de las CC. RR. beneficiarias. Fuente:

elaboracidn propia.

Desde una perspectiva territorial, los resultados observados permiten concluir q

ue el PERTE de

digitalizacion del regadio ha supuesto un importante acelerador de la transformacion

tecnoldgica en Catalufia, aunque también pone de manifiesto la existencia

de diferencias

territoriales significativas en la capacidad de acceso a financiacion, organizacidn institucional

y capacidad de movilizacion de proyectos.

Por ello, el analisis de las convocatorias PERTE permite extraer una conclusidn

especialmente

relevante para el presente Plan de accion: la digitalizacion del regadio no depende

exclusivamente de la disponibilidad de financiacion publica, sino tambié

n de factores

asociados a la organizacion colectiva, las capacidades técnicas, la gobernanza, la estructura de
las comunidades de regantes y la existencia de mecanismos de acompafiamiento capaces de

facilitar la implantacidn efectiva de soluciones digitales.
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4.5. Mapa de explotaciones de Cataluia

La estructura dimensional de las explotaciones agricolas constituye uno de los factores que
mayor influencia ejercen sobre la capacidad de implantacidn de soluciones digitales en el ambito
del regadio. Variables como el tamafio medio de explotacidn, la fragmentacién parcelaria o la
concentracidn territorial condicionan tanto la viabilidad econémica de determinadas inversiones
tecnoldgicas como la velocidad de adopcidén de nuevas herramientas digitales.

A partir de la informacién disponible en el Mapa de explotaciones de Catalufia del afio 2025, se
ha efectuado una estimacion de la superficie media por explotacién dentro de las principales
comunidades de regantes analizadas, permitiendo caracterizar la estructura productiva existente
y evaluar posibles condicionantes asociados a la digitalizacion.

La Figura 8 muestra la distribucion territorial de la superficie media por explotacién en las
comunidades de regantes consideradas dentro del presente estudio. Los resultados obtenidos
muestran una importante heterogeneidad territorial, observandose diferencias significativas
entre sistemas de regadio tanto en términos de dimensidn media como de estructura productiva.

D Comarcas

Superficie / Explotacion
s

B s-67
[Je7-102

] 02-127

Bl 27224

Figura 8. Superficie por explotacion por comunidades de regantes. Fuente: elaboracion propia.
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En términos generales, las explotaciones de mayor dimension suelen presentar mayores
facilidades para incorporar soluciones digitales, dado que permiten distribuir los costes de
inversion entre superficies mas amplias, mejorar la rentabilidad de las inversiones tecnoldgicas
y facilitar procesos de automatizacién o monitorizacidn centralizada. Por el contrario, los
sistemas mas fragmentados o con explotaciones de menor dimensidon pueden presentar
mayores dificultades econémicas y operativas para incorporar determinadas tecnologias,
especialmente aquellas asociadas a inversiones individuales elevadas. No obstante, la dimensidn
de explotacién no debe interpretarse como el Unico factor determinante del proceso de
digitalizacién. La existencia de comunidades de regantes organizadas, soluciones compartidas,
plataformas colectivas o esquemas cooperativos puede reducir significativamente las barreras
de entrada tecnoldgicas, permitiendo extender herramientas digitales incluso en contextos
caracterizados por una elevada fragmentacién productiva.

Desde una perspectiva territorial, la distribucién observada permite identificar distintas
realidades productivas dentro del regadio cataldn, reforzando nuevamente la necesidad de evitar
enfoques homogéneos en el disefo de actuaciones de digitalizacidn. La coexistencia de grandes
sistemas altamente estructurados junto con territorios caracterizados por explotaciones mds
pequeias y dispersas sugiere la necesidad de desarrollar instrumentos diferenciados capaces de
adaptarse a las particularidades de cada territorio.

4.6. Mapa de cultivos de Cataluia

La distribucidn territorial de los cultivos y los sistemas de aplicacion del agua constituyen
elementos fundamentales para comprender las necesidades actuales y futuras de digitalizacién
del regadio. La tipologia de cultivos condiciona tanto las necesidades hidricas como la
complejidad de gestion, mientras que los sistemas de riego existentes determinan el grado
potencial de incorporacidn de herramientas digitales, automatizacidén y monitorizacidn.

Para este andlisis, se ha utilizado la informacién procedente del Mapa de cultivos de Catalufia
2025, publicado por la Generalitat de Catalunya mediante el conjunto de datos correspondiente
a parcelas y cultivos declarados en la DUN. La disponibilidad de esta informacién ha permitido
actualizar la caracterizacién territorial del regadio cataldan en este informe incorporando
informacion reciente sobre cultivos y sistemas de riego.

Debe sefialarse, sin embargo, que la publicacion del Mapa de cultivos de Catalufia 2025 se
produjo a finales del primer trimestre de 2026, generando un desfase temporal entre la
disponibilidad efectiva de la informacion y las necesidades operativas asociadas a la planificacion
de campafias de riego, elaboracién de previsiones, actualizacion de demandas hidricas y
procesos de gestion territorial desarrollados durante la campafa agricola correspondiente.

La Figura 9 presenta la distribucion territorial de los principales grupos de cultivos presentes en
las zonas regables analizadas. Los resultados muestran una elevada heterogeneidad territorial,
observandose patrones claramente diferenciados entre grandes zonas regables interiores, areas
costeras y regadios historicos.

En las principales zonas regables del interior occidental predominan cultivos extensivos
asociados principalmente a cereales, cultivos forrajeros u otros sistemas de superficie elevada,
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configurando territorios donde la eficiencia operativa, la automatizacién y la optimizacién de
recursos adquieren una relevancia especial. Por el contrario, determinadas zonas litorales,
periurbanas y areas asociadas a regadios histéricos, cuentan con una mayor presencia relativa
de frutales, horticultura, citricos, vifiedo y otras producciones especializadas caracterizadas
generalmente por una mayor intensidad de gestion y mayores requerimientos de seguimiento
agrondmico.

Esta diversidad productiva implica que las necesidades de digitalizacién no pueden abordarse
mediante soluciones homogéneas. Mientras algunos sistemas pueden priorizar herramientas
orientadas a optimizar consumos, automatizar infraestructuras o mejorar la eficiencia hidraulica,
otros pueden requerir soluciones mas intensivas en sensorizacién, monitorizacién parcelaria,
apoyo a la toma de decisiones o gestidon agronémica avanzada.

Comarcas

:I Actuaciones

GRUPO CULTIVO
ALTRES CONREUS

ARROS

CEREALS D'ESTIU
CEREALS D'HIVERN
CITRICS
FARRATGERES
FRUITA DOLCA
FRUITS DE CLOSCA
GUARET
HORTICOLES
LLEGUMINOSES
OLEAGINOSES
OLIVERAR
PASTURES
TUBERCLES

A

Figura 9. Grupos de cultivos de regadio del Mapa de cultivos de Catalufia 2025. Fuente: elaboracion propia.
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4.7. Sistema de riego en parcela

En la Figura 10, se muestra la distribucion territorial de los sistemas de riego a escala parcelaria,
diferenciando principalmente entre riego localizado, riego por aspersidon y sistemas basados en
gravedad o inundacion.

Comarcas
|:| Actuaciones Plan Regadios 2008-2020

Sistema Riego Parcela (2025)
I ASPERSION + PIVOTS

I LocaLizADO
[ RIEGO POR INUNDACION

Figura 10. Sistema de riego a escala de parcela. Fuente: elaboracion propia a partir del Mapa de cultivos de
Catalufia 2025.

Los resultados reflejan el importante proceso de modernizacidon experimentado por parte del
regadio catalan durante las Ultimas décadas, observandose un predominio significativo del riego
localizado en numerosas zonas regables de la zona sureste de la region. Sin embargo, la
distribucidn territorial de estos sistemas sigue siendo heterogénea, con superficies relevantes
donde todavia predominan sistemas basados en gravedad o aspersidén, especialmente en
determinados sistemas historicos o grandes zonas regables tradicionales.
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De igual manera, en color naranja se pueden observar las parcelas que todavia mantienen el
riego por inundacién, coincidiendo en muchas de ellas con el cultivo del arroz o algunos cereales.

4.8. Ruta hacia la digitalizacion del regadio

A partir de lo comentado hasta ahora en apartados anteriores, se ha querido generar la siguiente
figura (Figura 11) para representar el indice de digitalizacion actual de las principales
comunidades de regantes de Catalufia (principios de 2026), sintetizando el conocimiento y el
estudio efectuado en un Unico indicador. De este modo, se puede resumir, de forma orientativa
y subjetiva, el andlisis del regadio catalan en una sola imagen que sirva de cierre antes de pasar
al andlisis de factores (analisis PESTEL y DAFQ) y, posteriormente, a los objetivos y las acciones
para la digitalizacién del regadio catalan.

Comarcas

Valoracion subjetiva Ruta digitalizacion
o

B 217

) 172

J:22

[]2-25

B 25-27

[ R

Figura 11. indice de digitalizacion actual de las principales comunidades de regantes de Catalufia a inicios de 2026,

en el que: 1. Riego tradicional; 2. Riego modernizado presurizado; 3. Riego digitalizado; 4. Riego en el que se valoriza
el dato. Fuente: elaboracion propia.
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Lo que se observa en el mapa de la Figura 11 es una situacion claramente heterogénea. La
mayoria de las comunidades de regantes se situan en valores comprendidos entre el 2 (riego
modernizado presurizado) y el 3 (riego digitalizado), lo que indica que gran parte del regadio
catalan ya ha superado la fase de regadio tradicional y dispone de infraestructuras
modernizadas, generalmente asociadas a redes presurizadas, telecontrol basico o sistemas de
gestion mas avanzados. No obstante, muy pocas comunidades alcanzan valores iguales o
superiores al 3, donde precisamente ponen de manifiesto las diferentes velocidades de
transformacion digital dentro del territorio.

Las puntuaciones mas elevadas se localizan principalmente en grandes sistemas regables donde
confluyen infraestructuras modernizadas, estructuras organizativas consolidadas, capacidad
técnica propia, participacién en programas de financiacion como el PERTE o una mayor
experiencia previa en la implantacidn de nuevas tecnologias para el regadio.

A pesar de ello, no se observa ninguna comunidad de regantes que alcance el valor maximo
(valor 4: riegos donde se valoriza el dato). Este hecho pone de manifiesto que, a pesar de que
Cataluiia cuente con un alto grado de modernizacidn en comparacién con otras comunidades
auténomas, todavia existe un claro margen de mejora para avanzar hacia modelos de gestidon
plenamente basados en datos que sean capaces de integrar toda la informaciéon de campo en
sistemas de ayuda a la decisidon o herramientas de prediccidn, entre otras.

Asimismo, gracias a la Figura 11 se puede constatar la correlacidn entre los resultados obtenidos
en apartados anteriores de este mismo documento. Las zonas que presentan mayores niveles de
digitalizacidon suelen coincidir con dreas donde predominan sistemas de riego presurizados, una
mayor dimensidn parcelaria y una participacion mads activa en programas de modernizacion y
digitalizacién.
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5. ANALISIS Y DIAGNOSTICO DE FACTORES PARA LA DIGITALIZACION DEL
REGADIO

Al igual que se hizo durante la elaboracién de la Estrategia Smart Green Water, resulta de interés
analizar los principales factores que pueden favorecer o dificultar el avance de la digitalizacion
del regadio. En el caso del presente Plan de accidn, este analisis se ha adaptado especificamente
a la realidad territorial, productiva y organizativa de Catalufia.

Con objeto de estructurar este diagndstico, se han utilizado también dos metodologias utilizadas
en planificacion estratégica: el analisis PESTEL! y el andlisis DAFO? (FODA o SWAT). Ambas
herramientas permiten identificar los principales factores externos e internos que condicionan
la implantacién de soluciones digitales y facilitan la definicion posterior de actuaciones
prioritarias.

5.1. Analisis PESTEL

La digitalizacién del regadio se encuentra condicionada por multiples factores externos que
pueden favorecer o dificultar su implantaciéon. Con objeto de analizar estos condicionantes, se
ha utilizado la metodologia PESTEL, una herramienta que permite evaluar factores politicos,
economicos, sociales, tecnoldgicos, ambientales y legales que influyen sobre el proceso de
transformacion digital del sector (véase la Tabla 2).

Tabla 2. Factores que se deben considerar en un andlisis PESTEL.

Los factores politicos son el gobierno y las politicas comerciales y
POLITICO fiscales, los problemas politicos generales, los cambios en el liderazgo,
la regulacion y las tendencias politicas.

Los factores econdmicos pueden incluir la inflacidn, los tipos de
interés, los tipos de cambio, el crecimiento econémico y el
desempleo.

Los factores sociales son fuerzas culturales y patrones en la sociedad.
Pueden incluir el estilo de vida, la distribucion por edades y el
comportamiento del consumidor.

Los factores tecnoldgicos pueden incluir avances y desarrollos
tecnoldgicos, innovacion y avances cientificos.

T %% | TECcNoLOGICO

» Los factores ambientales pueden incluir el cambio climatico, las
E % PNV BPAV S regulaciones ambientales, las politicas de gestion de residuos y
) cuestiones ambientales del consumidor.
Los factores legales pueden incluir leyes laborales y de consumo,
L LEGAL regulaciones de importacion/exportacion, y politicas y directrices de
salud y seguridad.
Fuente: web PESTELAnalysis.com.

! Lee y Jepson, 2020; Fernandes y Cunha Marques, 2023.
2 Mainali et al., 2011; Michailidis et al., 2015; Mesa-Pérez et al., 2020; Starkl et al., 2013; Nagara et al.,
2015.
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La aplicacion de este andlisis al contexto especifico de Cataluiia permite identificar aquellos
elementos que pueden actuar como impulsores o barreras para la digitalizacion, considerando
las particularidades territoriales, productivas y organizativas del regadio cataldn.

La Tabla 3 recoge una sintesis de los principales factores identificados para Catalufia,
diferenciando aquellos aspectos que favorecen el avance hacia modelos mas digitalizados de

aquellos que pueden limitar o ralentizar este proceso.

Tabla 3. Identificacion de barreras y drivers (impulsores) para la digitalizacion de la agricultura de regadio en el

Aspecto

Politico

Econémico

Barreras

Desigualdad territorial. Las cuencas
internas de Catalufia representan el 52%
del territorio, pero acumulan el 92% de la
poblacién, debido al drea metropolitana y
todo el desarrollo a lo largo de la costa.
Descoordinacién entre administraciones y
legislaciones (paises de la UE).
Discontinuidad en politicas publicas.
Inestabilidad  politica.  Catalufia ha
mantenido los presupuestos prorrogados
desde 2023, pero ahora ya existe un
acuerdo para los presupuestos de 2026.
Falta de ayuda a la digitalizacion a escala
de parcela, en especial agricultores no
profesionales. Tanto en la modernizaciéon
como en la digitalizacion, se piensa en la
financiacion de las infraestructuras
comunitarias, pero no se piensa tanto en
las instalaciones del interior de parcela.
Coste operacional (sensores,
comunicaciones, plataformas,
mantenimiento, etc.). La digitalizacion
representa un coste, que debe ser menor
que el beneficio que representa.
Rentabilidad de algunos cultivos por
digitalizar. La existencia de regadio
tradicional (45%), cultivos de bajo valor o
dimension de las explotaciones hace que a
menudo exista una barrera.

Lineas de ayuda disponibles para
organismos de cuenca y comunidades de
regantes. La participacion de las CC. RR. de
Catalufia ha sido inferior a la de otras CCAA
con importantes superficies de regadio.
Dependencia de subvenciones.
Competencia internacional.

La volatilidad de precios agricolas o el
incremento de los inputs (fertilizantes y
gasoil) hacen que no exista una garantia de
rentabilidad.
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territorio de Catalufia, segtin la metodologia PESTEL. Fuente: elaboracion propia.

Drivers (impulsores)

Apoyo institucional decidido y prioritario. En
junio de 2026 se presenta la Estrategia de
regadios de Catalufia, y el DG de Regadios ya ha
compartido que habrd un pos-PERTE.
Aplicacion de estrategias territoriales.

Reduccién de costes operativos mediante
eficiencia hidrica y energética.

Incentivos econémicos ligados a la sostenibilidad
del regadio.

Rentabilidad de algunas explotaciones de
regadio.

Mayor garantia de suministro de riego en CC. RR.
con infraestructuras modernizadas (Decreto de
sequia de las cuencas internas).
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Aspecto

Social

Tecnoldgico

Medioambiental

Legal

Barreras

Falta de relevo generacional en el sector
primario.

Reticencia al cambio, en general, en el
sector agrario.

Ausencia de tecnificacion agrondmica vy
cada vez mas interdisciplinar en las CC. RR.

Desconocimiento de posibilidades
tecnoldgicas de las diferentes
herramientas digitales.

Sucesivos cambios tecnoldgicos.

Obsolescencia rapida.

Dificultad en calcular el retorno de la
inversion en digitalizacion en funcién del
coste del aguay los cultivos para diferentes
zonas.

Mayor fiscalizacién del servicio que se
traduce en determinado rechazo.
Desconfianza de los agricultores a los
resultados obtenidos.

Problemas de ciberseguridad.

Escasa conectividad en zonas rurales
debido a la topografia del territorio.
Negacion de la escasez del agua. Aunque
Catalufia pasé una gran sequia en 2023 y
2024, los niveles de reservas de agua a
28.5.2026 estan al 95% en las cuencas
internas y al 91% en la parte catalana de la
cuenca del Ebro.

Falta de concienciacion sobre el cambio
climatico.

Plazos y auditorias por superar.
Participacion débil de las partes
interesadas en la elaboracion de laley o de
los proyectos piloto.

Normativas complejas que dificultan la
innovacion.

Desajuste entre legislacion y nuevas
tecnologias.

Falta de claridad en la regulacién y la
gobernanza de datos.

5.2. Analisis DAFO

HILCTITICyYy Co-funded by
the European Union
Sudoe

Drivers (impulsores)

Formacion vy capacitacion digital. Diferentes
jornadas y pilotos que se van ejecutando.

Mejora de las condiciones de trabajo para atraer
el talento joven.

Reconocimiento social de utilizar tecnologia para
un uso eficiente del agua.

Falta de infraestructuras previas. Cataluia
presentara en las préximas semanas la Estrategia
de regadios de Catalufia 2025-2040, para
incrementar la inversidn en infraestructuras de
regadio.
Existencia de
maduras.
Monitorizacién espaciotemporal combinando
diferentes tipos de sensores. Monitorizacion en
tiempo real.

Casos piloto exitosos (MWC, 12Cat, Espacio de
datos Agrixels de la UPC).

Plataformas de gestion de datos interoperables.
Existencia de la Norma UNE 318002-3:32021
Técnicas de riego. Telecontrol zonas regables.
Parte 3: Interoperabilidad, y de la Norma ISO
21622-3:2024 lIrrigation techniques - Remote
monitoring and control for irrigation.

tecnologias innovadoras y

Incremento de la frecuencia/intensidad de
episodios de sequia como vector de
concienciacion.

Demanda creciente de agricultura sostenible.
Reduccién del impacto ambiental a través de
soluciones digitales.

Normativas de la UE y lineas de ayuda
condicionadas a la contabilidad del agua, tarifas
bindmicas, la sostenibilidad y la digitalizacion.
Sellos de calidad.

Avances en trazabilidad y estandarizacion.
Adaptacion progresiva del marco legal a la
innovacion.

Cumplimiento del Reglamento general de
proteccion de datos (RGPD) de los datos
recopilados por los sensores.

Contratos de proveedores (mantenimiento,
actualizacion de software, etc.).

El DAFO es un analisis que se fundamenta en identificar factores en una matriz de doble entrada
para identificar los factores internos/externos y negativos/positivos. En este caso, se trata de
identificar debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades (véase la Figura 12) relacionadas
con la digitalizacién del regadio en el territorio Sudoe. Este analisis sirve de base para definir
lineas estratégicas y actuaciones prioritarias.
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FACTORES EXTERNOS

Figura 12. Factores del andlisis DAFO para la digitalizacidn del regadio en el territorio de Catalufia.

5.2.1. Debilidades

Las debilidades identificadas reflejan limitaciones internas del sector que dificultan la
implantacién homogénea de soluciones digitales en el regadio cataldn. Estas limitaciones estan
asociadas principalmente a factores relacionados con las capacidades técnicas disponibles, la
estructura productiva, las dindmicas organizativas, la capacitacién tecnolégica y la capacidad de
incorporar procesos de innovacién de forma continuada. En conjunto, estas debilidades
condicionan la velocidad de adopcidn tecnolégica y dificultan la consolidacién de modelos de
gestion basados en datos y automatizacion.

1. Falta de tecnificacion de ingenieros agronomos en general —y multidisciplinar, en
particular—en las comunidades de regantes.

2. Bajacapacitacion tecnoldgica de los regantes, en especial de las pequefias explotaciones
o las explotaciones de cultivos sin valor afiadido.

3. Escasez de servicios técnicos de acompafiamiento a las CC. RR. o regantes a escala de
explotacion.
Conectividad digital desigual en zonas rurales.

5. Dependencia de las subvenciones publicas para cubrir el coste de instalacién y
mantenimiento de las soluciones digitales.

6. Desigualdad territorial en infraestructuras del regadio modernizadas y de las
comunicaciones.

7. Falta de conocimiento del coste del agua, que puede presentar grandes diferencias en
caso de existir (importantes bombeos y uso de agua regenerada o desalada).

8. Reticencias culturales al cambio (dificultad de relevo generacional en las juntas directivas
0 para incorporar talento femenino).
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9. Brecha generacional y tecnolédgica. Baja adopcién por parte del sector agrario
tradicional.

10. Conocimiento limitado del retorno de inversiéon (ROI) en la adopcion de soluciones
digitales en el sector agrario.

11. Poca sensibilizacion sobre la gobernanza participativa del agua.

12. Baja participacion e interés de los usuarios finales en proyectos piloto de digitalizaciéon
de regadios.

5.2.2. Amenazas

La digitalizacion del regadio en Catalufia se enfrenta a riesgos derivados de factores econémicos,
climaticos, territoriales y normativos que pueden condicionar su despliegue efectivo. La elevada
fragmentacion del sector, la coexistencia de distintos niveles de madurez tecnolégica entre
territorios regados (el Ebro, los sistemas del litoral y los regadios interiores) y la proliferacion de
soluciones no interoperables generan incertidumbre en la toma de decisiones. A ello se suma la
brecha digital entre explotaciones con distinto acceso a conectividad, formacion y capacidad
inversora, lo que puede agravar desigualdades en la transicion hacia una agricultura de regadio
mas eficiente y sostenible.

1. Los precios de los productos agrarios a menudo no permiten la sostenibilidad econdmica
de la actividad agraria.

2. Poca capacidad de inversidon por parte de las empresas agrarias o agricultores para
acometer inversiones en la digitalizacion del regadio.

3. Los efectos del cambio climatico afiaden incertidumbre al futuro de las explotaciones
agricolas.

4. Inestabilidad politica o econdmica. Incertidumbres sobre las ayudas a la digitalizacién

pos-Next Generation a los tres niveles de gestidn del agua (administracién, comunidades

de usuarios y explotaciones individuales).

Saturacion de soluciones no coordinadas.

Ciberseguridad y proteccion de datos. Vulnerabilidad de los sistemas conectados.

Obsolescencia tecnoldgica rapida.

Desinformacidn, falsas expectativas o proyectos que actualmente no estan operativos.

L o N

Tensiones entre innovacidn y normativa.

10. Exclusién digital de explotaciones sin conectividad.

11. Aceptabilidad social: reticencia de los operadores a aceptar el cambio.

12. Variabilidad regulatoria: evolucidn de los estandares para el agua y los datos.

5.2.3. Fortalezas

El proceso de digitalizacion del regadio en Catalufia se sustenta en una base institucional, técnica
y operativa relativamente consolidada, impulsada por politicas publicas orientadas a la
sostenibilidad hidrica y la eficiencia en el uso del agua. La experiencia acumulada en
modernizacién de regadios, junto con la existencia de infraestructuras hidraulicas colectivas y
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sistemas de gestion avanzados en determinadas zonas, facilita la adopcién de soluciones
digitales. De igual manera, la presencia de centros de investigacién, proyectos piloto y redes de
colaboracion refuerza la capacidad de innovacion, transferencia de conocimiento y escalabilidad
en el conjunto del territorio cataldn.

1. Compromiso de las administraciones con la digitalizacién como herramienta para
mejorar la sostenibilidad de la produccidn agricola y la eficiencia del agua de riego.

2. Experiencia en modernizaciéon de regadios y gestién del agua, y disponibilidad de
infraestructuras colectivas de riego y digitales basicas.

3. Enfoque integral (administraciones, comunidades de regantes y regantes individuales).
Existencia de tecnologias maduras y casos piloto ya implementados.

5. Existencia de la Oficina del Regante, un servicio especifico de asesoramiento al regante
de la Generalitat de Catalunya.

6. Regulaciéon de los estandares de interoperabilidad entre plataformas digitales
(estandarizacién tecnolégica).

7. Redes activas de investigacion y colaboracidn transnacional.

8. Alineacién con la Estrategia de territorios inteligentes RIS3.

9. Capacidad de transferencia de conocimiento.

10. Enfoque basado en datos (datacéntrico).

11. Optimizacion del uso de recursos.

12. Optimizaciéon del tiempo: ahorro de tiempo por la automatizacién de tareas.

13. Trazabilidad y cumplimiento normativo.

5.2.4. Oportunidades

El contexto actual en Cataluiia ofrece un entorno especialmente favorable para impulsar la
digitalizaciéon del regadio como motor de transformacién estructural del sector agrario y de la
gestion del agua. La creciente accesibilidad de tecnologias digitales, junto con el desarrollo de
herramientas de monitorizacion e indicadores ambientales, permite avanzar hacia modelos
agricolas mas eficientes, sostenibles e innovadores. Asimismo, la digitalizacidon del regadio se
presenta como una palanca clave para reforzar la gobernanza del agua, dinamizar el desarrollo
rural y generar sinergias con otros sectores estratégicos del territorio cataldn, con alto potencial
de escalabilidad y replicabilidad.

1. Fondos europeos especificos para la digitalizaciéon agricola (PERTE Next Generation,
Interreg Sudoe, FEADER, etc.).

2. Cambio climatico como catalizador de una agricultura eficiente con los inputs
productivos (agua, energia, fertilizantes, etc.).

3. Desarrollo rural sostenible.

4. Lladigitalizacién como palanca para mejorar la transparencia y afiadir nuevos roles en la
gobernanza del agua (captacion de lideres que promuevan el cambio).

5. Internacionalizacidn e integracién en redes de innovacién con cooperacidon entre
diferentes paises.
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6. Disponibilidad de datos abiertos para analizar la gestién del agua del regadio.

7. Avances tecnoldgicos accesibles.

8. Incremento de la demanda de alimentos sostenibles.

9. Aplicaciones moviles y plataformas accesibles.

10. Desarrollo de indicadores e incentivos ambientales, como los créditos de carbono o de
agua.

11. Sinergias con otros sectores (energia, big data y formacién).

12. Potencial de replicabilidad en otros territorios.

13. Equilibrio entre los participantes del ambito tecnolégico y los beneficiarios de estas
tecnologias en proyectos de cooperacién o jornadas tecnolégicas.
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6. OBIJETIVOS ESTRATEGICOS Y OPERATIVOS

Del analisis del estado y la situacion actual de las infraestructuras de regadio de Cataluiia y de
las condiciones de contorno que influyen en su actividad diaria (regantes, empresas, ayudas,
cuestiones legales, etc.) a continuacion se describen cuales son los objetivos estratégicos y
operativos que se prevé acometer mediante el presente Plan de accidn para la digitalizacién del
regadio en Cataluia.

6.1. Objetivos estratégicos

Los objetivos estratégicos del Plan de accidn para la digitalizacién del regadio en Cataluiia son
los siguientes:

Tabla 4. Objetivos estratégicos.

Id. | Objetivo estratégico

OE.1 | Aumentar la eficiencia en el uso de los recursos —especialmente el agua y la energia— destinados al
regadio

OE.2 | Mejorar la resiliencia de los regadios durante los episodios de sequias

OE.3 | Aumentar la sostenibilidad y la viabilidad de las explotaciones agrarias que utilizan los regadios y sus
comunidades de regantes

OE.4 | Aumentar la tecnificacidn, el conocimiento y la transparencia de la gestién del regadio

OE.5 | Mejorar el control en la gestion de las infraestructuras utilizadas para el regadio

Fuente: elaboracion propia.

6.2. Objetivos operativos

El despliegue de los objetivos estratégicos anteriores se lleva a cabo mediante la adopcién de
objetivos operativos. Los objetivos operativos para el presente Plan de accion son:

Tabla 5. Objetivos operativos.

Id. Objetivo operativo
00Op.1 Incorporar la digitalizacidn del regadio en la agenda politica del gobierno
OOp.2 | Promover adaptaciones normativas y medidas de impulso a la digitalizacion del regadio
00p.3 Establecer protocolos y estandares de calidad relativos a la digitalizacion del regadio
OOp.4 | Promover la existencia de referentes técnicos y tecnoldgicos en la gestion de regadios
00p.5 | Mejorar las condiciones del entorno para la implantacion de la digitalizacién en el regadio
00p.6 Impulsar actuaciones de comunicacién, demostracién, innovacion, transferencia tecnoldgica y

formacidn, entre otros, en el ambito de la digitalizacion del regadio

Fuente: elaboracion propia.
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7. ACCIONES PARA LA DIGITALIZACION DEL REGADIO EN CATALUNA

Las distintas acciones para orientar la accién politica del departamento competente en materia
de regadios de la Generalitat de Catalunya hacia la consecucién de los objetivos descritos en el
apartado anterior se resumen en la Tabla 6.

Tabla 6. Acciones propuestas para la consecucion de los objetivos estratégicos y operativos definidos para la
digitalizacion del regadio en Catalufia. Fuente: elaboracion propia.

ahorro del agua y la gestion
tecnificada del riego

Id. Accion Descripcion
Las politicas del Gobierno de la Generalitat son transversales en
Incorporar la “digitalizacién del temas de digitalizacién y uso de la IA para mejorar procesos.
A.01 regadio” en la agenda de acci6n Tener en consideracién la digitalizacidn del regadio en cualquier
politica linea de actuacion que establezca el departamento competente en
materia de regadios en el marco de su accidn politica.
Modernizar los regadios Impulsar la modernizacién de regadios hacia sistemas de riego
A2 “tradicionales” para transformarlos | compatibles con la digitalizacion de estos.
’ en regadios con un alto grado de La tecnificacion debe ser la base para un mejor uso del regadio
tecnificacion modernizado y digitalizado.
Incorporar la digitalizacion integral Establecer como condicion indispensable que los nuevos regadios
A.03 de las infraestructuras de regadio en | promovidos por la Administracion tengan un determinado nivel de
: los nuevos proyectos promovidos digitalizacion integrado en sus infraestructuras y que los activos
por la Administracion digitales se mantengan en el tiempo.
Definir y aprobar una linea de ayudas especificas para proyectos
A.04 Impulsar una ayuda especifica a la estratégicos para la digitalizacién del agua de regadio en Catalufia
* digitalizacion de los regadios (PEDARC) y laimplantacion de elementos de digitalizacion, para dar
continuidad a la linea iniciada con el PERTE.
Priorizar los proyectos elegibles en Incorporar criterios de puntuacién especificos para la adopcién de
A.05 las ayudas a la modernizaciény la mejoras en digitalizacion de los proyectos valorados en el marco de
: mejora de los regadios que la Orden de ayudas de regadios.
promuevan mejoras en digitalizacién
La modificacidn legislativa de los porcentajes del articulo 48 del
Adaptar los porcentajes de Decreto legislativo 3/2003, de 4 de noviembre, por el que se
A.06 | aportacion del coste de las obras de | aprueba el texto refundido de la legislacién en materia de aguas de
regadio por parte de los regantes Catalufia, podria favorecer la aceptacion de la modernizacién y la
mejora de regadios por parte de las personas regantes.
Promover medidas fiscales Proponer adaptaciones legislativas para la mejora de las
A.07 favorables para agricultores condiciones fiscales para la adquisicion de elementos para la
: regantes que inviertan en digitalizacion de regadios y el riego a escala de parcela.
digitalizacidn del regadio
Favorecer en situaciones de sequia a | Modificar o adaptar el marco normativo para que las explotaciones
los usuarios que dispongan de o los regantes con infraestructuras modernas en lo relativo a la
A.08 instalaciones que permitan un gestion y el uso del agua de riego puedan tener mas garantia de
control y registro exhaustivo del uso | suministro que las explotaciones sin estas mejoras tecnoldgicas
del agua adoptadas.
Promover cambios normativos de Ampliar el conocimiento del coste del agua en el regadio y
A.09 base que favorezcan la eficiencia y el | establecer tarifas al agua de riego (por ejemplo, sobre la base de la

concesion de agua otorgada por el organismo de cuenca y del
consumo anual de esta agua).
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Id. Accidn Descripcion
Definir y aprobar unos estdndares Definir los criterios minimos exigibles para distintos niveles de
A.10 (niveles) de digitalizacidn para las “digitalizacion” aplicados a infraestructuras y gestion de regadios.
infraestructuras de regadio
Establecer los protocolos de datos abiertos para la recogida y la
difusion de datos relacionados con la gestion de regadios, fijando
un calendario de fechas maximas en las que se deben compartir
determinados datos, y promoviendo, ademas, estandares de
interoperabilidad que permitan el intercambio de informacién
A.11 EsFabIecer U prot.o,colo de dat}os entre plataformas de gestidon de regadios, organismos publicos,
abiertos en la gestion de regadios | (antros de investigacion y comunidades de regantes.
La generacion de ecosistemas de datos abiertos contribuira al
desarrollo de territorios inteligentes, facilitando la toma de
decisiones basada en datos y la integracion de informacion
procedente de diferentes ambitos de gestion territorial.
Divulgar los datos abiertos Explotar y comunicar los datos abiertos recopilados en materia de
A.12 | recabados en materia de gestién de | gestion de regadios en favor de la transparencia en la gestion de los
los regadios regadios.
Promover para las cuencas internas de Catalufia un sello similar al
de las cuencas intercomunitarias del MITECO. Establecer sellos de
- reconocimiento a las empresas y las colectividades del sector del
Implantar un sello oficial de . . .
A.13 “ - o riego que llevan a cabo tareas de excelencia relativas a, por
sostenibilidad del regadio . ., . .
ejemplo, la gestion transparente y sostenible del agua. Vincular
grados de nivel de “sostenibilidad del regadio” y definir ventajas o
beneficios en funcién del grado de sostenibilidad acreditado.
Implementar requisitos en medidas | Establecer como condiciones de elegibilidad de las ayudas de la
de soporte al sector del regadio por | Administracion elementos que favorezcan la digitalizacion y el uso
A.14 parte de la Administracion que eficiente del agua de riego (por ejemplo, establecer la tarifa
favorezcan la digitalizacion del bindmica o compartir los datos registrados en una plataforma de
regadio datos abiertos, entre otros).
Impulsar la presencia de un Promover el papel de “referente tecnoldgico” a universidades o
A1l “referente tecnoldgico” en términos | centros de investigacién para el asesoramiento, la vigilancia, el
-15 de digitalizacién y gestion de seguimiento y el apoyo al sector del regadio en materia de gestion
regadios del regadio y, en particular, en la digitalizacién del regadio.
Promover el desarrollo y la Prever el establecimiento de un sistema especifico de
A.16 implantacion de un sistema asesoramiento a comunidades de regantes y regantes individuales
: especifico de asesoramiento al en los ambitos técnico, juridico-legal y econdmico, entre otros.
regante
Favorecer la agrupacidn de regantes | Favorecer y ayudar a los regantes que promuevan agrupaciones
A17 o comunidades de regantes para la entre ellos para poder contratar servicios técnicos de
* contratacidn de servicios de asesoramiento y apoyo a la gestién diaria del regadio y, en especial,
asistencia técnica a aspectos técnicos relativos a la digitalizacién del regadio.
Proponer una adaptacién curricular | Adaptar los perfiles curriculares de estudios universitarios para
A.18 de los grados y los masteres orientarlos a materias propias como la transformacion digital, la
* universitarios hacia perfiles propios | gestidény la innovacién en los regadios.
de gestion e innovacién en regadios
. . Prever que las zonas rurales dispongan de los recursos y las
Mejorar tecnolégicamente la . L, L
L coberturas necesarios para la correcta comunicacién, transmision
A.19 cobertura de comunicaciones

digitales en el medio rural

de datos y gestion general del telecontrol de las infraestructuras de
regadio.

vig. 33 ®nTTDaTa




)"l | I"x Generaitat do Catalunya Interreg - Co-funded by
partamen’ ricuitura, i
WU Ramaderia, Pesca | Almentacio Sudoe the European Union
Secretaria General
Gabinet Teene SMART GREEN WATER
Id. Accidn Descripcion

Impulsar actividades de formacion, transferencia de conocimientos
y experiencias como jornadas técnicas, jornadas demostrativas,
visitas técnicas, seminarios, cursos de formacién y webinarios,
entre otros, para regantes y técnicos.

Promover actividades de formacion,
A.20 | transferencia de conocimientosy
experiencias

Promover una red de actuaciones o proyectos piloto para el ensayo,
el seguimiento y la divulgacién de sistemas de riego altamente

“digitalizados” efectuados por RegAssist del IRTA, MWC, |12cat, etc.
Impulsar una red de proyectos

A.21 | demostrativos y piloto de sistemas
de riego altamente “digitalizados”

Esta red debera alinearse con las prioridades de la Estrategia de
especializacidn inteligente de Cataluiia (RIS3CAT), promoviendo
entornos de experimentacion y validacién tecnoldgica que
contribuyan al desarrollo de soluciones innovadoras aplicadas al
regadio y a la gestion sostenible del agua.

Recopilar, ordenar y difundir a través de canales web (por ejemplo,
RuralCat y la Oficina del Regante) y redes sociales, entre otras vias,
Disponer de canales de informacion | temas vinculados con la innovacion y la gestion de regadios como,

A.22 referentes orientados a la por ejemplo, nuevas tecnologias, empresas subministradoras,
* digitalizacion y la gestién de documentacion técnica, mejores técnicas disponibles, ayudas,
regadios experiencias y casos de éxito, referentes técnicos, novedades en

investigacion, administracion, catalogos de servicios, gemelos
digitales y fichas técnicas, entre otros.

Fuente: elaboracion propia.
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8. CONSIDERACIONES FINALES

El presente documento —el Plan de accidn para la digitalizacién del regadio en Catalufia
elaborado en el marco del proyecto Smart Green Water— establece, a partir de un analisis
exhaustivo del sector agricola de regadio de Cataluia, un conjunto de acciones con el propésito
de conseguir unos regadios mas eficientes, versatiles, eficaces y resilientes al cambio climatico
Yy, en consecuencia, que favorezcan la sostenibilidad y la viabilidad de las explotaciones
agrarias de regadio de Cataluiia.

Las acciones propuestas en el punto anterior tienen el propdsito de servir de guia al organismo
competente en regadios agricolas de Cataluia para la definicion de un Plan especifico para la
gestion eficiente de los regadios de Cataluia. Este Plan, de acuerdo con la normativa aplicable
en materia de planes y programas, se tendra que desarrollar con sus requisitos legales basicos
(informacién publica, trdmite ambiental y consulta administraciones, entre otros aspectos).

El desarrollo del hipotético Plan para la gestién eficiente de los regadios de Cataluia debera
incorporar las consideraciones basicas de cualquier plan de esta indole y, ademas, debera dotar
de presupuesto, temporizacién y unidades responsables, entre otras cosas. También se precisara
la definicion de indicadores clave por actuacidn, un sistema de seguimiento y evaluacion
continua de estos indicadores, asi como un modelo de gobernanza general del Plan de accidn
gue permita revisar periddicamente los resultados obtenidos y adaptar las actuaciones a la
evolucion del sector y de las tecnologias disponibles.

Asimismo, conviene destacar que la digitalizacion del regadio debe entenderse como un
proceso de mejora continua y no como un objetivo que pueda considerarse plenamente
alcanzado en un momento determinado. Con esto se quiere tratar de explicar que la rdpida
evolucion de las tecnologias digitales, la aparicidn de nuevas herramientas de analisis y gestidn
de datos, los avances en sensorizacidn y teledeteccidn, la implantacion de la inteligencia artificial
o los cambios derivados del contexto normativo, econémico y climatico, hardn necesario revisar
periddicamente los objetivos y las acciones previstas en este Plan de accién. En consecuencia, el
Plan de accién debera interpretarse como un instrumento flexible y adaptable para dar respuesta
a las necesidades reales del sector y aprovechar las oportunidades que ofrezcan las futuras
innovaciones tecnolégicas aplicadas al regadio.
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ANEXO 1. Fuentes de informacion consultadas

- Cataluia:

O
O

Plan de regadios de Catalufia 2008-2020 (SHP).
Estrategia de regadios de Catalufia 2025-2040. Informacion provisional;
documento en redaccion.
Datos abiertos de la Generalitat de Catalunya.
=  Mapa de cultivos de Cataluiia 2025.
Informacidn del PERTE.

- Estrategia RIS3:

O
o
o

o O

O O O O

Estrategias de especializacién inteligente de Espaiia 2021-2027.

Estrategia de innovacién de Andalucia 2020. RIS3 Andalucia.

Estrategia de investigacidn e innovacidn para la gestidon inteligente de
Extremadura 2021-2027.

Estrategia de investigacion para una especializacidn inteligente (RIS3) de Castilla
y Ledn (2021-2027).

Estrategia de especializacidn inteligente de Castilla-La Mancha. 2021-2027.
Estrategia para la especializacion inteligente de Catalufia 2030.

Estrategia regional de innovacidon para una innovacién de llles Balears. RIS-3. llles
Balears 2021-2027.

Cross-Border Smart Spcialisation Strategy of the Galicia-Northern Portugal
Euroregion. RIS3T. 2021-2027.

Estrategia S3 Aragdn. 2021-2027.

Estrategia de especializacion inteligente de Navarra. Actualizacién 2021-2027.
Estrategia de especializacidn inteligente de la Comunidad Valenciana. S3-CV
2021-2027.

Estrategia de especializacién inteligente S3. 2021-2027. Madrid.

Estrategia de investigacidon e innovacion para la especializacién inteligente y
Sostenible de la Region de Murcia 2021-2027.

Estrategia de especializacidon inteligente (S3) de La Rioja 2021-2027.

Estrategia de especializacidn inteligente de Canarias. RIS 3 ampliada.

Plan de ciencia, tecnologia e innovacién Euskadi 2030.

Regional Innovation Scoreboard 2023. European Commission.

- Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion:

O

Observatorio de la Sostenibilidad del Regadio. Superficie de regadio y comarcas
agrarias. Mapa general. 2023.

Observatorio para la digitalizacion del sector agroalimentario. Andlisis del
estado de |a actualizacion del sector agroalimentario espaiol. Convenio MAPA-
Grupo Cooperativo Cajamar. Mayo de 2023.

Observatorio para la digitalizacion del sector agroalimentario. Andlisis del
estado de |a actualizacion del sector agroalimentario espaiol. Convenio MAPA-
Grupo Cooperativo Cajamar. Junio de 2024.
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https://agricultura.gencat.cat/ca/ambits/desenvolupament-rural/infraestructures-agraries/dar_regadius/dar_pla_regadius_2008_2020/index.html
https://analisi.transparenciacatalunya.cat/Medi-Rural-Pesca/Mapa-de-cultius-de-Catalunya-amb-origen-DUN/e7kw-9ebb
https://www.prtr.miteco.gob.es/es/perte.html
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/Estrategias%20Especializaci%C3%B3n%20Inteligente%20Espa%C3%B1a%202021-2027_Red%20IDI.pdf
https://ris3.s4andalucia.es/recursos/
https://www.ris3extremadura.es/observatorio-de-la-idi/documentos-ris3/
https://www.ris3extremadura.es/observatorio-de-la-idi/documentos-ris3/
https://cienciaytecnologia.jcyl.es/web/es/estrategia-especializacion/estrategia-inteligente-2021-2027.html
https://cienciaytecnologia.jcyl.es/web/es/estrategia-especializacion/estrategia-inteligente-2021-2027.html
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/s3_castilla_la_mancha.pdf
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/ris3cat-2030-es.pdf
https://caib.es/sites/innovacio/es/estrategia_regional_de_innovacion_para_una_especializacion_inteligente_ris3/
https://caib.es/sites/innovacio/es/estrategia_regional_de_innovacion_para_una_especializacion_inteligente_ris3/
https://ris3galicia.es/wp-content/uploads/RIS3T_INGLES.pdf
https://ris3galicia.es/wp-content/uploads/RIS3T_INGLES.pdf
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/S3%20Aragon%202021_2027.pdf
https://s4navarra.es/wp-content/uploads/2022/01/S4EstrategiaNavarra%20_castellano.pdf
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/Estrategia%20S3-CV%20Documento-Ejecutivo.pdf
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/Estrategia%20S3-CV%20Documento-Ejecutivo.pdf
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/Madrid_s3.pdf
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/Madrid_s3.pdf
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/Madrid_s3.pdf
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/Estrategia%20de%20Especializaci%C3%B3n%20Inteligente%20%28S3%29%20de%20La%20Rioja%202021-2027.pdf
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/RIS3-ampliada_marzo-2023.pdf
https://www.redpoliticasidi.es/system/files/repositorio-archivos/PCTI_EUSKADI_2030.pdf
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/c849333f-25db-11ee-a2d3-01aa75ed71a1/language-en
https://observatorioregadio.gob.es/mapas/superficie-de-regadio-y-comarcas-agrarias/
https://observatorioregadio.gob.es/mapas/superficie-de-regadio-y-comarcas-agrarias/
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/estudio_3def.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/estudio_3def.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/jun-2024-observatorio-transformacion-digital.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/jun-2024-observatorio-transformacion-digital.pdf
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o Observatorio para la digitalizacién del sector agroalimentario. Articulo. La

transformacion digital en |la agricultura espanola. Diciembre de 2024.
Observatorio para la digitalizacion del sector agroalimentario. Sector Agrifood
Tech. Tecnologias, productos y servicios para la transformacion digital del sector
agroalimentario espafol. Diciembre de 2023.

Observatorio para la digitalizacion del sector agroalimentario. Analisis de
necesidades y oportunidades asociadas a la digitalizacion del sector
agroalimentario espafol. Diciembre de 2023.

Observatorio para la digitalizacién del sector agroalimentario. Diagndstico vy
analisis de la situacion de partida. Abril de 2022. /

Estrategia de digitalizacidon. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

| Plan de accién 2019-2020. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

Memoria de seguimiento y evaluacion del | Plan de accién 2019-2020 Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Il Plan de accién 2021-2023. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

Memoria de seguimiento y evaluacién del 1l Plan de accién 2021-2023.
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn.

[l Plan de accién 2024-2026. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

- Ministerio de Transicion Ecolégica y Reto Demografico

O

Orden TED/918/2023, de 21 de julio, por la que se aprueban las bases
reguladoras de la concesién de ayudas por concurrencia competitiva para la
elaboraciéon de proyectos de digitalizacion de comunidades de usuarios de agua
para regadio en el marco del Plan de recuperacion, transformacién y resiliencia
(PERTE digitalizaciéon del ciclo del agua), y se aprueba la convocatoria del afio
2023.

Orden TED/1148/2024, de 18 de octubre, por la que se modifica la Orden
TED/918/2023, de 21 de julio, por la que se aprueban las bases reguladoras de
la concesion de ayudas por concurrencia competitiva para la elaboracion de
proyectos de digitalizacion de comunidades de usuarios de agua para regadio en
el marco del Plan de recuperacion, transformacion y resiliencia (PERTE
digitalizacién del ciclo del agua), y se aprueba la convocatoria del afio 2023; y
por la que se aprueba la segunda convocatoria de subvenciones (2024).

- Proyectos Sudoe

O

[-ReWater: Gestidn sostenible de los recursos hidricos en la agricultura de
regadio en el espacio Sudoe. E 1.4.1. Analysis of Strategies/Policies for the Use
of Reclaimed Water - Sudoe Technical Report April 2025.

Smart Green Water. Resumen de las necesidades de los agricultores en materia
de gestidn digitalizada del agua. E 1.2.1.

Smart Green Water. Difusién de soluciones innovadoras y desarrollo de
capacidades para el riego inteligente. E 1.2.2.

Smart Green Water. Plan de comunicacidn de proyecto. E 1.6.1.

Smart Green Water. Pdgina web del proyecto. E 1.6.2.
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https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/dtt-6-transformacion-digital-agricultura-espanola-ministerio.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/dtt-6-transformacion-digital-agricultura-espanola-ministerio.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/2023-digitalizacion-agrifoodtech-003-24-053-8_estudio5def.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/2023-digitalizacion-agrifoodtech-003-24-053-8_estudio5def.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/2023-digitalizacion-delphi-.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/2023-digitalizacion-delphi-.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/2023-digitalizacion-delphi-.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/innovacion-medio-rural/digitalizacion/publicaciones
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/temas/innovacion-medio-rural/digitalizacion/publicaciones
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/estrategia_digitalizacion_sector_agroalimentario_forestal_medio_rural_ve.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/plan-accion-2019-2020-estrategia-digitalizacion.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/informe_final_evaluacion_mapa_2021_daleph_def.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/iiplanaccion2021-2023.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/memoria-seguimto-y-evalua-ii-plan-de-accion-2021-2023.pdf
https://www.mapa.gob.es/dam/mapa/contenido/desarrollo-rural/temas/innovacion/digitalizacion/iii-plan-accion-2024-2026.pdf
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2023-17774
https://www.boe.es/diario_boe/txt.php?id=BOE-A-2024-21815
https://interreg-sudoe.eu/proyecto-interreg/i-rewater/
https://interreg-sudoe.eu/proyecto-interreg/i-rewater/
https://interreg-sudoe.eu/resultado-proyecto-2/smart-green-water-necesidades-de-los-agricultores-en-la-gestion-digitalizada-del-agua/
https://interreg-sudoe.eu/resultado-proyecto-2/smart-green-water-necesidades-de-los-agricultores-en-la-gestion-digitalizada-del-agua/
https://interreg-sudoe.eu/resultado-proyecto-2/smart-green-water-diagnostico-territorial-difusion-de-soluciones-innovadoras-y-desarrollo-de-capacidades-para-el-riego-inteligente/
https://interreg-sudoe.eu/resultado-proyecto-2/smart-green-water-diagnostico-territorial-difusion-de-soluciones-innovadoras-y-desarrollo-de-capacidades-para-el-riego-inteligente/
https://interreg-sudoe.eu/fr/proyecto-interreg/smart-green-water/
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o Smart Green Water. Video de presentacidn del proyecto SGW. E 1.6.4.
o Smart Green Water. Newsletter del proyecto SGW. E 1.6.5.
o Smart Green Water. Recomendaciones a los usuarios (regantes y comunidades
de regantes). E 2.5.3.
o Smart Green Water. Recomendaciones a los creadores de soluciones vy
proveedores de servicios relacionados con la digitalizacién del agua en el
regadio. E 2.5.4.
- Otros
o Web PESTLE Analysis.
o Uso de la herramienta de inteligencia artificial ChatGPT, para la generaciéon de la

imagen de portada.
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https://www.youtube.com/watch?v=V75iH2gr0Yk
https://interreg-sudoe.eu/resultado-proyecto-2/smart-green-water-recomendaciones-para-regantes-y-comunidades-de-regantes-en-la-eleccion-de-soluciones-digitales/
https://interreg-sudoe.eu/resultado-proyecto-2/smart-green-water-recomendaciones-para-regantes-y-comunidades-de-regantes-en-la-eleccion-de-soluciones-digitales/
https://interreg-sudoe.eu/resultado-proyecto-2/smart-green-water-recomendaciones-a-los-creadores-de-soluciones-y-proveedores-de-servicios/
https://interreg-sudoe.eu/resultado-proyecto-2/smart-green-water-recomendaciones-a-los-creadores-de-soluciones-y-proveedores-de-servicios/
https://interreg-sudoe.eu/resultado-proyecto-2/smart-green-water-recomendaciones-a-los-creadores-de-soluciones-y-proveedores-de-servicios/
https://pestleanalysis.com/what-is-pestle-analysis/
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ANEXO 2. Equipo redactor

El presente documento ha sido elaborado por tres ingenieros agronomos con una sdlida
formacidon técnica y una trayectoria profesional vinculada al estudio, el desarrollo, la
modernizacion y la digitalizacidn del sector del regadio agrario. La combinaciéon de sus perfiles
aporta una visién integral y complementaria, que enriquece el andlisis y las propuestas
contenidas en este documento.

Ignasi Servia Goixart cuenta con una amplia experiencia en el ambito del regadio, habiendo
participado durante anos en proyectos de transformacién y mejora de infraestructuras
hidraulicas de Catalufia, asi como en iniciativas de digitalizacion orientadas a optimizar la gestion
del agua y los recursos agrarios. Su conocimiento profundo del sector, desde el punto de vista
tanto técnico como institucional, ha sido clave para contextualizar adecuadamente los retos
actuales y las oportunidades de innovacion.

Fernando Lépez Marifio aporta una perspectiva mas orientada a la consultoria estratégica, con
experiencia en el disefio y la implementacidon de soluciones tecnolégicas aplicadas al sector
agricola. Su participacion ha permitido incorporar enfoques alineados con las tendencias
actuales en transformacién digital.

Ricard Poch Massegu se ha encargado de la direccidn técnica del documento y es técnico de la
Direccién General de Regadios y Espacios Agrarios del Departamento de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Alimentacion de la Generalitat de Catalunya.
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