
TOXICIDAD DEL BAGAZO Y DEL RASPÓN DE TRES BODEGAS DEL ESPACIO SUDOE
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INTRODUCCIÓN 
El sector vitivinícola en el espacio Sudoe (España, Francia y Portugal) se 
enfrenta al deterioro de la salud/calidad de sus suelos, debido a una gestión 
poco eficiente de los excedentes de los residuos lignocelulósicos que genera. El 
aprovechamiento “in situ” de estos residuos como enmendantes del suelo 
tiene un gran potencial para un modelo productivo que integre los principios 
de economía circular y sostenibilidad. Esto conlleva necesariamente la 
inocuidad/ausencia de toxicidad de los mismos. En este estudio se evalúa la 
toxicidad para plantas y microorganismos de 6 residuos vitivinícolas 
producidos en 3 bodegas del espacio SUDOE, Paco y Lola (España),Vinovalie 
(Francia) y Heredade de Filgueirinha (Portugal).

MATERIAL Y MÉTODOS 
La fitotoxicidad se evaluó mediante ensayos con semillas de trigo y cebada (% de germinación 
y la longitud de raíces y tallos) utilizando diferentes concentraciones de extractos  
residuo:agua (1:10; 1:20 y 1:50). También se evaluó la toxicidad microbiana mediante la 
técnica de la incorporación celular de leucina marcada. Para ello se extrajeron las 
comunidades bacterianas de los 3 suelos de viñedo y se separaron en diferentes alícuotas a las 
que se añadieron y no se añadieron (suelo control) soluciones de los diferentes extractos de 6 
residuos de bagazo y raspón cuyas concentraciones variaron desde la ausencia de inhibición 
hasta la inhibición total de la incorporación de leucina. Se midió el crecimiento bacteriano y 
se calcularon los valores de IC50, las concentraciones de residuos que produjeron una 
inhibición del crecimiento del suelo control del 50%.

Tabla 1 y Figura 1. Resultados del test de fitotooxicidad realizados con semillas de cebada y trigo (% germinación, 
lomgitud de aaíces y tallos) utilizando extractos acuosos de los residuos de bagazo (grape pomace), bagazo 
destilado (grape distilled pomace) y raspón (grape stem) procedentes de las bodegas Paco y Lola (P, España), 
Heredade da Filgueirinha (HP,  Portugal) y Vinovalie (VINO, Francia). 
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RESULTADOS 
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Log extract concentration

y = m1/(1+exp(m2*(m3-m0)))
ErrorValue

0,0401160,99837m1 
0,33176-2,2932m2 

0,077562-3,3818m3 
NA0,055214Chisq
NA0,98822R

y = m1/(1+exp(m2*(m3-m0)))
ErrorValue

0,0137290,9969m1 
0,091781-1,8477m2 
0,032502-2,864m3 

NA0,0076526Chisq
NA0,99816R

y = m1/(1+exp(m2*(m3-m0)))
ErrorValue

0,0423451,0017m1 
0,20284-1,4486m2 
0,11302-2,5842m3 

NA0,060824Chisq
NA0,98059R

Figura 2. Resultados del test de ecotoxicidad de los residuos vitivinícolas, bagazo (GP), bagazo destilado (GDP) y raspón (GS), de las bodegas de Paco y 
Lola (P&L), Heredade da Filgueirinha (HF) y Vinovalie (VINO) para las comunidades bacterianas de los suelos de viñedo de Paco y Lola (Spain), 
Heredade da Filgueirinha (Portugal) y Vinovalie (Francia).

CONCLUSIONES
 Los datos de fitotoxicidad mostraron un efecto inhibidor de los 
extractos de todos los residuos sobre los parámetros de 
crecimiento de trigo y cebada  (porcentaje de germinación, 
longitud de raíces y longitud de tallos), que variaba en función 
del tipo de residuo (toxicidad del raspón era mayor que la del 
bagazo), su procedencia (mayor toxicidad los residuos de la 
bodega Paco&Lola), y la proporción extracto de residuo/agua 
(toxicidad de los extractos 1:10 > 1:20 > 1:50). 

Los datos de ecotoxicidad microbiana mostraron un efecto 
inhibidor de los extractos de todos los residuos vitivinícolas sobre 
la actividad de las comunidades bacterianas de los 3 suelos de 
viñedo, que variaba fundamentalmente con la relación 
residuo/agua (se observó un mayor efecto inhibitorio con los 
extractos más concentrados). 

Los datos de fitotoxicidad y ecotoxicidad microbiana son 
concordantes, demostrando claramente que los residuos 
vitivinícolas analizados no pueden aplicarse directamente al suelo.

Tabla 2. Valores de IC50 que muestran la toxicidad de los residuos 
vitivinícolas, bagazo (GP), bagazo destilado (GDP) y raspón (GS), de las 
bodegas de Paco y Lola (P&L), Heredade da Filgueirinha (HF) y Vinovalie 
(VINO) para las comunidades bacterianas de los suelos de viñedo de Paco 
y Lola (Spain), Heredade da Filgueirinha (Portugal) y Vinovalie (Francia).

 

Log IC50 IC50

  Spain France Portugal Spain France Portugal

GS_P&L -3,4 -2,9 -2,6 0,0004 0,0014 0,0026

GP_P&L -3,5 -3,2 -3,0 0,0003 0,0006 0,0011

GDP_P&L -3,7 -3,6 -3,6 0,0002 0,0002 0,0002

GP_HF -2,8 -2,9 -2,9 0,0016 0,0013 0,0014

GS_HF -2,8 -2,4 -2,8 0,0016 0,0038 0,0017

GP_VINO -2,8 -2,6 -2,9 0,0016 0,0028 0,0013

 

Cebada, extracto acuoso del residuo 1:10

Trigo, extracto acuoso del residuo 1:10

Cebada, extracto acuoso del residuo 1:50

Trigo, extracto acuoso del residuo 1:50
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