Esta publicacion trimestral
aborda la educacion
ambiental frente a los
incendios, con novedades
del proyecto SenForFire y
relatos sobre la ciencia del
fuego. Mds que una
revista, es una invitacion a
cuidar la Tierra.

SENFORFIRE
EN ESTE MAPA

A estas iniciativas empresariales se suma
el proyecto SenForFire, en el que
participan el Instituto de
Microelectrénica de Barcelona (IMB) y el
ITEFI, ambos del CSIC; el CNRS francés;
la Universidad de Extremadura (UEx) y la
empresa Ray Ingenieria Electrénica. Han
desarrollado dispositivos de deteccion
temprana de incendios que combinan
sensores comerciales de bajo coste con
otros innovadores fabricados en Sala
Blanca del IMB y el CNRS.

Hoy el peligro de incendio en el suroeste
europeo se evalua sobre todo con datos
de estaciones meteorolégicas y, en menor
medida, de satélite, que no siempre
reflejan con detalle las condiciones de
cada zona forestal. SenForFire los
complementa con redes inalambricas de
sensores (RIS) que vigilan el terreno de
forma continua.

Los primeros ensayos de la UEx con
quemas controladas muestran que los
sensores de particulas y gases detectan el
fuego con gran sensibilidad y rapidez,
aunque su eficacia depende del tipo de
sensor, la distancia al incendio y el
caudal de la muestra de aire.

El proyecto se prueba en zonas piloto de
Espana, Portugal, Francia y Andorra. Los
sensores miden variables meteorolégicas,
humedad del suelo y composicion del
aire, y envian los datos a una plataforma
que evalua el peligro y genera alertas. El
objetivo es demostrar que estas redes
permiten vigilar los montes de forma
automatica, continua y econdémica,
complementando con informacidon local
los sistemas tradicionales de ambito
regional y nacional.

SenForFire
TECNOLOGIA CONTRA EL FUEGO

Revista del proyecto SenForFire para el desarrollo de redes de sensores para la
prevencion y detecciéon precoz de incendios forestales
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QUIEN FABRICA LOS SENSORES
QUIEN LOS VENDE

DEL PROTOTIPO AL MONTE
SENSORES SIN REGLAS

JQUIEN COMERCIALIZA SISTEMAS DE
DETECCION DE INCENDIOS EN EUROPA?

Hasta ahora, esta revista se ha centrado en la tecnologia de SenForFire. En este nimero
ampliamos la mirada para conocer qué otras empresas fabrican y comercializan sistemas de
deteccion temprana de incendios forestales en Europa y codmo estan llegando al terreno. En
apenas cinco afos, el sector ha pasado de los prototipos de laboratorio a una oferta comercial
diversa. Redes de sensores, caAmaras inteligentes y plataformas de analisis de datos buscan
responder a las necesidades de administraciones publicas, aseguradoras, empresas forestales y
propietarios privados.

Alemania destaca con Dryad Networks, con sede en Berlin, que comercializa Silvanet: un
dispositivo multisensor capaz de identificar monéxido de carbono (CO), compuestos organicos
volatiles (COV) y particulas vinculadas a la combustién vegetal. La empresa ha desplegado redes
de estos dispositivos en la peninsula ibérica y otros paises mediterraneos y, segin sus propios
datos, a comienzos de 2025 comunicé que contaba con 20.000 sensores. También comercializa
Silvaguard, un dron auténomo para verificar alertas, y desarrolla Florian, un proyecto de extincién
temprana mediante flotas de drones.

En Espana, la valenciana Pyro Fire Extincion ofrece BseedWATCH, una plataforma que combina
sensores de gases (CO y CO,), camaras inteligentes de 360 grados y drones con equipos 6pticos y
térmicos. Su conectividad por satélite, apoyada en la infraestructura de Hispasat, permite
transmitir alertas desde zonas sin cobertura moévil o acceso local a internet.

Portugal aporta otras dos propuestas: Bee2Fire, del grupo ITGest, y SafeForest, de Leitek
Innovative Solutions, con sede en Lisboa.

En Italia, la empresa SLY, inicialmente centrada en los incendios asociados a lineas eléctricas,
desarrolla sensores de gas orientados a detectar pequeias trazas de combustion. La polaca Smoke
D combina camaras con inteligencia artificial y centros de vigilancia permanente. En Letonia,
SEBELO comercializa sensores solares destinados, entre otros entornos, a turberas y areas
industriales.

Francia relne propuestas complementarias. Kinéis proporciona conectividad satelital de largo
alcance para sensores situados fuera de las redes moéviles. Por su parte, Omni Sentinel, con sede
en Toulouse, desarrolla Fire Sentinel, un ecosistema que integra detecciéon temprana, analisis
operativo en tiempo real y coordinacién auténoma de drones mediante inteligencia artificial
distribuida.

El mercado europeo ofrece ya tecnologias diversas, aunque su consolidaciéon dependera de la
experiencia acumulada sobre el terreno. Evaluar su fiabilidad, tiempos de respuesta y adecuacioén a
cada entorno sera clave para distinguir prestaciones anunciadas de resultados demostrados.



DEL PROTOTIPO AL MONTE:
jSE USAN DE VERDAD LOS SENSORES?

Tener un producto en catalogo no es lo mismo que tenerlo funcionando a gran escala.
Conviene rebajar aqui las expectativas: la mayoria de estas tecnologias sigue en una fase
intermedia, ya fuera del laboratorio pero lejos todavia de una adopcién generalizada por
parte de los servicios forestales putblicos. Lo que se ve son pilotos, contratos puntuales o
colaboraciones de investigaciéon, no coberturas territoriales completas.

Dryad Networks lo ilustra bien: en el bosque de Eberswalde colocé unos 400 sensores
dentro de un proyecto piloto con las autoridades municipales, y en 2023 lleg6 a Espafa de la
mano de Vodafone, con un primer piloto en un complejo industrial de Asturias. Son
instalaciones demostrativas, no una vigilancia continua de todo un territorio.

En Espafa conviven varias empresas especializadas: Bee2Fire, Pyro Fire Extinction, AISTECH
Space, Aeromedia UAV, Sentinels y Arantec. La Junta de Extremadura dio un paso mas que la
mayoria al contratar en 2021 a esta Gltima, con sede en Vielha (Val d'Aran), para instalar un
sistema de sensores y estaciones meteoroldgicas, capaz de predecir el comportamiento del
fuego segtn el viento. Es uno de los pocos ejemplos de contrato publico especifico
localizados para este niimero.

Lo mas parecido a una adopcidon publica llega del Baltico y de los Balcanes. El Servicio
Forestal del Estado de Letonia puso en marcha en 2021 un sistema de camaras en doce
torres de vigilancia de la region de Riga, a prueba durante cinco afos antes de decidir si se
extiende al resto del pais. Y la polaca SmokeD, que combina camaras con inteligencia
artificial, ha instalado su sistema para la Direcciéon de Proteccién y Rescate de Macedonia
del Norte. Son, de todo lo revisado, los casos en los que esta tecnologia se acerca mas al dia
a dia de un servicio publico.

A ello se suma que se lleva poco tiempo probando. Ningtin despliegue de los revisados
supera la década en marcha, y la mayoria lleva solo unos pocos afos. Es pronto para que
ninguin servicio forestal haya cambiado del todo su forma de vigilar, basada en las torres, los
agentes forestales y los satélites, por una red de sensores.

El patrén que dibujan estos casos es el de una tecnologia todavia en fase de prueba: se
instala en paisajes muy distintos, como el monte mediterraneo, la turbera baltica o la linea
eléctrica en una zona rural italiana, y se contrasta con los equipos humanos que siguen
siendo la base de la vigilancia forestal. La cobertura total del territorio y la sustitucién de
los métodos tradicionales son, todavia, la excepciéon y no la norma.

De ahi sale una primera pista para leer el mercado: un despliegue "piloto" no es lo mismo
que un servicio permanente. Conviene preguntar siempre cuanta superficie cubre de verdad,
cuantos anos lleva funcionando sin interrupciéon y quién paga el mantenimiento cuando se
acaba la financiacién del proyecto.

El resultado, por ahora, es una tecnologia prometedora que ya ha salido del laboratorio, pero
que todavia no ha sustituido a nadie: hoy se suma como una capa mas de informacién, no
como un reemplazo.

ESPANA YA TIENE SU
PROPI0 GRUPO DE
EMPRESAS JOVENES

La peninsula ibérica tampoco
parte de cero. En los ultimos afios
ha surgido un pequeio grupo de
empresas que abordan la
deteccion de incendios desde
angulos distintos: unas miran
desde torres con camaras, otras
desde el espacio o el aire, y otras
miden directamente sobre el
terreno.

Bee2Fire (origen luso-espaiiol)
nacié como Bee2FireDetection, de
la portuguesa Compta, apoyada en
la IA Watson de IBM; hoy la
desarrolla y comercializa ITGest,
con sede en Portugal y filial en
Espaina. Combina camaras é6pticas,
térmicas y espectrométricas con
IA, y sus responsables dicen
detectar incendios a hasta 15
kilometros.

Pyro Fire Extinction (Valencia)
desarrolla su I+D en la Ciudad
Politécnica de la Innovacién de la
UPV. Su solucion BseedWATCH
une sensores forestales, caAmaras
de 360° y observacion satelital, y
la empresa declara mas de 35
instalaciones.

AISTECH Space vigila el bosque
con su propia constelaciéon de
nanosatélites con sensores
infrarrojos, capaces de detectar un
aumento anémalo de temperatura
antes de que el fuego sea visible
desde tierra.

Aeromedia UAV combina drones,
sensores embarcados y LiDAR para
vigilar el monte, con aplicaciones
también en emergencias.

Arantec (Vielha, Val d’Aran) esta
especializada en telemetria y
redes inalambricas de sensores
(WSN) desde 2006, con su linea
SmartyPlanet. En 2021 gané el
concurso de la Junta de
Extremadura para instalar
sensores y estaciones
meteorolégicas que permiten
predecir el comportamiento del
fuego segun el viento; es ademas
socia del consorcio SenForFire.

Sentinels Hub (Marin, Pontevedra)
ha creado Wildfire Sentinel, una
«nariz electrénica» con IA e loT
que, colgada de arboles o postes
en el perimetro del monte, analiza
el aire, reconoce el humo y lanza
alertas en tiempo real.

Camaras, satélites, drones y
sensores no compiten tanto como
se complementan: cada tecnologia
cubre una escala y un momento
distintos del mismo problema. En
ese conjunto se sitia también
SenForFire.



SENSORES SIN REGLAS: LA TECNOLOGIA [N,
VA MAS RAPIDA QUE LA LEY O

En conjunto, quedan cuatro
cuestiones abiertas: la existencia
de un sello o certificacion,
espafnola o europea, que permita
acreditar la fiabilidad de una red
de sensores; la publicacion de
datos de rendimiento comparables
entre fabricantes; la conexién
entre las plataformas privadas y
los centros oficiales de
emergencia; y mas afos de
experiencia real sobre el terreno
antes de extraer conclusiones
definitivas.

Imaginemos que una comunidad auténoma quiere instalar mafana mismo una red de sensores
en su monte. ;A quién compra, y como sabe que lo que compra funciona? Hoy, la respuesta es
que nadie se lo puede garantizar del todo. La Ley de Montes y el decreto que la desarrolla
explican como debe ser un plan contra incendios, pero ninguno de los dos dice qué es
exactamente una «red de sensores de deteccién», qué tiene que saber hacer ni coémo debe
conectarse con quien recibe la alarma. Cada comunidad auténoma afiade ademas sus propias
normas, asi que el mapa legal es, en la practica, un mosaico de piezas que no siempre encajan.

Esa falta de reglas comunes tiene una consecuencia muy concreta: esta revista no ha
encontrado, ni en Espafa ni en el resto de la Unién Europea, un sello o una certificaciéon que
diga «este sensor detecta incendios de forma fiable», como si existe para los detectores de
humo de un edificio. Cada fabricante decide por su cuenta cuando saltar la alarma, qué
informacion enviar y qué entiende por «detecciéon temprana», sin que nadie ajeno a la
empresa lo compruebe de forma independiente. Cuando una administracion quiere comprar
esta tecnologia, lo hace caso por caso, como hizo Extremadura con Arantec, sin un modelo de
contrato ni unos requisitos técnicos que se puedan repetir en el municipio de al lado.

Este repaso no pretende ser
exhaustivo. Recoge unicamente las
empresas y proyectos que hemos
podido contrastar con fuentes
publicas a fecha de cierre, por lo
que es probable que falten
nombres, tanto en Espaiay
Portugal como en otras zonas de
Europa, en especial en el sudeste
del continente, donde no hemos
localizado fabricantes propios con
producto en el mercado. Es, en
todo caso, la fotografia de un
sector que cambia deprisa.

Esto no significa que las empresas hagan lo que quieran. Los sensores cumplen las normas
generales de telecomunicaciones y de proteccion de datos, como cualquier otro aparato
conectado. Lo que ocurre es que la legislacion de incendios forestales todavia no ha llegado a
hablar de ellos, y mientras tanto avanzan por su cuenta, empujados por el mercado y por los
fondos europeos de investigacion, muy por delante del ritmo, siempre mas lento, con el que
las administraciones se ponen de acuerdo para legislar.

Hay otra pieza que falta, quiza mas importante que la propia ley: la interoperabilidad, es
decir, que sistemas distintos puedan entenderse. Aunque se instalen sensores de varias
marcas en el mismo bosque, sus datos casi nunca se hablan entre si, y muy pocas veces llegan
a los centros que de verdad coordinan una emergencia. Cada empresa guarda su informacion
en su propia nube, con su propio formato, como si fueran idiomas distintos que nadie ha

| Ninguna de estas cuestiones
traducido.

depende de un solo actor.
Requieren que fabricantes,
administraciones, servicios de
extinciéon y centros de
investigacion compartan criterios
y resultados, algo que lleva mas
tiempo que desarrollar un nuevo
dispositivo. Proyectos como
SenForFire, que prueban sus redes
durante periodos largos y en
escenarios muy distintos, pueden
aportar parte de esa experiencia:
datos de uso real, recogidos en el
monte, que sirvan de referencia a
quienes tengan que decidir qué
instalar y dénde.

Y lo que de verdad interesa saber —cuantas veces falla, cuantas veces avisa a tiempo, qué
zona cubre realmente— casi nunca se hace publico: son datos que se quedan dentro de la
empresa o del proyecto piloto que los genera, y que rara vez se pueden comparar de un
fabricante a otro. Los que menos se publican, y los que mas importan a un servicio forestal,
son las falsas alarmas y el tiempo real de aviso en campo abierto, no en laboratorio. Casi
ningun fabricante difunde sus datos de rendimiento en bruto: la mayoria de las cifras que
circulan procede de comunicados de la propia empresa.

El retraso, ademas, no es solo espaiol. En Espafia, no consta que ningun servicio forestal
publico haya hecho de una red de sensores su sistema principal de vigilancia. Fuera tampoco
es lo habitual: el caso mas avanzado de los revisados, el del servicio forestal de Letonia,
sigue siendo un piloto regional con camaras. Alemania sigue a la cabeza con Dryad Networks;
Espana, Italia y Polonia avanzan con sus propias empresas, mientras que de buena parte del
sudeste europeo todavia no hay datos fiables.

El resultado es un mismo vacio con distintas piezas: una norma que atin no nombra a los
sensores, un sello que no se ha encontrado, datos que no se comparten y plataformas que no
se entienden entre si. La tecnologia ya esta en el monte; falta el marco comin que permita a
cualquier administracion, grande o pequena, fiarse de ella.

Fuentes: Dryad Networks, Silicon
Canals, Infobae, Gulf News, CB
Insights, Solar Impulse, Conecta
Industria, El Referente, Vozpépuli,

ITGest, Pyro Fire Extinction,
El icono del programa Interreg Sudoe, bajo el lema «La cooperacion estd en tus manos», destaca Arantec, Comunicacién UEX,
noticias relacionadas directamente con el proyecto SenForFire.

sly.eco, PreventionWeb, SmokeD,
Kinéis, SEBELO, Interreg Sudoe,
Ambientum, BOE (Ley 43/2003,
RD 716/2025), JCCM y Dialnet.
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